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CAPITULO

Apresentacao

APRESENTE PROPOSTA DE ADEQUAGAO DO CURSO DE GRADUAGAO EM ENGENHARIA ELETRICA a

funcionar no Centro de Tecnologia da Universidade Federal do Piaui - UFPI, tem resso-
nancia com o que propde o Conselho Nacional de Educacao/Camara de Educacao Superior,
através da Resolucdo CNE/CES 11, de 11 de marco de 2002, que institui Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia (CNE/CES, 2002) e a Resolu¢do CNE/CES
02, de 18 de Junho de 2007, que dispde sobre carga hordria minima e procedimentos relativos
aintegralizacdo e duracao dos cursos de graduacao, bacharelados, na modalidade presencial
(CNE/CES, 2007). Este curso de Engenharia Elétrica procura atenuar a demanda reprimida de
profissionais na drea. Demanda esta identificada pela manifestacdo do empresariado local e
por sua natureza estratégica para a propria infraestrutura do estado. Adicionalmente, o profissi-
onal de engenharia elétrica também retine competéncias importantes ao estabelecimento e
crescimento de sistemas produtivos bem como a prestacado de bens e servicos fundamentais ao
progresso da regido. Por outro lado, o Estado do Piaui, gracas a sua posicao geografica, redesco-
bre sua vocag¢do na producao agricola, producdo de bebidas e, principalmente, na geracao de
energias oriundas de fontes alternativas, como a solar e a edlica. Para isso, necessita de uma
rede de distribuicao elétrica adequada que proporcione aos empresarios e produtores acesso a
energia gerada.

Outro aspecto relevante € a instalagdo em solo piauiense da Usina Hidrelétrica Presidente
Humberto de Alencar Castelo Branco, a Usina de Boa esperanca. Situada as margens do Rio
Parnaiba, na cidade de Guadalupe, a usina atende ao estado do Piaui e parte do estado do
Maranhado, tornando-se um referencial em producdo de energia elétrica na regido.

A Usina de Boa Esperanca foi a grande alavancadora da industrializagdo do estado do
Piaui a partir da década de 60, quando de sua inauguragdo. No entanto, existem atualmente
estudos apontando a necessidade de uma urgente ampliagdo na capacidade de geracdo da usina.
Neste cendrio, certamente, a implantacdo do Curso de Engenharia Elétrica na UFPI contribuiu
significativamente, dando ao estado engenheiros capazes de atuar na solugdo deste problema,
bem como outros na drea de energia elétrica. Ainda dentro do contexto de geracado de energia,

devido o estado do Piaui ter regides com grande incidéncia de ventos, 0 mesmo possui um bom
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potencial para geracado de energia edlica, representando uma grande contribuicdo do estado
para melhorar a matriz energética do Brasil com a producdo de energia limpa, isto é, sem poluir
o meio ambiente. Pode-se destacar o parque eélico existente na cidade de Parnaiba, Pedra do
Sal, e o Complexo Edlico Chapada do Piaui, presente no Sudeste Estado.

Dessa forma, o curriculo proposto para o curso de Engenharia Elétrica foi estabelecido tendo
como base o curriculo prévio, em vigor desde 2011, atualizado a luz da Resolucdo CNE/CES 11,
e aprimorado a partir das iniimeras iteracoes reportadas ao longo dos tltimos anos por alunos,

professores e pelo préprio Ntcleo Docente Estruturante do curso.



CAPITULO

Contextualizacao da Instituicao

2.1 Universidade Federal do Piaui

AUNIVERSIDADE FEDERAL DO P1AUT (UFPI) é uma Instituicdo de Educacao Superior, de na-

tureza federal, mantida pelo Ministério da Educacdo, por meio da Fundac¢ao Universidade
Federal do Piaui (FUFPI), com sede e foro na cidade de Teresina, onde esté localizado o Campus
central, com quatro outros campi, instalados nas cidades de Parnaiba, Picos, Bom Jesus e Flori-
ano. Goza de autonomia diddtico-cientifica, administrativa e de gestdo financeira e patrimonial.
Instituida nos termos da Lei no 5.528, de 11 de novembro de 1968 e oficialmente instalada em 12
de marco de 1971, o Campus sede da UFPI, denominado Ministro Petronio Portella, fica situado
na Av. Universitdria s/n, Bairro Ininga, CEP 64049-550, em Teresina, Estado do PI.

A missdo da IES é “propiciar a elaboracao, sistematizacao e socializacao do conhecimento
filosofico, cientifico, artistico e tecnolégico permanentemente adequado ao saber contempora-
neo e a realidade social, formando recursos humanos que contribuam para o desenvolvimento
econdmico, politico social e cultural local, regional e nacional” (PDI/2010- 2014, p.28).

Atualmente sdo ministrados na UFPI 120 cursos presenciais de graduacao e também esta
credenciada para ensino a distancia, ministrando 14 cursos nessa modalidade, em 30 p6los
de apoio presencial. A administracao central da UFPI é composta pela Reitoria, Vice-Reitoria
e por sete Pr6-Reitorias, que sdo: Pro-Reitoria de Ensino de Graduacao (PREG); de Pesquisa
(PROPESQ); de P6s-Graduacdo (PRPG); de Extensdo e Cultura (PREXC); de Administracdo
(PRAD); de Planejamento e Orcamento (PROPLAN); e de Assuntos Estudantis e Comunitérios
(PRAEC).

Na estrutura da UFPI existem 10 unidades académicas, representadas pelos 04 campi do
interior, 06 unidades ou centros de ensino que formam a estrutura do Campus de Teresina
(Centro de Ciéncias da Satde, da Natureza, da Educacdo, Humanas e Letras, Agrdrias, e de
Tecnologia). A UFPI conta também com um Centro de Educagdo Aberta a Distancia, conhecido
por Universidade Aberta do PI e mais 03 Colégios de ensino técnico, localizados em Teresina,
Floriano e Bom Jesus.

No ambito da p6s-graduacio stricto sensu, a UFPI possui 42 programas de pds-graduacao,

sendo 35 em nivel de mestrado académico (32 institucionais e 03 em rede) e 07 sdo em nivel de
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doutorado (05 institucionais e 02 em rede).

2.2 Centro de Tecnologia

O Centro de Tecnologia da Universidade Federal do Piaui foi implantado através da Resolucao
n° 38 do Conselho Diretor da Universidade Federal do Piaui, a 25 de agosto de 1975, sendo
inicialmente constituido pelas Coordenacdes de Ciéncias Agrarias e de Tecnologia.

Ap6s a criagdo do Centro de Ciéncias Agrarias, que absorveu a Coordenacdo do mesmo
nome, em 15 de marco de 1978, o Centro de Tecnologia foi reestruturado através da Resolucao n°
18 do Conselho Diretor, que extinguiu a Coordenacdo de Tecnologia e criou os Departamentos de
Construcao Civil, Estruturas e Transportes. Posteriormente, em 1981, foi criado o Departamento
de Recursos Hidricos e Geologia Aplicada, mantida esta estrutura desde entdo.

Atualmente, funcionam no Centro de Tecnologia os cursos de Engenharia Elétrica, Enge-
nharia de Producao, Engenharia Mecéanica, Engenharia de Agrimensura, Engenharia Civil e de
Arquitetura e Urbanismo, todos reconhecidos pelo Ministério da Educacao.

No final de 1998 foi concluida a primeira etapa das instalacdes do Centro de Tecnologia.
Estas instalac¢des situadas no Campus do bairro Ininga estdo em utilizacdo desde entdo, com-
preendendo uma érea de 5.000,00 m?. Sao constituidas por dez blocos, dos quais cinco sdo
ocupados com salas de aula, laboratérios, Departamentos e Coordenacdes, um é ocupado
pela Diretoria do Centro e o outro por um Auditério com 154 assentos. Entretanto, o centro de

Tecnologia ainda conta com alguns laboratérios nas suas antigas instalacoes no SG-11 e SG-12.

2.3 O Curso de Engenharia Elétrica na UFPI

O Curso de Engenharia Elétrica na Universidade Federal do Piaui teve inicio no ano de 2009.
Através da resolucdo CEPEX 263/09 de 30 de novembro de 2009, fruto do Programa de Apoio a

Planos de Reestruturacdo e Expansao das Universidades Federais (REUNI).

2.3.1 Infraestrutura

Desde marco de 2010 o curso estd sediado no Bloco 8 do Centro de Tecnologia, um prédio de

dois pavimentos com 1678 m? de rea construida, contando com:
1. Trés salas de aula com capacidade para 75 alunos;
2. Trés salas de aula com capacidade para 50 alunos;
3. Oito salas de laboratérios;
4. Uma sala de laboratério de informatica;
5. Uma sala de apoio para a inicia¢do cientifica;
6. Oito salas para professores;
7. Sala da Coordenacdo do curso de graduagdo em Engenharia Elétrica;

8. Sala da Coordenacdo do curso de Pés-graduacdao em Engenharia Elétrica.
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2.3.2 Recursos Humanos

O corpo de recursos humanos do curso de Engenharia Elétrica é composto de técnicos-administrativos

e professores, a saber:

¢ Doze Professores Doutores;
 Trés Professores Mestres, sendo que dois estdo afastados a para realiza¢do de doutorado;
e Uma Secretaria Executiva;

e Trés Técnicos de laboratoério.

Para o aperfeicoamento do curso de Engenharia Elétrica, na Universidade Federal do Piaui
ainda se faz necessario um aumento de recursos humanos para o devido atendimento das
atividades de ensino e pesquisa. A abertura do curso de Mestrado em Engenharia Elétrica em
2016 trouxe novas possibilidades de crescimento em pesquisa, agregando mais valor para o
curso, aumentando o potencial de empregabilidade para os discentes e a prépria capacidade de
captacdo de recursos para a instituicao.

Contudo, o aumento na carga horaria de aula dos professores, bem como nas atividades
de pesquisa, requer o aumento do corpo docente e de técnicos administrativos, conforme a

relacdo:
e 23 - Professores.

e 01 - Técnico em Assuntos Educacionais.

01 - Secretaria Executiva.
¢ 04 - Assistentes Técnicos de laboratoério.
* 01 - Assistente em Administracao.

2.3.2.1 Relacdo de Docentes do Curso

Atualmente, o corpo docente do curso de Engenharia Elétrica é composto pelos professores:

1. Dr. Antonio Airton Carneiro de Freitas; 7. Dr. José Maria Pires de Menezes Junior;
2. Dr. Aryfrance Rocha Almeida; 8. Dr. José Medeiros de Aratjo Junior;

3. Dr. Bartolomeu Ferreira dos Santos Ju- 9. Dr. Luis Gustavo Mota Souza;

nior; 10. Dr. Marcos Antonio Tavares Lira;
4. Dr. Fébio Rocha Barbosa; 11. Dr. Marcos Eduardo do P V. Zurita;
5. Msc. Fabiola Maria Alexandre Linard; 12. MSc. Nelber Ximenes Melo;

6. Msc. Francisco Everton Uchoa Reis; 13. Dr. Otacilio da Mota Almeida;
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14. Dr. Rafael Rocha Matias; 16. Dr. Welflen Ricardo Nogueira Santos.
15. Dr. Rui Bertho Jtnior;
2.3.2.2 Relacdo de Técnicos-Administrativos
Atualmente, o corpo administrativo € composto pelos servidores:
1. Alan Jorge Brandao (Técnico de Laboratério);
2. Msc. Elinara Soares Barros de Sousa (Secretdria Executiva - em doutoramento);
3. Felipe Bispo Lima (Técnico de Laboratério);
4. Raimundo Nonato Pereira do Lago Junior (Técnico de Laboratério);
2.3.3 Legislacao

No Brasil, a Lei n° 5.194 de 24 de dezembro de 1966 sancionada pelo entao presidente da repui-
blica Humberto Castelo Branco, regula o exercicio das profissoes de Engenharia, Arquitetura e
Engenheiro Agronomo e dé outras providéncias. O Conselho Federal de Engenharia e Arqui-
tetura e Agronomia (CONFEA), instancia superior de fiscalizacao do exercicio profissional da
Engenharia, da Arquitetura e da Agronomia, através da Resolucdo n° 218 de 29 de junho de 1973
(CNE/CES, 1973), em seus artigos 8° e 9° discrimina as atividades das diferentes modalidades
profissionais da Engenharia, entre as quais, as do Engenheiro Eletricista e no tocante a geracao,
transmissao, distribuicao e utilizacao da energia elétrica; equipamentos, materiais e maquinas
elétricas e eletronicas, sistemas de medicdo e controle elétrico e eletronico; sistemas de comuni-
cacdo e telecomunicacdes; seus servigos afins e correlatos, tendo como atribuicao em seu artigo

1° 0 desempenho das atividades:

1. Supervisao, coordenacao e orientacdo técnica;
2. Estudo, planejamento, projeto e especificacoes;
3. Estudo de viabilidade técnico-economica;
4. Assisténcia, assessoria e consultoria;
5. Direcao de obra e servico técnico;
6. Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;
7. Desempenho de cargo e funcdo técnica;
8. Ensino, pesquisa, andlise, experimentacao, ensaio e divulgagdo técnica, extensio;
9. Elaboracao de orcamento;
10. Padronizacdo, mensuracgio e controle de qualidade;

11. Execucdo de obra e servigo técnico;
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Fiscalizacao de obra e servico técnico;

Producdo técnica e especializada;

Conducao de trabalho técnico;

Conducao de equipe de instalacdo, montagem, operacao, reparo ou manutencao;
Execucdo de instalagdo, montagem e reparo;

Operacdo e manutencao de equipamentos e instalacoes;

Execucao de desenho técnico.

Para o adequado desempenho dessas atribui¢oes o futuro Engenheiro devera ter ciéncia

de que é necessario um processo de educacao continuada com cursos de especializacdo e

atualizacdo tecnolégica visando o acompanhamento do desenvolvimento das novas tecnologias,

sendo este um dos aspectos abordados nesse projeto pedagdégico.






CAPITULO

Fundamentos do Projeto Pedagogico do
Curso de Engenharia Elétrica

3.1 Justificativa

ACRIAQAO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA na Universidade Federal do Piaui é fruto de

um anseio no estado do Piaui em preencher as lacunas existentes no mercado de trabalho,
tanto no Piaui quanto no Brasil. O curso teve o projeto aprovado dentro do programa de
Reestruturacao das Universidades (REUNI), no ano de 2009.

Coube, entdo, ao novo curso de Engenharia Elétrica da UFPI a responsabilidade de formar
engenheiros eletricistas com competéncias técnicas, éticas e sociais, capazes de atuar no ramo
da Engenharia Elétrica que envolve: Sistemas Elétricos de Poténcia, Eletronica Analégica e
Digital, Telecomunicacdes e Controle e Automagdo de processos.

Dentro deste contexto o Nucleo Docente Estruturante do Curso de Engenharia Elétrica
constituido pela Portaria 029/2017 - PREG/UFPI, em reunides deliberou sobre os aspectos que
precisam ser melhorados para adequar a formagao do Engenheiro Eletricista ao mercado de
trabalho, proporcionar maior integracdo com a investigacao cientifica e compatibilizar melhor
aspectos tedricos com a experiéncia concreta da realidade. Neste processo foram ouvidas as
demandas dos professores do departamento, dos professores de outros departamentos que
ministram aulas para a Engenharia Elétrica e dos préprios alunos. Tendo por base as diretrizes
curriculares do conselho Nacional de Educacdo do MEC, resolu¢do CNE 11 de 2002 (CNE/CES,

2002), o NDE apontou que devem ocorrer as seguintes modificacoes:

1. Melhorar conectividade de contetidos entre as disciplinas profissionais e especificas do

Curso;

2. Aperfeicoar as disciplinas laborais, dando maior enfoque a projetos que explorem a
criatividade, comunicatividade e trabalho em equipe, tornando o aprendizado mais

dinamico e profundo;

3. Flexibilizar a matriz curricular, permitindo um maior nimero de disciplinas de carater

opcional;
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. Aprimoramento das atividades de extensdo e pesquisa;

. Reducdo da carga horéria em sala de aula;

Fixar o hordrio das disciplinas dos niicleos de contetidos bésicos e profissionalizantes
de forma a minimizar os choques de horérios entre disciplinas e permitir aos alunos e

professores um melhor planejamento de médio e longo prazos;

Melhorar a integracdo com a P6s-Graduacao em Engenharia Elétrica, atualmente com o

curso de Mestrado.

Deste modo, sdo esperadas mudancas no processo de ensino-aprendizagem, que passaré a

ter um foco ainda maior no aluno, aumentando sua motivacao, reduzindo a taxa de retencdo do

curso e ampliando a capacita¢do dos alunos para o mercado de trabalho.

3.1.1

1.

2.

10.

11.

Altera¢des especificas na nova proposta

Carga horéria total para integralizacdo do curso passara para 3600 horas;

Criacao de uma disciplina de “pré-Trabalho de Conclusdo de Curso”, denominada de
Projeto de Conclusdo, cujo objetivo é servir para a elaboracao tedrica do Trabalho de

Conclusao de Curso;

Retirada de trés disciplinas da édrea de Fisica: Fisica III, Fisica IV, Laboratério de Fisica

Experimental II;

Aumento de 15 horas na carga horaria das disciplinas de Desenho Técnico e Técnicas de
CAD;

Aumento de 15 horas na carga horéria da disciplina de Circuitos Elétricos I;

Aumento de 30 horas na carga horéria da disciplina de Eletromagnetismo I;

. Retirada da disciplina de Laboratério de Conversao Eletromecanica;

Aumento de 15 horas na carga hordaria das disciplinas de Laboratério de Dispositivos

Eletrénicos e Laboratério de Eletronica.

Alteracado do carater obrigatério para optativo das disciplinas de: Projetos de Circuitos
Integrados VLSI, Instrumentacdo Eletronica, Protecao de Sistemas Elétricos, Subestagdes

e Equipamentos de Poténcia, Geracao de Energia Elétrica;

Retirada das disciplinas de Laboratério de Projeto de Circuitos Integrados VLSI, Labo-
ratério de Protecao de Sistemas Elétricos, Laboratério de Medicao de Energia Elétrica,

Laboratério de Controle Analégico e Tépicos Especiais em Energia Elétrica;

Aumento para seis disciplinas de carater optativo.



3.2. Principios Curriculares Norteadores do Curso 19

3.2 Principios Curriculares Norteadores do Curso

O curriculo de um curso é o conjunto de atividades, experiéncias e situacdes de ensino e
aprendizagem vivenciadas pelo aluno durante sua formacao. E o curriculo que assegura a
formacao para uma competente atuacdo profissional, assim as atividades desenvolvidas devem
articular harmoniosamente as dimensoes: humana, técnica, politico-social e ética.

Nesta perspectiva, no decorrer do curso de Engenharia Elétrica, devem ser considerados os

seguintes principios:

Indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao: este principio demonstra que o ensino
deve ser compreendido como o espaco da producao do saber, por meio da centralidade
da investigacao como processo de formagdo para que se possam compreender fenome-
nos, relacdes e movimentos de diferentes realidades e, se necessdrio, transformar tais

realidades.

Formacdo profissional para a cidadania: a UFPI tem o compromisso de desenvolver o espirito
critico e a autonomia intelectual, para que o profissional por meio do questionamento

permanente dos fatos possa contribuir para o atendimento das necessidades sociais.

Interdisciplinaridade: este principio demonstra que a integrac¢ao disciplinar possibilita andlise
dos objetos de estudo sob diversos olhares, constituindo-se questionamentos permanen-

tes que permitam a evolucdo do conhecimento.

Flexibilidade: a nova matriz curricular do curso de Engenharia Elétrica deve dar aos discentes
flexibilidade para escolherem por si mesmos quais competéncias especificas desejam
adquirir em sua formacao através da composicdo pessoal do conjunto de disciplinas

optativas cursadas.

Relacao organica entre teoria e pratica: todo contetido curricular do curso de Engenharia Elé-
trica deve fundamentar-se na articulagdo tedrico-pratica, que representa a etapa essencial
do processo ensino-aprendizagem. Adotando este principio, a pratica estard presente em
todas as disciplinas do curso, permitindo o desenvolvimento de habilidades para lidar

com o conhecimento de maneira consciente.

3.3 Objetivos do Curso

Os objetivos do curso estdo centrados na formacao de engenheiros eletricistas, com compe-
téncias técnicas, humanas e politicas que configuram a capacidade de conviver com o outro, a
visdo critica e ampla a respeito da sua insercdo na sociedade, e a multiplicidade, dinamismo e
busca continuada de qualificacgao.

Além disso, o curso de Engenharia Elétrica da UFPI tem por objetivo formar engenheiros
que sejam capazes de considerar os problemas em sua totalidade, com visao sistémica de pro-
cessos em geral. Dentro disso, devem ser desenvolvidas capacidades de coordenar informacdes,
interagir com pessoas, interpretar de maneira dindmica a realidade e propor solucdes que sejam

corretas dos pontos de vista técnico, econdmico, ético e ambiental.
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3.3.1 Objetivos Especificos

* Proporcionar uma consistente formac¢ao académica — geral e profissional que garanta o
dominio de um conjunto de fundamentos cientificos, teéricos e praticos, que qualifiquem

o profissional de engenharia elétrica;

* Estimular uma postura investigativa e de produ¢do de conhecimentos no tratamento das

questdes associadas as areas da engenharia elétrica;

* Possibilitar a apreensdo das demandas, consolidadas e emergentes, postas para a enge-
nharia elétrica, via mercado de trabalho, visando formular respostas profissionais que

potencializem o seu enfrentamento ético competitivo;

* Propiciar aos alunos o reconhecimento do carater evolutivo do trabalho do engenheiro
eletricista, a partir de uma capacitacao cientifica que possibilite a construcao e a identifi-

cacdo de seus objetos de acao;

» Apreender as estratégias e técnicas de operacionalizacdo do fazer profissional, articuladas

aos referenciais tedrico-praticos.
* Incentivar as atividades de pesquisa e a atualizacao permanente por parte dos discentes;

» Tornar mais objetiva a estrutura curricular do curso, através da reducao do ntimero de

créditos exigidos e da quantidade de disciplinas obrigatérias para a conclusao do curso;

¢ Permitir a incorporacao ao curriculo do aproveitamento de competéncias adquiridas fora
do ambiente académico strictu sensu (atividades de pesquisa ou extensao, monitorias,

estdgios, experiéncia profissional, etc.);

* Propiciar a integracdo temporal entre as disciplinas de formacdo geral e de formacao
profissional, distribuindo-as de forma mais adequada, dentro da estrutura curricular,
procurando resolver problemas existentes na atual estrutura curricular do curso, princi-

palmente no que diz respeito a superposicao e a auséncia de contetdos;

* Garantir uma atualizacdo curricular permanente, deslocando os contetidos menos esté-
veis e mais sujeitos a desatualizagdo tecnolégica para o elenco de disciplinas complemen-

tares que integram os perfis de formacao especifica;

e Aumentar o nimero de atividades interdisciplinares que possibilitem maior integracao

entre assuntos tratados no mesmo semestre.

3.4 Perfil do Engenheiro Eletricista Formado pela UFPI

O Engenheiro Eletricista graduado pela UFPI tem competéncia para atuar na area de Sistemas
Elétricos de Poténcia, Automacao, Eletronica e Telecomunicacoes. Desenvolvendo as atividades
previstas no artigo oitavo da Resolugao do CONFEA n 218 de 29 de junho de 1973 (CNE/CES,

1973), o Engenheiro Eletricista é o profissional que planeja, projeta, executa, dirige, supervisiona
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e avalia atividades que envolvam, direta ou indiretamente, o emprego de energia elétrica.
Também lhe devera ser assegurada uma formacao humanistica, que o capacite para uma atuacdo
critica e reflexiva no enfrentamento dos problemas e demandas da sociedade, considerando
seus aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais e éticos.

Assim, o egresso do curso de Engenharia Elétrica da UFPI, seguindo as orientacdes dadas
na proposta de diretrizes curriculares do MEC, devera ter uma formacao técnico-cientifica e
profissional que o capacite a absorver e desenvolver novas tecnologias. Para o exercicio de sua
pratica profissional deve ser estimulado para ter um desempenho ético, critico e criativo, na
identificacdo e resolu¢do de problemas, considerando seus aspectos politicos, econdémicos,
sociais, ambientais e culturais, em atendimento as demandas da sociedade.

Com formacao generalista o egresso deve ser capacitado para atuar nas quatro principais
dreas da engenharia elétrica: Automacdo, Eletronica, Sistemas Elétricos de Poténcia e Teleco-
municacodes, adaptando-se melhor a dinamicidade das opcoes oferecidas pelo mercado de
trabalho. Esse profissional deve ser dotado de capacidade empreendedora para concepcao de
projetos e solucdes adequados as necessidades da sociedade, e principalmente de executa-las,
seja qual for seu nivel de atuagdo. Assim sendo, ele deve ser capaz de identificar as necessidades
da sociedade e as oportunidades relacionadas, o que implica em uma sintonia com o meio em
que vive e um bom nivel de informacao. O profissional deve ter a capacidade de articular e
implementar solucdes otimizadas quanto a custos, complexidade, acessibilidade, manutencao,
etc, exigindo conhecimento sobre planejamento, captagdo de recursos, motivacao de parceiros,

execucao e gestao de projeto.

3.5 Competéncias e Habilidades

O engenheiro eletricista formado pela UFPI tem competéncia para atuar nas areas de Sistemas
Elétricos de Poténcia, Sistemas de Automacao, Controle e Informatica Industrial e de Sistemas
de Comunicacdo, desenvolvendo as atividades previstas na Resolucdo 218 de 29/06/1973 do
CONFEA, nos artigos oitavo e nono.

Conforme as Diretrizes Curriculares dos cursos de Engenharia, a formagao do Engenheiro
tem por objetivo dotar o profissional dos conhecimentos requeridos para o exercicio das seguin-

tes competéncias e habilidades:

1. Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e instrumentais a engenha-

ria;
2. Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;
3. Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;
4. Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de engenharia;
5. Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

6. Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;
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10.

11.

12.

. Avaliar criticamente a operacdo e a manutencao de sistemas;

Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréafica;
Atuar em equipes multidisciplinares;

Compreender e aplicar a ética e responsabilidades profissionais;
Avaliar a viabilidade econémica de projetos de Engenharia;

Assumir a postura de permanente busca de atualizacdo profissional.



CAPITULO

Organizacao Didatico Pedagogica

4.1 Estrutura Curricular

AFORMAcAO EM ENGENHARIA ELETRICA € subdividida em quatro grandes 4reas: Sistemas de
poténcia, eletrénica, controle e automacao e telecomunicacdes. Para uma formagao genera-
lista é necessdrio a insercdo de conteidos de todas estas areas.
A resolucdo 11 do CNE/CES de 2002, diz que:

“ Artigo 6° Todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade,
deve possuir em seu curriculo um niicleo de contetidos bdsicos, um nticleo
de contetidos profissionalizantes e um niicleo de contetidos especificos que
caracterizem a modalidade.” (CNE/CES, 2002).

Desde modo, a matriz curricular sera divida em trés grandes Nucleos: Basico, Profissionali-
zante e Especifico. Este tltimo correspondera as grandes dreas de conhecimento da engenharia

elétrica: sistemas de poténcia, eletronica, telecomunicacoes, controle e automacao.

4.2 Nucleo de Contetudos Basicos

O Nicleo de Contetidos Bésicos (NCB) Contém as disciplinas introdutérias ao curso, nele o
objetivo é capacitar os alunos nos contetidos fundamentais da Engenharia Elétrica. O paragrafo
primeiro do artigo sexto da citada resolucao delimita os contetidos:

“Artigo 6°...

§ 1° O niicleo de contetidos bdsicos, cerca de 30 % da carga hordria minima,
versard sobre os topicos que seguem:

VIII - Mecdnica dos Sélidos;

I- Metodologia Cientifica e Tecnoldgica; IX - Eletricidade Aplicada;

I - Comunicagdo e Expressao; X- Quimica;

Il - Informdtica; XI - Ciéncia e Tecnologia dos Materiais;
IV - Expressao Grdfica; XII - Administragdo;

V- Matemdtica; XIII - Economia;

VI - Fisica; XIV - Ciéncias do Ambiente;

VII - Fenomenos de Transporte; XV - Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania. .
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Em cumprimento as diretrizes do CNE/CES, o NDE, em parceria com outros departamentos
da UFPI], selecionou as disciplinas do NCB, distribuidas conforme apresentado na Tabela 1,

correspondendo hd um percentual de cerca de 41,7% da carga horédria minima do curso. Logo,

estd atendido o §1° do artigo 6° das diretrizes curriculares.

Tabela 1 — Quadro de disciplinas do nicleo de contetidos basicos (NCB).

AREA DISCIPLINAS C.H. TOTAL
(Horas) (Horas)
Metodologia Cientifica e Tecnoldgica* Introduc¢ao a Engenharia Elétrica 45 45
L. Algoritmos e Programacao 60
Informdtica Programacao Estruturada 60 120
~ . Desenho Técnico 60
Expressdo Gréfica Técnicas de CAD 50 120
Célculo Diferencial e Integral T 90
Célculo Diferencial e Integral T 60
Célculo Diferencial e Integral ITT 90
. Geometria Analitica 60
Matematica Algebra Linear 60 600
Equacdes Diferenciais Ordinarias 60
Variaveis Complexas 60
Métodos Numéricos 60
Probabilidade e Estatistica 60
Fisical 60
. FisicaIl 60
Fisica Eletromagnetismo I 90 240
Laboratério de Fisica Experimental I 30
Fendmenos de Transporte Transporte de Calor e Massa 60 60
Mecanica dos Sélidos Mecanica Geral 60 60
Quimica Quimica Geral 60 60
Administra¢ao Empreendedorismo 60 60
Economia Engenharia Economica 60 60
Ciéncias do Ambiente Ciéncias do Ambiente 45 45
Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania Institui¢des do Direito 30 30
Total 25 Disciplinas l}(?l(‘):s cr élt(i)i(:os

*0 conteado de metodologia cientifica estara presente também nas disciplinas de Projeto Aplicado e Projeto
de Conclusdo de Curso que integram o NCP como disciplinas obrigatorias.

Ainda, conforme dito na resolugdo 11 CNE/CES no segundo parégrafo do artigo sexto:

“Artigo 6°...

§2° Nos contetidos de Fisica, Quimica e Informdtica, é obrigatéria a existén-
cia de atividades de laboratério. Nos demais conteiidos bdsicos, deverdo ser
previstas atividades prdticas e de laboratérios, com enfoques e intensividade
compativeis com a modalidade pleiteada.” (CNE/CES, 2002).

Para o cumprimento desta diretriz h4 as disciplinas de Fisica Experimental I, as duas disci-
plinas de Informaética que serdo ministradas no laboratério de informética e quimica geral que
possuird quinze horas de atividades préticas.

Por fim, a Resolugdo N° 1 de 17 de Junho de 2004 do CNE que institui diretrizes curriculares
nacionais para a educacao das relacdes étnico-raciais e para o ensino de histéria e cultura
Afro-Brasileira e Africana estabelece no artigo primeiro, §1°:

“Artigo 6°...

§1° As Instituicoes de Ensino Superior incluirdo nos contetidos de disciplinas
e atividades curriculares dos cursos que ministram, a Educagdo das Relacoes



4.3. Niicleo de Contetidos Profissionalizantes 25

Etnico-Raciais, bem como o tratamento de questoes e temdticas que dizem res-
peito aos afrodescendentes, nos termos explicitados no Parecer CNE/CP 3/2004”
(CNE/CES, 2004).

Esta diretriz é atendida através da inclusao do contetdo de relacdes étnico-raciais na ementa
da disciplina de primeiro semestre do curso, Introducdo a Engenharia Elétrica, sendo devida-

mente suplantado por bibliografia especifica.

4.3 Nucleo de Contetuidos Profissionalizantes

Este nticleo é composto de disciplinas de base para a engenharia elétrica propriamente dita,
distinguindo-se das demais engenharias. As diretrizes para este nicleo estdo contidas no terceiro

pardagrafo do artigo sexto da resolucdo 11 CNE/CES:

“Artigo 6°...

§3° O niicleo de contetidos profissionalizantes, cerca de 15 % de carga hordria
minima, versard sobre um subconjunto coerente dos tépicos abaixo discrimi-
nados, a ser definido pela IES.”(CNE/CES, 2002).

Neste paragrafo ha 53 dreas que contemplam todas as engenharias. Especificamente, para o
Curso de Engenharia Elétrica da UFPI foram selecionadas as dreas descritas na Tabela 2 com
a respectiva lista das disciplinas que compdem cada area. Ao final da tabela, a totalizacdo da
carga hordria indicard que este nticleo corresponde em cerca de 38,3% da carga hordria minima,

o que atende ao §3° da resolucao.

Tabela 2 — Quadro de disciplinas do nicleo de contetdos profissionalizantes.

AREA DISCIPLINAS C.H. TOTAL
(Horas) (Horas)
Circuitos Elétricos I 60
Circuitos Elétricos IT 60
Analise de Sistemas de Poténcia 60
Circuitos Elétricos gera(;'éo, Transmissao e Distribuicao de 60 360
nergia
Instala¢des Elétricas 60
Laboratoério de Circuitos Elétricos I 30
Laboratoério de Circuitos Elétricos 1T 15
Laboratorio de Instalagoes Elétricas 15
Sistemas de Controle 60
Controle de Sistemas Dindmicos Controle Digital 60 135
Laboratoério de Controle Digital 15
Conversao Eletromecanica 60
Conversao de Energia Maquinas Elétricas 60 135
Laboratério de Maquinas Elétricas 15
Eletromagnetismo Eletromagnetismo II 60 60
Circuitos Digitais 60
Arquiteturas de Sistemas Computacionais 60
Dispositivos Eletrénicos 60
Eletronica 60
- P . Eletronica de Poténcia 60
Eletronica Analégica e Digital Laboratoério de Microcontroladores 30 435
Laboratério de Dispositivos Eletronicos 30
Laboratoério de Eletronica 30
Laboratoério de Eletronica de Poténcia 15
Laboratorio de Circuitos Digitais 30
Materiais Elétricos Materiais Elétricos 45 45
Modelagem, Anélise e Simulacdo de Siste- | Analise de Sinais e Sistemas 60 60
mas
Telecomunicacoes Principios de Comunicacao 60 60
Ergonomia e Seguranca no Trabalho Ergonomia e Seguranca no Trabalho 45 45
Tabela 2 - Continua na pagina seguinte.
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Continuacao da pagina anterior

AREA DISCIPLINAS C.H. TOTAL
(Horas) (Horas)
. . Projeto Aplicado 30
Pesquisa Operacional Projeto de Conclusio 5 45
Total 35 Disciplinas 1380 horas | 92 créditos

O item Pesquisa Operacional destaca-se por sua natureza multidisciplinar, envolvendo
simultaneamente mais de uma das areas listadas. E constituido por duas disciplinas voltadas a

execucdo de projetos de engenharia elétrica de livre escolha dos discentes.

4.4 Nucleo de Conteudos Especificos

Neste ntcleo serd colocado o conjunto de disciplinas optativas para livre escolha do aluno,
dando maior flexibilidade e dinamicidade a formagdo em Engenharia Elétrica. A diretriz para
este contetido, também, estd presente no artigo sexto da resolucdo 11 do CNE/CES de 2002, no

quarto paragrafo:

“Artigo 6°...

§4° O niicleo de contetidos especificos se constitui em extensoes e aprofunda-
mentos dos contetidos do niicleo de contetidos profissionalizantes, bem como
de outros contetidos destinados a caracterizar modalidades. Estes contetidos,
consubstanciando o restante da carga hordria total, serdo propostos exclusi-
vamente pela IES. Constituem-se em conhecimentos cientificos, tecnolégicos e
instrumentais necessdrios para a definicdo das modalidades de engenharia e de-
vem garantir o desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas
nestas diretrizes.”(CNE/CES, 2002).

Percebe-se que é dada uma flexibilidade adequada para que a IES escolha o contetdo
programdtico para estas disciplinas. Sendo assim o NDE do curso de Engenharia Elétrica dividiu
este nucleo em dreas, em concordancia com as dreas de conhecimento da Engenharia Elétrica,

a seguir:

Eletronica: Aborda conhecimentos relacionados a captagdo e processamento de sinais anald-
gicos e digitais, a concepcao de sistemas computacionais e de instrumentacgdo, além da

integracao de sistemas e a concepcao dos préprios componentes semicondutores.

Sistemas de Poténcia: Envolve contelidos na drea de geracdo, transmissao e distribui¢ao e co-
mercializacdo de energia elétrica, abordando todos os aspectos relacionados ao adequado
funcionamento do sistema que garanta o suprimento e a continuidade. Neste contexto,
sdo abordados além dos conceitos tradicionais, todos os novos conceitos relacionados
aos sistemas de energia elétrica, tais como fontes renovaveis de energia, geracao distri-
buida, redes inteligentes, automacao de subestacdes, topicos avancados em protecao de

sistemas de energia.

Telecomunicacgdes: Envolve contetidos relativos a transmissao e recepc¢ao de informacgao, co-
dificacdo e decodificacdao de dados, modulacdo e demodulacao de sinais, aspectos do
canal de comunicac¢do em diferentes meios além de conceitos relacionados ao projeto de

antenas.
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Controle: Envolve contetiidos em automacao industrial, comercial e residencial, abrangendo
informatica (hardware e software) para controle e automacao, equipamentos de instru-
mentacao, controle de maquinas elétricas, controle de processos industriais, controle de

sistemas a eventos discretos e controle de producao.

Seguindo esse critério de classificacdo, as disciplinas deste ntcleo foram criadas e organiza-

das, tal como apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 — Quadro de disciplinas do ntcleo de contetidos especificos.

AREA DISCIPLINAS C.H.(horas)
Projeto de Circuitos VLSI 60
Topicos Especiais em Eletronica de Poténcia 60
Fontes de Alimenta¢do Chaveadas 60
Modelagem e Controle de Conversores CC/CC 60
Inversores Multiniveis 60
Retificadores Controlados 60
Eletrénica Conversores Ressonantes 60
Projeto de Circuitos Integrados Anal6gicos 60
Projeto Avancado de Circuitos Analégicos 60
Circuitos para Comunicac¢ao 60
Sistemas de Processamento de Imagem e Video 60
Sistemas de Compensac¢do de Energia 60
Instrumentacao Eletronica 60
Topicos Especiais em Eletronica 60
Acionamentos Elétricos Industriais 60
Sistemas de Automacado Industrial 60
Técnicas de Otimizacao 60
Controle Robusto 60
Identificacao de Sistemas Dinamicos 60
Reconhecimento de PadrGes 60
Controle Redes de Computadores 60
Processamento Digital de Sinais 60
Redes Neurais 60
Inteligéncia Computacional Aplicada 60
Sistemas Lineares 60
Sistemas Roboticos 60
Topicos Especiais em Controle 60
Sistemas de Comunicacao 60
Comunicacoes Moveis 60
Sistemas de Comunicacdo Digital 60
Telecomunicacgoes Sistemas Telefonicos 60
Sistemas de Comunicac¢do Via Radio 60
Comunicagoes Opticas 60
Topicos Especiais em Telecomunicagoes 60
Geracao de Energia Elétrica 60
Distribuicao de Energia Elétrica 60
Transmissao de Energia Elétrica 60
Protecdo de Sistemas Elétricos 60
Topicos Especiais em Sistemas de Poténcia 60
Manutenc¢ao de Equipamentos Elétricos 60
Sistemas de Poténcia f’rlieér;e]amento e Operacao de Sistemas de Energia EIé- 60
Transitorios em Sistemas de Energia Elétrica 60
Qualidade de Energia Elétrica 60
Eficiéncia Energética 60
Subestacao e Equipamentos de Poténcia 60
Aterramentos Elétricos 60
Instalac6es Elétricas Industriais 60
Circuitos Polifdsicos 60
Transformadores 60
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4.4.1 Disciplinas Optativas de Conhecimento Geral

Aqui sdo alocadas outras disciplinas de carater optativo que nao se enquadram na classificacao
anterior. Elas sdo propostas com o intuito de dar maior amplitude de conhecimento para o

aluno. Na Tabela 4 estdo descritas as disciplinas dessa nova categoria.

Optativas
DISCIPLINA C.H.(horas)
Fisica IV 60
Medicao de Energia Elétrica 60
Gestao Ambiental 60
Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS 30
Geracao de Energia Elétrica II 60
Processos Estocasticos 60

Tabela 4 — Disciplinas Optativas de Conhecimento Geral.

4.5 Matriz Curricular

A matriz curricular estd organizada na forma de periodos semestrais, detalhando o nome
de cada componente curricular, seu pré-requisito ou correquisito e o nimero de créditos

correspondentes. Nas Tabelas de 5 a 13, estdo organizadas estas informacdes, sendo cada tabela

separada por semestre.
1° Semestre
DISCIPLINAS CREDITOS C.H (h) PRE-REQUISITO CO-REQUISITO
Calculo Diferencial e Integral I 6.0.0 90 Nao requer Nao requer
Geometria Analitica 4.0.0 60 Nao requer Nao requer
Algoritmos e Programacao 2.2.0 60 Nao requer Nao requer
Quimica Geral 3.1.0 60 Nao requer Nao requer
Ciéncias do Ambiente 3.0.0 45 Nao requer Nao requer
Introdu¢do a Engenharia Elétrica 3.0.0 45 Nao requer Nao requer
Institui¢oes do Direito 2.0.0 30 Nao requer Nao requer
TOTAL 23.3.0 390 horas
Tabela 5 — Disciplinas do 1° semestre.
20 Semestre
DISCIPLINAS CREDITOS C.H (h) PRE-REQUISITO CO-REQUISITO
Calculo Diferencial e Integral IT 4.0.0 60 Calcull?lggf;f In cial e Nao requer
Algebra Linear 4.0.0 60 Geometria Analitica Nao requer
Programacao Estruturada 2.2.0 60 f}rl ggrr;trrnn;;gz Nao requer
Fisical 4.0.0 60 Calcu&%glgfgﬁl cial e Nao requer
Laboratério de Fisica Experimental I 0.2.0 30 Nao requer Fisical
Desenho Técnico 4.0.0 60 Nao requer Nao requer
Circuitos Digitais 4.0.0 60 Nao requer Nao requer
Laboratério de Circuitos Digitais 0.2.0 30 Nao requer Circuitos Digitais
TOTAL 22.6.0 420 horas

Tabela 6 — Disciplinas do 2° semestre.
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3° Semestre

DISCIPLINAS CREDITOS C.H (h) PRE-REQUISITO CO-REQUISITO
. . . Célculo Diferencial e =
Célculo Diferencial e Integral I1I 6.0.0 90 Integral IT Nao requer
Calculo Diferencial e
Equacdes Diferenciais Ordindrias 4.0.0 60 Integral IT + Algebra Nao requer
Linear
Circuitos Digitais +
Arquiteturas de Sistemas Computa- 4.0.0 60 Algoritmos e Nao requer
cionais Programacao
Fisica Il 4.0.0 60 Fisica I Nao requer
. e Caélculo Diferencial e ~
Probabilidade e Estatistica 4.0.0 60 Integral IT Nao requer
Técnicas de CAD 4.0.0 60 Desenho Técnico Nao requer
Laboratério de
o . Circuitos Digitais + =
Laboratério de Microcontroladores 0.2.0 30 Programacao Nao requer
Estruturada
TOTAL 26.2.0 420 horas
Tabela 7 — Disciplinas do 3° semestre.
4° Semestre
DISCIPLINAS CREDITOS C.H (h) PRE-REQUISITO CO-REQUISITO
: Calculo Diferencial e =
Eletromagnetismo I 6.0.0 90 Tntegral IIT Nao requer
1 . . Equacdes Diferenciais =
Anélise de Sinais e Sistemas 4.0.0 60 Ordindrias Nao requer
L o Equagoes Diferenciais =
Circuitos Elétricos I 4.0.0 60 Ordinérias Ndo requer
Mecanica Geral 4.0.0 60 Fisica I Nao requer
. Calculo Diferencial e =
Varidveis Complexas 4.0.0 60 Integral 111 Nao requer
Laboratério de Circuitos Elétricos I 0.2.0 30 Nao requer Circuitos Elétricos T
Algoritmos e
P - Programacao + =
Métodos Numéricos 2.2.0 60 Equacdes Diferenciais Nao requer
Ordindrias
TOTAL 24.4.0 420 horas
Tabela 8 — Disciplinas do 4° semestre.
5° Semestre
DISCIPLINAS CREDITOS C.H (h) PRE-REQUISITO CO-REQUISITO
Eletromagnetismo II 4.0.0 60 Eletromagnetismo I Nao requer
Conversao Eletromecanica 4.0.0 60 Eletromagnetismo I Nao requer
s . Circuitos Elétricos I + =
Circuitos Elétricos II 4.0.0 60 Varidveis Complexas Nao requer
Dispositivos Eletronicos 4.0.0 60 Circuitos Elétricos I Nao requer
Transporte de Calor e Massa 4.0.0 60 FisicaII Nao requer
L Lo L Laboratoério de s .
Laboratério de Circuitos Elétricos I 0.1.0 15 Circuitos Elétricos I Circuitos Elétricos II
o . L AL Laboratorio de Dispositivos
f;gl;)oratorlo de Dispositivos Eletroni- 0.2.0 30 Cireuitos Elétricos I Eletronicos
TOTAL 20.3.0 345 horas

Tabela 9 — Disciplinas do 5° semestre.
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6° Semestre
DISCIPLINAS CREDITOS C.H (h) PRE-REQUISITO CO-REQUISITO
A N Dispositivos =
Eletronica de Poténcia 4.0.0 60 Eletronicos Nao requer
L o Conversao ~
M4dquinas Elétricas 4.0.0 60 Eletromecanica Nao requer
L1 . N Circuitos Elétricos IT + =
Anadlise de Sistemas de Poténcia 4.0.0 60 Métodos Numeéricos Nao requer
Dispositivos
Eletrénica 4.0.0 60 Eletronicos + Circuitos Nao requer
Elétricos II
Sistemas de Controle 4.0.0 60 Andlise de Sinais e Nao requer
o Sistemas
Laboratoério de
Laboratoério de Eletronica 0.2.0 30 Dispositivos Eletronica
Eletronicos
o U o Laboratoério de P o
Laboratério de Maquinas Elétricas 0.1.0 15 Circuitos Elétricos IT M4dgquinas Elétricas
TOTAL 20.3.0 345 horas

Tabela 10 - Disciplinas do 6° semestre.

7° Semestre
DISCIPLINAS CREDITOS C.H (h) PRE-REQUISITO CO-REQUISITO
Instalagoes Elétricas 4.0.0 60 Circuitos Elétricos II Nao requer
Geracdo, Transmissdo e Distribui¢ao 4.0.0 60 Circuitos Elétricos II Nao requer
de Energia
. _ s Laboratério de - s
Laboratoério de Instalagdes Elétricas 0.1.0 15 Circuitos Elétricos IT Instalacoes Elétricas
Controle Digital 4.0.0 60 Sistemas de Controle Nao requer
L . . Laboratério de ..
Laboratério de Controle Digital 0.1.0 15 Microcontroladores Controle Digital
.. . Andlise de Sinais e =

Principios de Comunicacdes 4.0.0 60 Sisternas Nao requer

Laboratério de

Microcontroladores +
. . Laboratério de ~

Projeto Aplicado 0.2.0 30 Eletronica + Nao requer

Laboratério de

Circuitos Elétricos 11

Laboratério de

Laboratério de Eletrénica de Potén- 0.1.0 15 Dispositivos Nao requer

Cla

Eletrénicos +
Eletrénica de Poténcia

TOTAL 16.5.0 315 horas
Tabela 11 - Disciplinas do 7° semestre.

8° Semestre
DISCIPLINAS CREDITOS C.H (h) PRE-REQUISITO CO-REQUISITO
Empreendedorismo 4.0.0 60 Nao requer Nao requer
Materiais Elétricos 3.0.0 45 Eletromagnetismo I Nao requer
Ergonomia e Seguranca no Trabalho 3.0.0 45 Nao requer Nao requer
Engenharia Economica 4.0.0 60 Nao requer Nao requer
OPTATIVA 1 @) 60 Conforme Tabela 15 Conforme Tabela 15
OPTATIVA 2 4 60 Conforme Tabela 15 Conforme Tabela 15
OPTATIVA 3 [€)) 60 Conforme Tabela 15 Conforme Tabela 15
TOTAL 26 390 horas

Tabela 12 - Disciplinas do 8° semestre.
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9° Semestre

DISCIPLINAS CREDITOS C.H (h) PRE-REQUISITO CO-REQUISITO
Laboratério de

Microcontroladores +

Projeto de Conclusao 1.0.0 Le]la?gtrr eggirég frle Nao requer
Laboratério de
Circuitos Elétricos II
OPTATIVA 4 4) 60 Conforme Tabela 15 Conforme Tabela 15
OPTATIVA 5 (4) 60 Conforme Tabela 15 Conforme Tabela 15
OPTATIVA 6 (4) 60 Conforme Tabela 15 Conforme Tabela 15
TOTAL 13 195 horas
Tabela 13 — Disciplinas do 9° semestre.
10° Semestre

COMPONENTES CREDITOS C.H (h) PRE-REQUISITO CO-REQUISITO
Trabalho de Conclusao de Curso 0.4.0 60 Projeto de Conclusao Nao requer

(Instalacoes Elétricas e

Sistemas de Controle)
Estagio Supervisionado 0.0.12 180 ou (Andlise de Nao requer

Sistemas de Poténcia e

Eletrénica)

TOTAL 16 240 horas

Tabela 14 — Componentes curriculares do 10° semestre.

As disciplinas optativas e seus respectivos pré-requisitos sao listadas na Tabela 15. E impor-

tante destacar que todas as disciplinas optativas estdo vinculadas ao 8° e 9° semestres e que

nenhuma delas possui co-requisito, razao pela qual ndo hd mencao de co-requisito na tabela.

Disciplinas Optativas

DISCIPLINAS CREDITOS PRE-REQUISITO

; . Eletrénica + Arquiteturas de Sistemas
Sistemas de Processamento de Imagem e Video 4.0.0 Computacionais
Instrumentacao Eletronica 4.0.0 Eletronica
Circuitos para Comunicacao 4.0.0 Eletronica
Projeto de Circuitos Integrados Analégicos 2.2.0 Eletronica
Projeto Avancgado de Circuitos Analégicos 2.2.0 Projeto de Acrlll;(lzg étigfs)slntegrados

Arquitetura de Sistemas
Projeto de Circuitos VLSI 2.2.0 Computacionais + Laboratério de
Microcontroladores
Eletronica + Arquitetura de Sistemas
Tépicos Especiais em Eletronica 4.0.0 Computacionais + Laboratério de
Microcontroladores

. = . Eletronica de Poténcia + Circuitos
Sistemas de Compensacdo de Energia 4.0.0 Elétricos 11
Inversores Multiniveis 4.0.0 Eletronica de Poténcia
Conversores Ressonantes 4.0.0 Eletronica de Poténcia
Modelagem e Controle de Conversores CC/CC 4.0.0 Eletronica de Poténcia
Fontes de Alimenta¢ao Chaveadas 4.0.0 Modelagem e Controle de Conversores

CC/CC

Retificadores Controlados 4.0.0 Eletronica de Poténcia
Tépicos Especiais em Eletronica de Poténcia 4.0.0 Eletronica de Poténcia

Tabela 15 - continua na pagina seguinte.
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Continuacdo da pégina anterior.

DISCIPLINAS CREDITOS PRE-REQUISITO
Acionamentos Elétricos Industriais 4.0.0 Sistlgz(r)rtlglsl gg Eﬁ;{;ﬁ?ﬂ;?ﬁgﬁgﬁ de
Sistemas Lineares 4.0.0 Sistemas de Controle
Sistemas Robéticos 4.0.0 Sistemas de Controle + Eletronica
Inteligéncia Computacional Aplicada 4.0.0 A%?g;;ﬁ aS éggi]sz :trslﬁfﬁgl(f : *
Estimacao e Identificacdo de Sistemas 4.0.0 Andlise de Sinais e Sistemas
Redes de Computadores 4.0.0 Andlise de Sinais e Sistemas
Processamento Digital de Sinais 4.0.0 Andlise de Sinais e Sistemas
Reconhecimento de Padroes 4.0.0 Andlise de Sinais e Sistemas
Redes Neurais 4.0.0 Anélise de Sinais e Sistemas
Técnicas de Otimizagao 4.0.0 Controle Digital
Controle Robusto 4.0.0 Controle Digital
Sistemas de Automacao Industrial 4.0.0 Controle Digital
Identificacao de Sistemas Dindmicos 4.0.0 Controle Digital
Tépicos Especiais em Controle 4.0.0 Controle Digital
Sistemas de Comunicacgdo 4.0.0 Principios de Comunicacao
Sistemas Telefonicos 4.0.0 Principios de Comunicacao
Sistemas de Comunicacdo Via Radio 4.0.0 Principios de Comunicacao
Tépicos Especiais em Telecomunicagoes 4.0.0 Principios de Comunicacao
Comunicagdes Méveis 4.0.0 Sistemas de Comunicagao
Comunicagoes Opticas 4.0.0 Sistemas de Comunicacao
Comunicagoes Digitais 4.0.0 Sistemas de Comunicacao
Qualidade de Energia Elétrica 4.0.0 Analise de Sistemas de Poténcia
Transitorios em Sistemas de Energia Elétrica 4.0.0 Anélise de Sistemas de Poténcia
Planejamento e Operacao de Sistemas de Energia 4.0.0 Andlise de Sistemas de Poténcia
Elétrica
Transmissdo de Energia Elétrica 4.0.0 Andlise de Sistemas de Poténcia
Anédlise de Sistemas de Poténcia +
Distribuicao de Energia Elétrica 4.0.0 Geracao, Transmissdo e Distribuicao
de Energia
Anélise de Sistemas de Poténcia +
Protecao de Sistemas Elétricos 3.1.0 Geracdo, Transmissao e Distribuicdo
de Energia
Andlise de Sistemas de Poténcia +
Tépicos Especiais em Sistemas de Poténcia 4.0.0 Geracdo, Transmissdo e Distribuicdo
de Energia
Geragao de Energia Elétrica 4.0.0 Geragéo, Trar(liserr}lairslzf;gig Distribuicao
Manutengao de Equipamentos Elétricos 4.0.0 Geragao, Trar(li?}liigzi;gig Distribuicao
Eficiéncia Energética 4.0.0 Geragdo, Traré?g;ﬁgig Distribui¢ao
Subestacao e Equipamentos de Poténcia 4.0.0 Geragdo, Trar(liserr}lai;ze”rigiz Distribuigao
Aterramentos Elétricos 4.0.0 Instalacoes Elétricas
Instalagoes Elétricas Industriais 4.0.0 Instalacoes Elétricas
Circuitos Polifasicos 4.0.0 Circuitos Elétricos II
Transformadores 4.0.0 Circuitos Elétricos II

Tabela 15 - continua na pagina seguinte.
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Continuacdo da pagina anterior.

DISCIPLINAS CREDITOS PRE-REQUISITO

Fisica IV 4.0.0 Calculo Diferencial e Integral I1I
Medicao de Energia Elétrica 4.0.0 Circuitos Elétricos II
Gestdo Ambiental 4.0.0 Ciéncias do Ambiente
Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS 2.0.0 Nao requer
Processos Estocdsticos 4.0.0 Probabilidade e Estatistica
Geragao de Energia Elétrica II 4.0.0 Conversao Eletromecénica

Tabela 15 - Disciplinas Optativas.

4.5.1 Fluxograma

O fluxograma de disciplinas e atividades obrigatorias estd apresentado na Figura 1, nele, as
disciplinas estdo alocadas em colunas correspondentes a cada um dos semestres e, setas sao
utilizadas para descrever os pré-requisitos.

Dois outros fluxogramas foram feitos para explicitar as disciplinas optativas do NCE, separando-
as por areas. Nestes ndo hd descricdao dos semestres, apenas permanece a indicacdo dos pré-
requisitos. Eles estdo apresentados nas Figuras 2 e 3.

As disciplinas optativas de conhecimento geral ndo necessitaram do detalhamento na forma

de fluxograma, por terem sido poucas.
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4,5.2 Quadro de Horarios

Os horarios das disciplinas estdo descritos nas Tabelas 16-24. Neste horario ha a previsdo

para as disciplinas obrigatérias (tedricas e de laboratério) e optativas. Os hordrios para as

disciplinas do NCB e NCP, com quatro créditos ou mais serdo mantidos pela Chefia de Curso.

Casos excepcionais de alteracdo de hordrio deverdo ser analisados e aprovados pelo NDE e pelo

Colegiado do Curso, sendo a duracao das alteracoes védlidas apenas por um semestre.

QUADRO DE HORARIOS DO 12 SEMESTRE (26 créditos - 390 horas)

SEGUNDA-FEIRA QUARTA-FEIRA QUINTA-FEIRA

SEXTA-FEIRA

08:00

10:00

11:00

12:00

14:00

15:00

16:00

TERCA-FEIRA

Célculo Diferencial e Integral . ama Célculo Diferencial e Integral
g Geometria Andlitica g

| | Geometria Andlitica

Calculo Diferencial e Integral
|

Algoritmos e Programagao Quimica Geral Algoritmos e Programagao Quimica Geral

Introdugdo a Eng. Elétrica

Instituicdes do Direito
Ciéncias do Ambiente

Tabela 16 — Quadro de horarios do primeiro semestre.

QUADRO DE HORARIOS DO 22 SEMESTRE (28 créditos - 420 horas)

08:00

10:00

11:00

14:00

15:00

16:00

17:00

SEGUNDA-FEIRA TERCA-FEIRA QUARTA-FEIRA QUINTA-FEIRA

Calculo Diferencial e Integral
1l

Calculo Diferencial e Integral

1 Algebra Linear

Algebra Linear

SEXTA-FEIRA

Lab. de Fisica Experimental |
(TO1)

Programagao Estruturada Fisica | Programagao Estruturada Fisica |

Lab. de Fisica Experimental |
(T02)

Lab. de Circuitos Digitais

Circuitos Digitais Circuitos Digitais

(T02)

Desenho Técnico

Lab. de Circuitos Digitais Lab. de Circuitos Digitais Lab. de Circuitos Digitais

(T01) (T03) (T04)

Desenho Técnico

Tabela 17 — Quadro de horarios do segundo semestre.
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QUADRO DE HORARIOS DO 32 SEMESTRE (28 créditos - 420 horas)

08:00

10:00

11:00

14:00

15:00

16:00

17:00

SEGUNDA-FEIRA

Calculo Diferencial e Integral

TERCA-FEIRA

Equagdes Diferenciais

QUARTA-FEIRA

Célculo Diferencial e Integral

QUINTA-FEIRA

Equagdes Diferenciais

SEXTA-FEIRA

Calculo Diferencial e Integral

1] Ordinarias 1] Ordindrias 1]
Probabilidade e Estatistica Fisica Il Probabilidade e Estatistica Fisica Il Labice Mic(r_?g;))n oladores
Arg. de SisFem?s Arg. de SisFema's Técnicas de CAD
Computacionais Computacionais
Lab. de Microcontroladores Lab. de Microcontroladores Técnicas de CAD

(T02)

(T03)

Tabela 18 — Quadro de horarios do terceiro semestre.

QUADRO DE HORARIOS DO 42 SEMESTRE (28 créditos - 420 horas)

SEGUNDA-FEIRA

QUARTA-FEIRA

QUINTA-FEIRA

SEXTA-FEIRA

08:00

10:00

11:00

14:00

15:00

16:00

17:00

Eletromagnetismo |

TERCA-FEIRA

Anélise de Sinais e Sistemas

Eletromagnetismo |

Andlise de Sinais e Sistemas

Eletromagnetismo |

Circuitos Elétricos |

Mecanica Geral

Circuitos Elétricos |

Mecanica Geral

Lab. de Circuitos Elétricos |
(T01)

Variaveis Complexas

Lab. de Circuitos Elétricos |
(T02)

Variaveis Complexas

Métodos NUmericos

Lab. de Circuitos Elétricos |
(T03)

Métodos Nimericos

Tabela 19 — Quadro de hordrios do quarto semestre.

QUADRO DE HORARIOS DO 52 SEMESTRE (23 créditos - 345 horas)

SEGUNDA-FEIRA

TERCA-FEIRA

QUARTA-FEIRA

QUINTA-FEIRA

SEXTA-FEIRA

08:00

10:00

11:00

14:00

15:00

16:00

17:00

Eletromagnetismo |1

Conversao Eletromecanica

Eletromagnetismo Il

Transporte de Calor e Massa

Transporte de Calor e Massa

Circuitos Elétricos Il

Dispositivos Eletrénicos

Circuitos Elétricos Il

Dispositivos Eletrénicos

Conversao Eletromecanica

Lab. de Dispositivos
Eletrénicos (T01)

Lab. de Dispositivos
Eletrénicos (T02)

Lab. de Circuitos Elétricos Il
(T01)

Lab. de Circuitos Elétricos Il
(T02)

Tabela 20 — Quadro de hordrios do quinto semestre.
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QUADRO DE HORARIOS DO 62 SEMESTRE (23 créditos - 345 horas)

08:00

09:00

10:00

11:00

14:00

15:00

16:00

17:00

SEGUNDA-FEIRA

Eletrénica de Poténcia

TERCA-FEIRA

Maquinas Elétricas

QUARTA-FEIRA

Eletrénica de Poténcia

QUINTA-FEIRA

Maquinas Elétricas

SEXTA-FEIRA

Lab. de Eletrénica (T01)

Anélise de Sistemas de
Poténcia

Eletronica

Andlise de Sistemas de
Poténcia

Eletrénica

Lab. de Eletrénica (T02)

Sistemas de Controle

Sistemas de Controle

Lab. de Maquinas Elétricas
(TO1)

Lab. de Maquinas Elétricas
(T02)

Tabela 21 — Quadro de horarios do sexto semestre.

QUADRO DE HORARIOS DO 72 SEMESTRE (21 créditos - 315 horas)

SEGUNDA-FEIRA

QUARTA-FEIRA

QUINTA-FEIRA

SEXTA-FEIRA

08:00

10:00

11:00

14:00

15:00

16:00

17:00

Geragao, Transm. e Dist. de
Energia

TERCA-FEIRA

Principios de Comunicagdes

Geragdo, Transm. e Dist. de
Energia

Principios de Comunicagdes

Projeto Aplicado

Lab. de Eletrénica de
Poténcia (T01)

Instalagdes Elétricas

Lab. de Eletrénica de
Poténcia (T02)

Instalagdes Elétricas

Controle Digital

Lab. de Instalagdes Elétricas
(T01)

Controle Digital

Lab. de Instalagdes Elétricas
(T02)

Lab. de Controle Digital (TO1)

Lab. de Controle Digital (T02)

Tabela 22 — Quadro de horarios do sétimo semestre.

QUADRO DE HORARIOS DO 82 SEMESTRE (26 créditos - 390 horas)

SEGUNDA-FEIRA

TERCA-FEIRA

QUARTA-FEIRA

QUINTA-FEIRA

SEXTA-FEIRA

08:00

10:00

11:00

14:00

15:00

16:00

17:00

Optativa Optativa Optativa Optativa Optativa
Optativa Optativa Optativa Optativa Optativa
Optativa Empreendedorismo Empreendedorismo
et (18 Ergonomia e Seg. no
Materiais Elétricos
Trabalho
Optativa Engenharia Econémica Engenharia Econémica

Tabela 23 — Quadro de hordrios do oitavo semestre.
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QUADRO DE HORARIOS DO 92 SEMESTRE (13 créditos - 195 horas)

08:00

10:00

11:00

14:00

15:00

16:00

17:00

SEGUNDA-FEIRA TERCA-FEIRA QUARTA-FEIRA QUINTA-FEIRA SEXTA-FEIRA
Projeto de Conclusdo
Optativa Optativa Optativa Optativa
Optativa Optativa Optativa Optativa Optativa
Optativa Optativa Optativa Optativa Optativa
Optativa Optativa Optativa Optativa Optativa

Tabela 24 — Quadro de horarios do nono semestre.
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4.6 Estagio Obrigatorio

O Estégio Curricular € uma atividade académica que ird propiciar ao aluno uma experiéncia pro-
fissional especifica e que deverd contribuir, de forma eficaz, para a sua absorcao pelo mercado
de trabalho.
Segundo a diretriz curricular para os cursos em engenharias, resolucao 11 do CNE/CES de
2002, diz que:
“Artigo 7° A formagdo do engenheiro incluird, como etapa integrante da gradu-
agdo, estdgios curriculares obrigatorios sob supervisao direta da institui¢do de
ensino, através de relatorios técnicos e acompanhamento individualizado du-

rante o periodo de realizagdo da atividade. A carga hordria minima do estdgio
curricular deverd atingir 160 (cento e sessenta) horas.”(CNE/CES, 2002).

A carga hordria proposta para o estdgio é de 180 horas, atendendo a diretriz, correspondendo
a 5% da carga horaria total do curso. Enquadra-se nessa atividade as experiéncias realizadas
em ambiente de trabalho, o cumprimento de tarefas com prazos estabelecidos, o trabalho
em ambiente hierarquizado e com componentes cooperativistas ou corporativistas, dentre
outros. O estdgio supervisionado é de carater obrigatério, pode ser efetuado em empresas ou

instituicdes de pesquisa. A regulamentacao do estdgio encontra-se no Apéndice A.

4.7 Trabalho de Conclusao de Curso

O Trabalho de Conclusdo de Curso consiste na elaboracdo de um projeto que comprove a
capacitacao técnico-cientifica do aluno, em area por ele escolhida em comum acordo com
o orientador. O trabalho serd desenvolvido e redigido dentro dos padroes da metodologia
cientifica e serd apresentado perante uma banca examinadora. Na elaboracdo deste trabalho, o
aluno deverd aprimorar os seus conhecimentos de metodologia cientifica, consolidando, através
de uma vivéncia, o elo entre ciéncia e tecnologia.

A carga hordria estipulada para o Trabalho de Conclusdao de Curso é de 60 horas, que
contabilizard para o orientador a carga horéria de 15 horas, conforme resolucdo 177/2012 -

CEPEX/UFPI. A regulamentac¢do do TCC encontra-se no Apéndice B.

4.8 Atividades Complementares

As atividades complementares de interesse para a formacao do aluno também fazem parte do
curso de Engenharia Elétrica, totalizando 120 horas. Essas atividades podem incluir a parti-
cipagdo em congressos, semindrios, eventos, a inicia¢do cientifica, intercambios com outras
instituicdes de ensino e outras atividades académicas regulamentadas na Resolucdo 177/2012
- CEPEX/UFPI. O detalhamento das atividades complementares aceitas estdao descritas nas
Tabelas 25-27.
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PRIMEIRO GRUPO - ENSINO

ATIVIDADE DESCRICAO HORAS
Minima | Méxima
o Um semestre de exercicio de monitoria com
Monitoria dedicac¢do semanal de 10h para o aluno
reﬁ%{‘ﬁg?;gﬂa e com apresentacdo de resultados parciais 30 60
académica e/ou finais em forma de relatério ou de tra-
balho apresentado em evento cientifico.
Um semestre de exercicio de monitoria, com
Monitoria voluntaria | dedicacdo semanal de 5 a 10h para o aluno
reconhecida pela e com apresentacdo de resultados parciais 30 60
coordenagao e/ou finais em forma de relatério ou de tra-
balho apresentado em evento cientifico.
Ofertada por outro curso desta instituicao
o . ou por outras institui¢cdes de Educacdo Su-
Disciplina eletiva perior: apresentacdo de documento oficial 60 60
comprobatério.
TOTAL 90

Certificacao: Relatorio do professor orientador e declaracao ou certificado
do 6rgao/unidade competente.

Tabela 25 — Quadro de Atividades Complementares - Ensino.

SEGUNDO GRUPO - PESQUISA

ATIVIDADE

DESCRICAO

Iniciacao cientifica
com bolsa

Um semestre de atividades de iniciacao cien-
tifica com dedicacao semestral de 10 a 20h
e com apresentacao de resultados parciais
e/ou finais em forma de relatério ou de tra-
balho apresentado em evento cientifico.

Iniciacdo cientifica
voluntéria

Um semestre de atividades de iniciacao cien-
tifica com dedicacao semestral de 10 a 20h
e com apresentacao de resultados parciais
e/ou finais em forma de relatério ou de tra-
balho apresentado em evento cientifico

Participacdo em
eventos nacionais
como autor e
apresentador

Participacdo em eventos nacionais direta-
mente relacionados as atividades académi-
cas da drea de engenharia elétrica e éreas
afins com apresentacao de trabalho e publi-
cacgdo nos anais do evento.

Participacdo em
eventos nacionais
como organizador

Participacao da equipe de organizacao de
eventos nacionais diretamente relacionados
as atividades académicas da 4rea de enge-
nharia elétrica e areas afins devidamente,
comprovado.

Participacdo em
eventos nacionais
como co-autor

Participacdo em eventos nacionais direta-
mente relacionados as atividades académi-
cas e profissionais da 4drea de engenharia elé-
trica e areas afins, com coautoria de traba-
lho apresentado e publicacdo nos anais do
evento.

Participacdo em
eventos nacionais
como ouvinte

Participacdo em eventos nacionais direta-
mente relacionados as atividades académi-
cas e profissionais da drea de engenharia elé-
trica e dreas afins, como ouvinte.

HORAS
Minima | Maxima
30 60
30 60
20 60
10 60
10 60
10 60

Tabela 26 - continua na pagina seguinte.
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SEGUNDO GRUPO - PESQUISA (Continuacao da pagina anterior)
ATIVIDADE DESCRICAO HORAS
Minima | Maxima
Participacdo em Participacao em eventos locais/regionais di-
eventos retamente relacionados as atividades acadé-
locais/regionais micas da area de elétrica e areas afins, com 10 60
(autore apresentacao de trabalho e publicacdo nos
apresentador) anais do evento.
L Participacdo da equipe de organizacao de
Participacdo em eventos locais/regionais diretamente rela-
1 eventos cionados as atividades académicas da drea 10 60
ocals/reglgnals d hari 1étri L fi devida-
como organizador e engenharia elétrica e dreas afins, devida
mente comprovado.
Participacdo em eventos nacionais direta-
Participa¢do em mente relacionados as atividades académi-
eventos locais/ cas e profissionais da drea de engenharia elé- 10 60
regionais como trica e areas afins, com coautoria de traba-
co-autor lho apresentado e publicacdo nos anais do
evento.
Participa¢do em Participacao em eventos locais/regionais di-
eventos retamente relacionados as atividades acadé- 05 60
locais/regionais micas e profissionais da area de engenharia
como ouvinte elétrica e areas afins, como ouvinte.
Publicacoes em Publicacdo em anais de congressos e simila-
an?cl)s‘cgg Z‘;Z?ltos res, comprovados com documentagao perti- 15 90
regionais. nente (declaracdo, cépia dos anais, etc).
Publicacoes em Publicacao em anais de congressos e simila-
anais de eventos res, comprovados com documentacao perti- 20 80
nacionais nente (declaracio, cépia dos anais, etc).
. Publicacoes em periddicos especializados
Puglelfi%‘é‘;gg:m comprovados com apresentacdo de docu- 30 120
nacionais. mento pertinente (declaracao, cépia dos pe-
riédicos).
. Publicacoes em periddicos especializados
PUth.%%‘?es em comprovados com apresentacdo de docu- 60 120
in&iﬂgciggzis‘ mento pertinente (declaracao, cépia dos pe-
ri6dicos).
TOTAL 90
Certificacao: Relatério do professor orientador e declaragao ou certificado
do 6rgao/unidade competente.
Tabela 26 — Quadro de Atividades Complementares - Pesquisa.
TERCEIRO GRUPO - EXTENSAO
ATIVIDADE DESCRICAO HORAS
Minima Maéxima
Um semestre de participacao em projeto de
Projeto de extensio extensao com dedi(ja(;éo semanal de 12 a 20h
com bolsa e com apresentagao de resgltados parciais 30 60
e/ou finais através de relatério e/ou em even-
tos cientifico.
Um semestre de participacao em projeto de
Projeto de extenso extensdao com dedigagéo semanal de 06 a 20h
i e com apresentacdo de resultados parciais 30 60
voluntario . ) »
e/ou finais através de relatério e/ou em even-
tos cientifico.

Tabela 27 - continua na péagina seguinte.
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TERCEIRO GRUPO - EXTENSAO (continuacio da p4gina anterior)

ATIVIDADE DESCRICAO HORAS
Minima Maxima
Participacao como representante estudantil
no Colegiado do Curso, nas Plendrias Depar-
Representacao tamentais, Conselhos de Centro, Centro Aca- 01/ . 10
estudantil démico ou nos Colegiados Superiores com reuntao
apresentacao de documento comprobatério
de participacdo na reuniao.
Representacdo Participagao anual como memb~ro de ,d‘ire-
estudantil-diretoria | toria de qntldade de representacao politico- 20/ano 40
estudantil.
] Viagens na drea de Engenharia Elétrica que
Viagem de estudos | yoqjltem em relatério circunstanciado, vali-
nacional ou dado e aprovada por um professor responsa- 10 30
internacional b por p ponsa
vel, consultado previamente.
Viagens na drea de Engenharia Elétrica que
Viagem de estudos | resultem em relatorio circunstanciado, vali- 05 30
regional ou local dado e aprovada por um professor responsa-
vel, consultado previamente.
Visitas técnicas na drea de Engenharia Elé-
Visita técnica trica que resultem em relatério circunstanci- 05 30
ado, validado e aprovada por um professor
responsavel, consultado previamente.
_ Atividades Participacdo em grupos de artes, tais como,
artistico-culturaise | toq¢rq danca, coral, poesia, musica e produ-
esportivas e ~ = . 30 90
producdes caoe elaboracao de v1dpo§ spftwares, expo-
técnico-cientificas | Sicoes e programas radiofonicos.
Acompanhamento sistemético da execu¢ao
de projeto de Engenharia Elétrica, envol-
Acompanhamento | vendo entre 05 e 10h semanais durante pelo 10 90
de obra menos dois meses, que resultem em relatério
circunstanciado, validado e aprovado pelo
Professor Coordenador do projeto.
Participacao em palestras sobre contetudo re-
lacionado a profissao de Engenheiro Eletri-
Palestras cista e dreas correlatas, na condi¢do de ou- 01 30
vinte e cuja participacdo esteja devidamente
documentada para efeito de comprovacao.
Participa¢do em cursos sobre Contetido rela-
cionado a profissao de Engenheiro Eletricista
Participacdo como | € dreas correlatas, na condi¢ao de ouvinte e
ouvinte de cursos | cuja participacao esteja devidamente docu- 10 30
presenciais mentada para efeito de comprovacgdo. Serdo
contabilizadas 10h por cada curso de no mi-
nimo 10h.
Participacdo em cursos sobre Contetdo re-
lacionado a Profissao de Engenheiro Eletri-
Participacdo como | Cista e dreas correlatas, na condi¢dao de mi-
ministrante em nistrante e cuja participacdo esteja devida- 20 40
cursos presenciais | mente documentada para efeito de compro-
vacdo. Serdo contabilizadas 20h por cada
curso de no minimo 10h.

Tabela 27 - continua na pagina seguinte.
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TERCEIRO GRUPO - EXTENSAO (continuacio da pdgina anterior)

ATIVIDADE

DESCRIGAO

HORAS

Minima Maxima

Est4gio nao
obrigatério

Acompanhamento sistemdtico da execucao
de projeto de Engenharia Elétrica, envol-
vendo entre 5 e 10h semanais durante pelo
menos dois meses, que resultem em relatério
circunstanciado, validado e aprovado pelo
Professor Coordenador do projeto. Seré con-
tabilizada a carga horaria semanal do estagio
para cada semana trabalhada.

40

80

Outras atividades de
extensao

Quaisquer atividades nao previstas neste
quadro, mas contempladas em resolucéo es-
pecifica da UFPI e atividades realizadas em
cardter continuo, na drea de Engenharia Elé-
trica, as quais o aluno tenha se dedicado pelo
periodo minimo de 03 meses e com jornada
minima de 20h semanais. Estas atividades de-
vem ser reconhecidas pelo Colegiado o curso
mediante documento comprobatério.

15

90

TOTAL

90

Certificacao: Relatério do professor orientador e declaracao ou certificado

do 6rgido/unidade competente.

Tabela 27 — Quadro de Atividades Complementares - Extensao.

4.9 Apoio ao Discente

O apoio da UFPI aos discentes se d4 através de um conjunto de a¢des nas areas de:

1. Ensino - através da Pr6-Reitoria de Ensino de Gradua¢do — PREG: monitoria;

2. Iniciacdo cientifica subsidiada e voluntéria - Pr6-Reitoria de Pesquisa (PROPESQ) ou pela
Pr6-Reitoria de P6s-Graduacao (PRPG);

3. Extensdo pesquisa/iniciacdo cientifica - Pr6-Reitoria de Extensao e Cultura (PREXC):

bolsas de extensao;

4. Assisténcia estudantil propriamente dita, através da Pr6-Reitoria de Assuntos Estudantis

e Comunitdrios (PRAEC), que desenvolve acoes afirmativas de acesso e inclusdo social

que buscam garantir a igualdade de oportunidades aos estudantes, através da promogao

das condicdes bdsicas para sua permanéncia na instituicao.

5. Através da PRAEC, a UFPI oferece aos seus alunos:

Bolsa residéncia universitdria: moradia e alimentacdo ao estudante em situacdo de vul-

nerabilidade social e econdmica, proveniente do interior do Piaui ou de outros

estados, garantindo a sua permanéncia na Instituicdo e conclusao do Curso no

tempo regulamentar;
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Bolsa de Apoio Académico: beneficio financeiro concedido ao estudante em dificuldade
socioecon6mica, tendo como contrapartida a prestacao de servicos administrativos

nos diversos setores desta instituicao ou em projetos de extensao e de pesquisa;

6. Bolsa Alimentacao - acesso do estudante em situagdo de vulnerabilidade socioecondmica

ao Restaurante Universitdrio, com isencao total da taxa;

7. Projeto Inclusdo Social - integra a politica de inclusao social e apoio ao estudante com de-
ficiéncia, facilitando a sua permanéncia na instituicao e melhorando, consequentemente,
a sua qualidade de vida. Uma das atividades deste projeto é a concessao de bolsa especial
destinada aos universitarios que tenham disponibilidade para auxiliar e acompanhar, nas

atividades académicas, os colegas com deficiéncia (visual, auditiva e outras).

8. Atendimento Odontolégico - beneficio gratuito para toda a comunidade universitdria,
com atendimento clinico na 4rea de diagnéstico (clinico e radiolégico), restauracao,

prevencdo e profilaxia, na Clinica Odontolégica da PRAEC, no Campus sede;

9. Atendimento Psicossocial e Pedagégico com a finalidade de apoiar o estudante e o servi-

dor, contribuindo para a superacdo de dificuldades sociais, psicolégicas e pedagégicas;

10. Auxilio ao Estudante Estrangeiro - através de atendimento psicossocial, pedagégico,

odontolégico e bolsa-alimentacio;

11. Biblioteca interligada ao sistema de bibliotecas da UFPI, laboratérios de informaética e

internet (fixa e mével), com acesso ao portal de periédicos da CAPES;

12. No dia a dia de cada curso, o corpo discente recebe apoio permanente da Coordenagao
do Curso para assuntos da drea académica e também o corpo docente do curso, que é
capacitado para o esclarecimento de diavidas relacionados aos contetidos de cada eixo
pedagogico, orientacdo direcionada a realizacdo de pesquisa e de atividades extracurricu-

lares.

Além dessas atividades, o Curso de Engenharia Elétrica possui oportunidades de envol-
vimento em atividades de pesquisa e extensido desde os primeiros semestres, entre as quais,

pode-se citar:
* Programa de Educacao Tutorial — PET;

* Programa de Eficiéncia Energética, desenvolvido e executado pela Comissdo de Conserva-
¢do de Energia da UFPIL.

O Curso ainda incentiva a participa¢do em programas de Iniciacao Cientifica que levam os
discentes a participarem de projetos de P&D e de Cursos de P6s-Graduacao.

Para estimular o desenvolvimento dessas atividades, prové infraestrutura de Sala de Inicia-
¢do Cientifica e para o PET, com computadores e rede de internet, além de espago em alguns
laboratoérios, para desenvolvimento de projetos de caréter pratico. Possui também uma Coorde-

nacao de Estdgio Supervisionado que orienta os estudantes sobre os procedimentos e tramites
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necessdarios a formalizacdo do estdgio supervisionado e procura firmar parcerias com outras

entidades e empresas para a oferta de vagas nas mesmas.






CAPITULO

Ementario das Disciplinas e Atividades

5.1 Disciplinas do Nucleo de Conteudos Basicos

Introducdo a Engenharia Elétrica

Carga horaria: 45 horas.
Créditos: 3.0.0.

Pré-requisito: Nao requer.
Nticleo de Contetidos: Bésicos.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Conceito de Engenharia e Regulamentacéo profissional; Atribui¢des do Engenheiro; Areas
de atuacdo do Engenheiro; O Projeto de Engenharia como parte da organizacdo e parte
da sociedade; Fundamentos da metodologia cientifica (definicdo do problema/afirmacao,
desenvolvimento de hipéteses, desenvolvimento de métodos para testar as hipéteses, obser-
vacdo dos resultados, andlise e conclusdo); Introducao ao planejamento da pesquisa cientifica
(finalidades, tipos, etapas, projeto e relatdério); Métodos e técnicas de pesquisa; Normas para
elaboracao de trabalhos académicos (Normas ABNT); Diversidades culturais; Diferencas:
desafios e vantagens; Discriminacdes e direitos humanos; Racismos e suas manifestacgoes.

Bibliografia Basica:

e PINTO, D. P; NASCIMENTO, J. L. do. Educagdo em Engenharia: Metodologia. [S.1.]: Editora
Mackenzie, 2002.

* CERVO, A. L. et al. Metodologia Cientifica. [S.l.]: Pearson, 2010.

e DANTAS, R. A. Engenharia de Avalia¢ées: Uma Introdugdo a Metodologia Cientifica. 3. ed.
[S.L.]: Pini, 2012.

 SILVA, A. C. da. A Representagdo Social do Negro no Livro Diddtico. [S.1.]: EDUFBA, 2011.
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Bibliografia Complementar:

e ISKANDAR, J. I. Normas da ABNT: Comentadas Para Trabalhos Cientificos. [S.1.]: Jurua,
2011.

* POOL, R. Beyond Engineering: How Society Shapes Technology. [S.l.]: Oxford University
Press, 1999.

* VARGAS, M. Historia da Técnica e da Tecnologia no Brasil. [S.1.]: Editora da Universidade
Estadual Paulista, 1994. i

e MACEDQ, E. E; PUSCH, J. B. Cédigo de Etica Profissional Comentado: engenharia, arquite-
tura, agronomia, geologia, geografia, meteorologia. 4. ed. [S.1.]: CONFEA: CREA, 2011.

* PINHEIRO, P. P. de C. Engenharia, Arquitetura e Agronomia: Legislagdo Profissional. [S.1.]:
Editora Sant Anna, 1976.

Engenharia Econdmica

Carga horaéria: 60 horas.
Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Ndo requer.
Nrticleo de Contetidos: Bésicos.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Introducao ao estudo da ciéncia econémica. Conceitos econémicos bésicos. Introducao
a microeconomia. Introducdo a macroeconomia: Sistemas econémicos. Célculo de juros
e valores equivalentes. Comparacao de alternativas de investimento. Depreciacdo técnica.
Imposto de Renda. Andlise custo/beneficio. Riscos. Incertezas e sensibilidade. Substituicao
de equipamentos. Modelos de decisdo econdmica.

Bibliografia Basica:

e HIRSCHFELD, H. Engenharia Econdmica e Andlise de Custos. 7. ed. [S.1.]: Editora Atlas,
2001.

* LAPPONI, J. C. Avaliacdo de Projetos de Investimento: Modelos em Excel. [S.1.]: Editora
Lapponi, 1996.

e CAMARGQO, I. M. d. T. Nogoes Bdsicas de Engenharia Economica: Aplicagbes ao Setor Elétrico.
[S.1.]: Finatec, 1998.

Bibliografia Complementar:

¢ SAMUELSON, P. A.; NORDHAUS, W. D. Economia. 19. ed. [S.L.]: McGraw Hill, 2012.

* MANKIW, N. G.; MONTEIRO, J. C. Introdugdo a Economia: Principios de Micro e Macroeco-
nomia. 2. ed. Sao Paulo: Editora Campus, 2001.

* GRANT, E. L,; IRESON, W. G.; LEAVENWORTH, R. S. Principles of Engineering Economy. 8.
ed. [S.1.]: John Wiley & Sons, 1990.

e FILHO, N. C.; KOPITTKE, B. H. Andlise de Investimentos. Matemdtica Financeira, Enge-
nharia Econémica, Tomada de Decisdo, Estratégia Empresarial. 11. ed. [S.1.]: Editora Atlas,
2010.

¢ GREMAUD, A. P; VASCONCELLOS, M. A. S. de; JUNIOR, R. T. Economia Brasileira Contem-
pordnea. 8. ed. [S.1.]: Editora Atlas, 2016.
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Eletromagnetismo I

Carga horaria: 90 horas.

Créditos: 6.0.0.

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral III.
Nrticleo de Contetidos: Bésicos.

Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Eletrostética. Solucdo de Problemas Eletrostaticos. Campo Eletrostatico em Meios Dielétri-
cos. Energia Eletrostatica. Corrente Elétrica. Campo Magnético de Correntes Estacionérias.
Propriedades Magnéticas da Matéria.

Bibliografia Basica:

e SADIKU, M. N. Elementos de Eletromagnetismo. 5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2012.

e HAYT, W,; BUCK, J. A. Eletromagnetismo. [S.l.]: Editora Bookman, 2012.

* LORRAIN, P; CORSON, D.; LORRAIN, E Campos e Ondas Electromagnéticas. [S.1.]: Fundagdo
Calouste Gulbenkian, 2000.

Bibliografia Complementar:

* MOREIRA, A. Eletromagnetismo. [S.1.]: Almeida Alves, 1971.

e NEFE H. P. Introductory Electromagnetics. [S.1.]: John Wiley & Sons, 1991.

e REITZ, J. R.; MILFORD, E J.; CHRISTY, R. W. Fundamentos da Teoria Eletromagnética. [S.1.]:
Editora Campus, 1982.

* FRENKEL, ]J. Principios de Eletrodindmica Cldssica. 2. ed. [S.1.]: Edusp, 2006.

* FEYNMAN, R. P. Licdes de Fisica: The Feynman Lectures on Phisics. Porto Alegre: Bookman,
2008.v. 3.

Instituicoes do Direito

Carga horaria: 30 horas.
Créditos: 2.0.0.

Pré-requisito: Nao requer.
Nticleo de Contetidos: Bésicos.
Cardater: Obrigatorio.

Ementa:

Direito e justica. Pessoas. Bens. Fato juridico. Direito de vizinhanca. A empresa. Registro
do comércio. Nome comercial. Propriedade industrial. Sociedades comerciais. Titulos de
crédito. Empregado. Empregador. Contrato de trabalho. Estabilidade e fundo de garantia do
tempo de servico. Seguranca e medicina do trabalho. Previdéncia social. Legislacdo relativa
aos profissionais da Engenharia. CONFEA. CREA. Exercicio profissional. Responsabilidade
profissional. Registro de autonomia de planos e projetos. Remuneracao profissional.
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Bibliografia Basica:

e JUNIOR, T. S. E Introdugdo ao Estudo do Direito: Técnica, Decisdo, Dominacdo. 8. ed. [S.1.]:
Editora Atlas, 2015.

e MARKY, T. Curso Elementar de Direito Romano. 8. ed. [S.l.]: Editora Saraiva, 1995.

e NALINI, J. R. Etica Geral e Profissional. 5. ed. [S.L: s.n.], 2006.

Bibliografia Complementar:

KELSEN, H. Teoria Pura do Direito. 6. ed. [S.1.]: Martins Fontes, 1998.

LOPES, J. R. de L. O Direito na Historia - Licoes Introdutorias. 5. ed. [S.L]: Editora Atlas,
2014.

SOLON, A. M. Dever Juridico e Teoria Realista do Direito. [S.1.]: Safe, 2000.

TOLEDO, E de A. Principios Bdsicos de Direito Penal. 5. ed. [S.1.]: Editora Saraiva, 2002.
NADER, P. Introdugdo ao Estudo do Direito. 39. ed. [S.1.]: Editora Forense, 2017.

Algoritmos e Programacao

Carga horéria: 60 horas.
Créditos: 2.2.0.

Pré-requisito: Ndo requer.
Nrticleo de Contetidos: Bésicos.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Algoritmos: Conceito; Funcionalidade; Representagdes: fluxograma e pseudocédigo; Ele-
mentos bésicos para construcdo de um algoritmo: constantes, varidveis, identificadores,
palavra-reservada, tipos de dados primitivos, declaracdao de variaveis, entrada de dados,
saida de dados, operadores (de atribuicdo, aritméticos, relacionais e l6gicos); Expressdes
aritméticas e l6gicas; Método para construcao de um algoritmo; Estruturas de controle de
fluxo: Instrugdes condicionais (simples, compostas e aninhadas), comandos de selecao miil-
tipla, lacos de repeticdo. Estruturas de dados homogéneas e heterogéneas. Modularizacdo:
conceito, procedimento, funcao, escopo de varidveis, passagem de parametros por valor,
passagem de parametros por referéncia, recursao.

Bibliografia Bésica:

* LOPES, A.; GARCIA, G. Introdugdo a Programacdo: 500 Algoritmos Resolvidos. [S.1.]: Campus,
2002.

e NETTO, J. R.; CERQUEIRA, R. d. G.; FILHO, W. C. Introducdo a Estrutura de Dados: com
técnicas de programacdo em C. [S.1.]: Campus, 2004.

* GUIMARAES, A. d. M. Algoritmos e Estruturas de Dados. [S.1.]: LTC, 2008.
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Bibliografia Complementar:

e MANZANQO, J. A. N. G.; OLIVEIRA, ]. E de. Algoritmos. Légica Para Desenvolvimento de
Programagdo de Computadores. 21. ed. [S.1.]: Editora FErica, 2008.

* SOUZA, J. Légica para Ciéncia da Computagdo: uma visdo concisa. 2. ed. [S.1.]: Editora
Campus, 2008.

» SEBESTA, R. W. Conceitos de Linguagens de Programagdo. 9. ed. [S.1.]: Bookman Editora,
2011.

e SOUZA, M. A. E de; GOMES, M. M.; SOARES, M. V. Algoritmos e Légica de Programacao.
[S.1.]: Pioneira Thomson Learning, 2005.

e SILVA, E S. C. da. Logica para Computagdo. [S.l.]: Cengage Learning, 2010.

Programacao Estruturada

Carga hordaria: 60 horas.

Créditos: 2.2.0.

Pré-requisito: Algoritmos e Programacao.
Ntcleo de Contetidos: Basicos.

Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Do pseudocddigo algoritmico a Linguagem C: equivaléncias; Palavras reservadas (ANSI C);
Tipos de dados e modificadores de tipo de dados; Operadores de atribui¢do, aritméticos
e undrios; Operadores de incremento, decremento e de deslocamento; Operadores relaci-
onais e l6gicos; Operadores logicos bit-a-bit; Varidveis locais, estaticas e globais; Funcgoes
em C: protétipo de fungdes, funcdes com e sem retorno de valor; Estruturas de controle de
fluxo: condicionais (if-else, operador terndrio, switch-case-break) e de repeticao (for, while,
do-while, repeat, break); Vetores e matrizes (unidimensionais, bidimensionais e multidi-
mensionais); Ponteiros; Strings; Recursividade; Manipulagdo de arquivos; Tipos de dados
definidos pelo usudrio (enum, union, struct e typedef); Alocacdo dindmica de memoria
(malloc, calloc, free, realloc); Nocoes de boas praticas de programacao.

Bibliografia Basica:

e ASCENCIO, A. E G.; CAMPOS, E. A. V. de. Fundamentos da Programacdo de Computadores:
Algoritmos, Pascal, C/C++ Padrédo ANSI e Java. 3. ed. [S.1.]: Pearson, 2012.

e SCHILDT, H.; MAYER, R. C. C Completo e Total. 3. ed. [S.l.]: Makron Books, 2006.

e HOLLOWAY, J. P. Introdugdo a Programacéo para Engenharia: Resolvendo Problemas com
Algoritmos. [S.1.]: LTC, 2006.

Bibliografia Complementar:

e ZIVIANI, N. Projeto de Algoritmos: Com Implementagdo em Pascal e C. 2. ed. [S.1]: Editora
Pioneira, 2000.

e SAVITCH, W.]. C++ Absoluto. [S.1.]: Addison Wesley, 2004.

* SEDGEWICK, R. Algorithms in C++. [S.1.]: Pearson Education, 2000.

e TENENBAUM, A. M.; LANGSAM, Y.; AUGENSTEIN, M. J. Estruturas de Dados Usando C.
[S.L]: Pearson Makron Books, 2010.

e DEITEL, H. M.; DEITEL, P.J. C++: Como Programar. 3. ed. [S.1.]: Pearson, 2001.
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Métodos Numéricos

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 2.2.0.

Pré-requisito: Algoritmos e Programacdo + Equacdes Diferenciais Ordinarias.
Nrticleo de Contetidos: Bésicos.

Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Anélise e propagacdo de erros. Resolucdo numérica de sistemas de equacoes lineares. Resolu-
¢do numérica de equacoes ndo lineares. Métodos de interpolacao e extrapolacao. Ajuste de
curvas. Técnicas de Integracdo e diferenciacdo numérica.

Bibliografia Bésica:

* BARROSO, L. C.; BARROSO, M. M. de A.; CAMPOS, E E Cdlculo Numérico (Com Aplicagbes).
2. ed. [S.L.]: Harbra, 1987.

e LEITHOLD, L. O Cdlculo com Geometria Analitica. 3. ed. [S.].]: Harbra, 1994.

e RUGGIERQO, M. A. G.; LOPES, V. L. d. R. Cdlculo Numérico: Aspectos Tedricos e Computacio-
nais. 2. ed. [S.1.]: Makron Books, 1996.

Bibliografia Complementar:

FRANCO, N. M. B. Cdlculo Numérico. [S.1.]: Pearson Education, 2006.
STEWART, J. Cdlculo. [S.1.]: Cengage Learning, 2014.

THOMAS, G. B. Cdlculo. 12. ed. [S.1.]: Pearson Education, 2013.

SIMMONS, G. E Cdlculo com Geometria Analitica. [S.1.]: McGraw-Hill, 2010.
CUNHA, M. C. C. Metodos Numéricos. 2. ed. [S.1.]: Editora da Unicamp, 2003.

Desenho Técnico

Carga horaria: 60 horas.
Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Ndo requer.
Nrticleo de Contetidos: Bésicos.
Carater: Obrigatério.

Ementa:

Introducdo ao desenho técnico. Normas e convencdes. Letras e simbolos. Escalas numéricas
e graficas. Representacdo grafica. Vistas ortograficas. Cortes e secoes. Perspectivas: conicas,
cavaleira e axonométrica. Dimensionamento, cotagem. Desenho de Arquitetura: plantas,
cortes e elevacoes.

Bibliografia Basica:

* FRENCH, T. E. Desenho Técnico e Tecnologia Grdfica. 8. ed. [S.L]: Globo, 2012.

* LOPES, E. T.; KANEGAE, C. E Desenho Geométrico: Conceitos e Técnicas. [S.1.]: Scipione,
1999.

e MAGUIRE, D. E. Desenho Técnico. [S.l.]: Hemus, 2004.
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Bibliografia Complementar:

e CRUZ, M. D. da. Desenho Técnico para Mecdnica: Conceitos, Leitura e Interpretagdo. [S.1.]:
Erica, 2011.

e MASSIRONI, M. Ver Pelo Desenho. Aspectos Técnicos, Cognitivos, Comunicativos. [S.1.]:
Edigdes 70, 2010.

e SILVA, A. et al. Desenho Técnico Moderno. [S.1.]: Grupo Gen-LTC, 2000.

e FERLINI, P. de B. Normas para Desenho Técnico. [S.1.]: Globo, 1981.

e BALDAM, R. de L. AutoCAD 2006: Utilizando Totalmente. [S.L]: Erica, 2007.

Técnicas de CAD

Carga horaria: 60 horas.
Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Desenho Técnico.
Nticleo de Contetidos: Bésicos.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Utilizacao dos sistemas CAD (Desenho Auxiliado por Computador). Metodologia de desen-
volvimento de projetos em sistema CAD. Conceitos, ferramentas, funcoes e utilizacdo de
desenho auxiliado por computador. Criagdo, manipulacdao de desenho bidimensionais em
software CAD. Desenvolvimento de projetos em CAD. O AutoCAD como ferramenta grafica
para a elaboracao de desenhos técnicos e projetos. Introducdo ao software LUMINE.

Bibliografia Basica:

* BALDAM, R. de L. AutoCAD 2006: Utilizando Totalmente. [S.1.]: Erica, 2007.
e KATORI, R. Renderizacdo com Autocad 2006. [S.1.]: Erica, 2005.
e LIMA, C. C. N. A. de. Estudo Dirigido de AutoCad 2004. [S.1.]: Frica, 2007.

Bibliografia Complementar:

e CAVASSANI, G. SketchUp Pro 2016: Ensino Prdtico e Diddtico. [S.1.]: Erica, 2016.
* KATORI, R. Autocad 2017: Projetos Em 2D. [S.L.]: Senac SP, 2016.

* PARSEKIAN, G. A. Introducao Ao Cad: Desenho Auxiliado Por Computador. [S.1.]: Edufscar,
2014.

* FIALHO, A. B. SolidWorks Premium 2012: Teoria e pratica no desenvolvimento de produtos
industriais: plataforma para projetos CAD/CAE/CAM. [S.1.]: Erica, 2012.
e MATSUMOTO, E. Y. AutoCad 2000: Fundamentos 2D & 3D. [S.1.]: Erica, 1999.

Quimica Geral

Carga horaria: 60 horas.
Créditos: 3.1.0.

Pré-requisito: Ndo requer.
Nticleo de Contetidos: Bésicos.
Carater: Obrigatorio.



56

Capitulo 5. Ementdrio das Disciplinas e Atividades

Ementa:

Quimica inorganica: estrutura atomica, tabela peridédica, ligacées quimicas, estudo do hidro-
génio e outros elementos. Fisico-quimica: cinética quimica, eletroquimica. Quimica organica:
funcdes organicas. Experimentos em quimica.

Bibliografia Basica:

e TRSIC, M.; FRESQUI, M. C. Curso de Quimica Para Engenharia. [S.l.]: Manole, 2012.
¢ GENTIL, V. Corrosao. 5. ed. [S.1.]: Guanabara, 2007.
* MANGO, E. B.; MENDES, L. C. Introducao a Polimeros. 2. ed. [S.1.]: Edgard Blucher, 2010.

Bibliografia Complementar:

e BRADY, J. E. Quimica Geral. 2. ed. [S.L]: LTC, 2014.

RUSSEL, J. B. Quimica Geral. 2. ed. [S.l.]: Pearson Makron Books, 2008.

FELTRE, R. Quimica. 6. ed. [S.L.]: Moderna, 1982.

HOLMES, J. K. Introduction to General Chemistry. 3. ed. [S.1.]: C. V. Mosby, 1976.
PIMENTEL, G. C. Quimica: um tratamento moderno. [S.1.]: Edgard Blucher, 1974.

Geometria Analitica

Carga horaria: 60 horas.
Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Nao requer.
Nrticleo de Contetidos: Basicos.
Carater: Obrigatoério.

Ementa:

Vetores. Dependéncia linear. Bases. Produto escalar. Produto vetorial. Coordenadas cartesia-
nas. Translacdo e rotacdo de eixos. Retas e planos. Distancia e angulo. Conicas e Quédricas.
Coordenadas polares, cilindricas e esféricas.

Bibliografia Bésica:

¢ SIMMONS, G. E Cdlculo com Geometria Analitica. [S.1.]: McGraw-Hill, 2010.

e STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P Geometria Analitica. 2. ed. [S.].]: McGraw-Hill, 2012.

e BOULOS, P; CAMARGOQO, 1. de. Geometria Analitica: Um Tratamento Vetorial. 3. ed. [S.1.]:
McGraw-Hill, 2007.

Bibliografia Complementar:

e LEITHOLD, L. O Cdlculo com Geometria Analitica. 3. ed. [S.].]: Harbra, 1994.

REIS, G. L. dos; SILVA, V. V. da. Geometria Analitica. 2. ed. [S.1.]: LTC, 2007.

CONDE, A. Geometria Analitica. [S.1.]: Atlas, 2004.

SWOKOWSKI, E. W. Cdlculo com Geometria Analitica. [S.1.]: McGraw-Hill, 1994.

LIMA, E. L.; CARVALHO, P. C. P. Coordenadas no Plano Com As Solugées dos Exercicios:
geometria analitica, vetores e transformagoes geométricas. 4. ed. [S.L.]: INEP, 2002.
WINTERLE, P. Vetores e Geometria Analitica. 2. ed. [S.1.]: Pearson, 2015.
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Algebra Linear

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Geometria Analitica.
Nrticleo de Contetidos: Bésicos.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Espacos vetoriais reais e complexos; Dependéncia linear; Base; Dimensdo; Subespagos; Soma
direta; Transformacdes lineares; Nticleo e imagem; Isomorfismo; Matriz de uma transforma-
¢do linear; Autovalores e autovetores; Subespacos invariantes; Diagonalizacdo de operadores;
Forma canénica de Jordan; Espacos com produto interno; Ortogonalidade; Isometrias; Ope-
radores auto-adjuntos.

Bibliografia Basica:

e STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Algebm Linear. 2. ed. [S.1.]: McGraw-Hill, 2012.
e BOLDRINI, J. L.; COSTA, S. 1. R. Algebm Linear. 3. ed. [S.1.]: Harbra, 1980.
e LAY, D. C. Algebra Linear e Suas Aplicagdes. 4. ed. [S.L.]: ITC, 2013.

Bibliografia Complementar:

e COELHO, E U.; LOURENO, M. L. Um Curso de Algebra Linear. 2. ed. [S.1.]: EDUSP, 2007.
 LIPSCHUTZ, S. Algebra Linear: Teoria e Problemas. 3. ed. [S.1.]: Pearson, 2011.

ANTON, H.; RORRES, C. Algebra Linear Com Aplicacoes. 8. ed. Porto Alegre: Bookman,
2001.

CALLIOLI, C. A.; COSTA, R. C. E; DOMINGUES, H. H. Algebm Linear e Aplicagoes. 6. ed.
[S.L]: Atual, 1990.

LANG, S. Algebra Linear. [S.1.]: Ciéncia Moderna, 2003.

Equacoes Diferenciais Ordinérias

Carga hordéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral II + Algebra Linear.
Niicleo de Contetidos: Bésicos.

Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Introducao histérica. Equagoes diferencias ordindrias de 1° ordem. Equacées lineares de
2° ordem e de ordem mais alta. Equacoes diferencias ordinarias com coeficientes constan-
tes. Equacdes diferencias ordindrias com coeficientes varidveis. Transformadas de Laplace.
Sistemas de equacoes diferenciais.
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Bibliografia Basica:

e BOYCE, W. E.; DIPRIMA, R. C. Equagbes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. 9. ed. [S.L.]: LTC, 2014.

e ZILL, D. G. Equagdes Diferenciais: Com Aplicacdoes em Modelagem. 3. ed. [S.l.]: Cengage
Learning, 2016.

e FIGUEIREDO, D. G. de; NEVES, A. E Equacées Diferenciais Aplicadas. 3. ed. [S.1.]: IMPA,
2015.

Bibliografia Complementar:

e GIRAO, P M. Introdugdo a Andlise Complexa, Séries de Fourier e Equacdes Diferenciais. [S.1.]:
IST Press, 2014.

NAGLE, K. R.; SAFE E. B,; SNIDER, A. D. Equacgées Diferenciais. 8. ed. [S.1.]: Pearson, 2012.
CENGEL, Y. A; IIl, W. ]. P. Equacdes Diferenciais. [S.1.]: Mc Graw Hill, 2014.

DIACU, E Introducdo a Equagées Diferenciais. Teoria e Aplicagées. [S.1.]: LTC, 2004.

FIQUEIREDO, D. G. de. Analise de Fourier e Equagées Diferenciais Parciais. [S.1.]: IMPA,
1977.

Célculo Diferencial e Integral I

Carga horaria: 90 horas.
Créditos: 6.0.0.

Pré-requisito: Ndo requer.
Nrticleo de Contetidos: Basicos.
Carater: Obrigatoério.

Ementa:

Propriedades de ntimeros reais. Funcoes reais de uma variavel real. Algumas funcdes ele-
mentares. Limite. Continuidade. Derivada. Teorema do valor médio. Aplicacdes da derivada.
Antiderivada. Integral de Riemann. Teorema fundamental do cdlculo. Aplicacdes da integral.
Métodos de integracao.

Bibliografia Bésica:

e GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Cdlculo. [S.1.]: LTC, 2014.
e LEITHOLD, L. O Cdlculo com Geometria Analitica. 3. ed. [S.1.]: Harbra, 1994.
e SIMMONS, G. E Cdlculo com Geometria Analitica. [S.1.]: McGraw-Hill, 2010.

Bibliografia Complementar:

e AVILA, G. S. de S. Cdlculo Das Funcgoes De Uma Varidvel. [S.1.]: LTC, 2004.

BOULOS, P. Introducgdo ao Cdlculo. 2. ed. [S.1.]: Edgard Blucher, 2011.

FLEMMING, D. M.; GONcALVES, M. B. Cdlculo A: Fungbes, Limite, Derivagdo, Integragdo. 6.
ed. [S.L]: Pearson, 2010.

BOULOS, P. Cdlculo Diferencial e Integral. 2. ed. [S.L]: Pearson, 2013.

STEWART, J. Cdlculo. [S.1.]: Cengage Learning, 2014.
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Célculo Diferencial e Integral II

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Célculo Diferencial e Integral I.
Niicleo de Contetidos: Bésicos.

Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Integrais improprias. Sucessoes e séries numéricas. Séries de poténcias. Férmulas e séries

de Taylor e de McLaurin. Introdugdo as séries de Fourier. Introducao as fun¢ées vetoriais de
variavel real.

Bibliografia Basica:

e GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Cdlculo. [S.1.]: LTC, 2014.
e LEITHOLD, L. O Cdlculo com Geometria Analitica. 3. ed. [S.l.]: Harbra, 1994.
e SIMMONS, G. E Cdlculo com Geometria Analitica. [S.1.]: McGraw-Hill, 2010.

Bibliografia Complementar:

e AVILA, G. S. de S. Cdlculo Das Fungoes De Uma Varidvel. [S.1.]: LTC, 2004.

BOULOS, P. Introdugdo ao Cdlculo. 2. ed. [S.1.]: Edgard Blucher, 2011.

FLEMMING, D. M.; GONGALVES, M. B. Cdlculo A: Fungbes, Limite, Derivagéo, Integragdo. 6.
ed. [S.1.]: Pearson, 2010.

BOULOS, P. Cdlculo Diferencial e Integral. 2. ed. [S.1.]: Pearson, 2013.

STEWART, J. Cdlculo. [S.1.]: Cengage Learning, 2014.

Calculo Diferencial e Integral III

Carga horéria: 90 horas.

Créditos: 6.0.0.

Pré-requisito: Célculo Diferencial e Integral II.
Niicleo de Contetidos: Bésicos.

Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Funcoes de Vérias Varidveis. Limite e Continuidade. Derivadas Parciais. Diferenciabilidade.
Derivadas Direcionais. Integrais Multiplas. Integrais Curvilineas. Integrais de Superficie.
Funcdes Vetoriais. Teoremas de Green, Gauss e Stokes.

Bibliografia Basica:

e GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Cdlculo. [S.1.]: LTC, 2014.
e LEITHOLD, L. O Cdlculo com Geometria Analitica. 3. ed. [S.1.]: Harbra, 1994.
e SIMMONS, G. E Cdlculo com Geometria Analitica. [S.l.]: McGraw-Hill, 2010.
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Bibliografia Complementar:

e AVILA, G. S. de S. Cdlculo Das Fungoes De Uma Varidvel. [S.1.]: LTC, 2004.

* BOULOS, P. Introdugdo ao Cdlculo. 2. ed. [S.1.]: Edgard Blucher, 2011.

e FLEMMING, D. M.; GONGALVES, M. B. Cdlculo A: Fungoes, Limite, Derivagdo, Integragdo. 6.
ed. [S.1.]: Pearson, 2010.

BOULOS, P. Cdlculo Diferencial e Integral. 2. ed. [S.L]: Pearson, 2013.

STEWART, J. Cdlculo. [S.1.]: Cengage Learning, 2014.

Varidveis Complexas

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Cédlculo Diferencial e Integral III.
Nriicleo de Contetidos: Bésicos.

Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Numeros Complexos. Func¢des Analiticas Complexas. Representagdo conforme. Integracao
Complexa. Método dos Residuos. Fun¢gdes Harmonicas. Expansdo em Séries de Poténcias. A
funcdo Gamma. A férmula de Stirling. Aplicacdes em Engenharia.

Bibliografia Bésica:

* BROWN, J. W.,; CHURCHILL, R. V. Varidveis Complexas e Aplicagoes. 9. ed. [S.1.]: McGraw-
Hill, 2015.

e BOURCHTEIN, L.; BOURCHTEIN, A. Teoria das Fungoes de Varidvel Complexa. [S.1.]: LTC,
2014.

* AVILA, G.S. de S. Variaveis Complexas e Aplicagoes. 3. ed. [S.L.]: LTC, 2008.

Bibliografia Complementar:

GILVANDO, P. Cdlculo De Fungoes De Varidvel Complexa. [S.1.]: UFPE, 2010. v. 1.
MCMAHON, D. Varidveis Complexas Desmistificadas. Um Guia Para o Autoaprendizado.
[S.1.]: Ciéncia Moderna, 2009.

ABREU, A. H. de S. Fungdes de Varidvel Complexa: Teoria e Aplicagoes. [S.1.]: IST Press, 2008.
COLWELL, P; MATHEWS, J. C. Introducao a Varidveis Complexas. [S.1.]: Edgard Blucher,
1976.

CHURCHILL, R. V. Variaveis Complexas e Suas Aplicagoes. [S.1.]: McGraw-Hill, 1975.

Fisical

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Célculo Diferencial e Integral I.
Nrticleo de Contetidos: Basicos.

Carater: Obrigatorio.
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Ementa:

Medicao; Vetores; Movimento Trés Dimensodes; Leis de Newton e aplicacoes; Trabalho e
Energia Mecanica; Leis de Conservagdo da Energia e do Momento Linear. Centro de Massa.
Sistema de Particulas. Colisdes. Cinemética e Dindmica da Rota¢cdo. Momento Angular e sua
Conservacao. Estatica de Corpos Rigidos. Gravitacao.

Bibliografia Basica:
e HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fisica. 5. ed. [S.1.]: LTC, 2012. v. 1. (Mecanica, v. 1).

e NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Bdsica. 4. ed. [S.1.]: Edgard Blucher, 2002.
» SEARS, E; ZEMANSKY, M. Fisica. 12. ed. [S.1.]: Addison-Wesley, 2008. (Sears & Zemansky).

Bibliografia Complementar:

TIPLER, P. A. Fisica: Para Cientistas e Engenheiros. 5. ed. [S.L.]: LTC, 2006. v. 1. (Mecanica,
Oscilagoes e Ondas, Termodinamica, v. 1).

RESNICK, R. Fundamentos de Fisica. 8. ed. [S.1.]: LTC, 2003. v. 1. (Mecénica, v. 1).
FEYNMAN, R. P. Li¢cées de Fisica: The Feynman Lectures on Phisics. Porto Alegre: Bookman,
2008. v. 3.

JUNIOR, M. E Curso de Fisica. [S.l.]: Edgard Blucher, 1973.

FEYNMAN, R. P. Fisica em 12 Ligées. 2. ed. [S.L]: Nova Fronteira, 2017.

Laboratério de Fisica Experimental I

Carga horéria: 30 horas.
Créditos: 0.2.0.

Pré-requisito: Nao requer
Correquisito: Fisica I.

Nrcleo de Contetidos: Basicos.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Sistema massa-mola; Péndulo; Histerese; Cinemdtica do Movimento Retilineo; Aceleracao;
Gravitacdo; Leis de Newton; Trabalho e Energia Mecanica; Conservacao da Energia e do
Momento Linear; Colisoes eldsticas e inelasticas ; Cinemdtica e Dindmica da Rotac3o.

Bibliografia Basica:

e HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fisica. 5. ed. [S.].]: LTC, 2012. v. 1. (Mecénica, v. 1).
e NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Bdsica. 4. ed. [S.1.]: Edgard Blucher, 2002.
» SEARS, E; ZEMANSKY, M. Fisica. 12. ed. [S.1.]: Addison-Wesley, 2008. (Sears & Zemansky).
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Bibliografia Complementar:

e TIPLER, P. A. Fisica: Para Cientistas e Engenheiros. 5. ed. [S.1.]: LTC, 2006. v. 1. (Mecanica,
Oscilacoes e Ondas, Termodinamica, v. 1).
e RESNICK, R. Fundamentos de Fisica. 8. ed. [S.1.]: LTC, 2003. v. 1. (Mecéanica, v. 1).

e FEYNMAN, R. P. Licdes de Fisica: The Feynman Lectures on Phisics. Porto Alegre: Bookman,
2008. v. 3.

* JUNIOR, M. E Curso de Fisica. [S.l.]: Edgard Blucher, 1973.
e FEYNMAN, R. P. Fisica em 12 Licoes. 2. ed. [S.1.]: Nova Fronteira, 2017.

FisicaIl

Carga hordéria: 60 horas.
Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Fisica I.

Nrticleo de Contetidos: Basicos.
Carater: Obrigatoério.

Ementa:

Fluidos; Oscila¢des; Temperatura, Calor e Primeira Lei da Termodindmica; Teoria cinética
dos gases; Propriedades Térmicas dos Gases; Entropia; Segunda Lei da Termodinamica.

Bibliografia Bésica:

e HALLIDAY, D.; RESNICK, R. Fisica. 5. ed. [S.].]: LTC, 2012. v. 1. (Mecéanica, v. 1).
e NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Bdsica. 4. ed. [S.1.]: Edgard Blucher, 2002.
» SEARS, E; ZEMANSKY, M. Fisica. 12. ed. [S.1.]: Addison-Wesley, 2008. (Sears & Zemansky).

Bibliografia Complementar:

» TIPLER, P A. Fisica: Para Cientistas e Engenheiros. 5. ed. [S.1.]: LTC, 2006. v. 1. (Mecanica,
Oscilacoes e Ondas, Termodinamica, v. 1).
RESNICK, R. Fundamentos de Fisica. 8. ed. [S.1.]: LTC, 2003. v. 1. (Mecanica, v. 1).

FEYNMAN, R. P. Li¢ées de Fisica: The Feynman Lectures on Phisics. Porto Alegre: Bookman,
2008. v. 3.

JUNIOR, M. E Curso de Fisica. [S.l.]: Edgard Blucher, 1973.
FEYNMAN, R. P. Fisica em 12 Ligdes. 2. ed. [S.].]: Nova Fronteira, 2017.

Mecanica Geral

Carga horaria: 60 horas.
Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Fisica I.

Nrticleo de Contetidos: Basicos.
Carater: Obrigatorio.
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Ementa:

Estatica do ponto material. Equilibrio dos corpos rigidos. Anélise de estruturas. Atrito e suas

aplicacdes na Engenharia. No¢oes de Dinamica dos Corpos Rigidos. Centroides e momentos
de inércia.

Bibliografia Basica:

* BEER, E P; JuNIOR, E. R. J.; CORNWELL, P. J. Mecdnica Vetorial Para Engenheiros: Dindmica.
[S.1.]: AMGH, 2012.

e HIBBELER, R. C. Estdtica: Mecdnica Para Engenharia. 12. ed. [S.1.]: Pearson, 2011.
* SOUZA, S. de. Mecdnica do Corpo Rigido. [S.1.]: LTC, 2011.

Bibliografia Complementar:

HIBBELER, R. C. Estdtica: Mecdnica Para Engenharia. 12. ed. [S.1.]: Pearson, 2011.

BEER, E P; DEWOLE J. T.; JUNIOR, E. R. J. Mecdnica dos Materiais. 5. ed. [S.1.]: AMGH, 2011.
ALMEIDA, M. T.; OLIVEIRA, W. C. de; LABEGALINI, P. R. Mecdnica Geral: Estdtica. [S.1.]:
Edgard Blucher, 1984.

FRANCA, L. N. E; MATSUMURA, A. Z. Mecdnica Geral. [S.l.]: Edgard Blucher, 2011.

BEER, E P; JOHNSTON, E. R. Mecanica vetorial para engenheiros. Sao Paulo: McGraw-Hill
do Brasil, 2012.

Probabilidade e Estatistica

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral II.
Nrticleo de Contetidos: Bésicos.

Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Estatistica descritiva. Calculo de Probabilidades. Varidveis aleatérias. Distribuicdo de proba-
bilidades. Amostragem. Distribui¢ées amostrais. Estimacao. Teste de Hipoteses. Andlise de
variancia. Correlacdo e regressao.

Bibliografia Basica:

* MEYER, P. L. Probabilidade: Aplicagées a Estatistica. 2. ed. [S.1.]: LTC, 2009.
e MORETTIN, P A. Estatistica Bdsica. 5. ed. [S.l.]: Saraiva, 2002.
e FONSECA, J. S. da; MARTINS, G. de A. Curso de Estatistica. 6. ed. [S.L.]: Atlas, 1996.

Bibliografia Complementar:

e CALLEGARI-JACQUES, S. M. Estatistica: Principios e Aplicagées. [S.1.]: Artmed, 2008.
TOLEDO, G. L.; OVALLE, 1. 1. Estatistica Bdsica. 2. ed. [S.1.]: Atlas, 2014.

DEVORE, J. L. Probabilidade e Estatistica: Para Engenharia e Ciéncias. [S.1.]: Cengage
Learning, 2013.

RYAN, T. Estatistica Moderna para Engenharia. [S.1.]: Elsevier, 2009.

OLIVEIRA, E E. M. de. Estatistica e Probabilidade. 2. ed. [S.1.]: Atlas, 1999.
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Empreendedorismo

Carga horaria: 60 horas.
Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: .

Nrticleo de Contetidos: Basicos.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

A revolucao do empreendedorismo. O empreendedorismo no Brasil. Histéria do empre-
endedorismo. Conceito de empreendedorismo. Caracteristica e perfil do empreendedor.
Identificacdo de oportunidades de negdcios. Fatores a serem considerados na escolha de um
negocio. Natureza juridica dos negécios. Firma individual. Sociedades. Formas de sociedades.
O simples. Abertura e registro de empresas. Micro e pequenas empresas. Carreiras empreen-
dedoras do futuro. Mitos de empreendedorismo. Discussdo do processo de elaboracdao do
Planejamento Estratégico. Plano de negdcios. Roteiro de um plano de negécios: Ramo de ati-
vidade; Mercados consumidor; concorrente; fornecedor; Localizacao; Processo operacional.
Montagem de um plano de negécio. Discussdo de um plano de negécio.

Bibliografia Bésica:

* DOLABELA, E Oficina do Empreendedor. 6. ed. [S.1.]: Cultura, 1999.

* DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo: Transformando Ideias em Negécios. [S.1.]: Elsevier,
2012.

e BRUNSTEIN, I. Economia de Empresas: Gestdo Econémica de Negécios. [S.1.]: Atlas, 2013.

Bibliografia Complementar:

e MATOS, E G. de. Estrategia de Empresa. [S.l.]: Makron Books, 1993.

e DEGEN, R.]J.; MELLO Alvaro A. A. O Empreendedor: Fundamentos da Iniciativa Empresarial.
[S.L.]: Pearson, 2005.

e DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo Corporativo: Como Ser Empreendedor, Inovar e se
Diferenciar em Organizagoes Estabelecidas. [S.1.]: Elsevier, 2003.

e HISRICH, R. D,; PETERS, M. P. Empreendedorismo. Porto Alegre: Bookman, 2009.

e KAPFERER, J.-N. Marcas, Capital da Empresa: Criar e Desenvolver Marcas Fortes. 3. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2004.

Ciéncias do Ambiente

Carga horaria: 45 horas.
Créditos: 3.0.0.

Pré-requisito: .

Nticleo de Contetidos: Basicos.
Carater: Obrigatoério.

Ementa:

Fatores causadores da crise ambiental. Noc¢oes de Ecologia. Ciclos Biogeoquimicos. Efeitos
antrépicos na biosfera. Ar: composicao e poluicao. Solo: formagao, composicao e poluicao.
Agua: usos consuntivos e nao-consuntivos, classificacio dos corpos hidricos e poluicao.
Preservacdo e conservacao dos recursos naturais. Fontes de energia. Introducao a legislagdo
ambiental brasileira. Aspectos ambientais no planejamento urbano e rural.
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Bibliografia Basica:

e ADISSI, P J.; PINHEIRO, E A.; CARDOSO, R. da S. Gestao Ambiental de Unidades Produtivas.
[S.L]: Elsevier, 2013.

e PINTO-COELHO, R. M. Fundamentos em Ecologia. [S.l.]: Artmed, 2007.

e MORAES, A. C. R. Meio Ambiente e Ciéncias Humanas. 4. ed. [S.1.]: Annablume, 2005.

Bibliografia Complementar:

* JUNIOR, G. T. M. Ciencia Ambiental. [S.l.]: Cengage Learning, 2008.

e DAVIS, M. L. Principios de Engenharia Ambiental. [S.1.]: McGraw-Hill, 2016.

CALIJURIL M. do C. Engenharia Ambiental. [S.1.]: Elsevier, 2012.

CAPAZ, R.; ALVARENGA, M.; BARROS, R. Ciéncias Ambientais Para Engenharia. [S.1.]: Else-
vier, 2014.

BARSANO, P. R.; BARBOSA, R. P. Gestdo Ambiental. [S.L]: Erica, 2014.

Transporte de Calor e Massa

Carga horéria: 60 horas.
Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Fisica II.
Niicleo de Contetidos: Bésicos.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Modos de transmissdo do calor. Condug¢do unidimensional em regime permanente. Con-
ducdo multidimensional em regime permanente. Condu¢do em regime ndo permanente.
Métodos numéricos. Diagramas para sistemas continuos unidimensionais. Principios da
conveccdo. Conveccdo forcada. Relacdes empiricas para transferéncia de calor por convec-
¢do. Analogias com a transferéncia de quantidade de movimento e de massa. Introdugao a
trocadores de calor. Conveccdo natural. Transferéncia de calor por radiacdo. Transferéncia de
massa.

Bibliografia Basica:

* CENGEL, Y. A. Transferéncia de Calor e Massa: Uma Abordagem Prdtica. 4. ed. [S.1.]: AMGH,
2012.

e SONNTAG, R. E. et al. Fundamentos da Termodindmica. [S.l.]: Blucher, 2013.

¢ MUNSON, B. R.; OKIISHI, T. H.; YOUNG, D. E Fundamentos da Mecanica dos Fluidos. [S.1.]:
Edgard Blucher, 2012.

Bibliografia Complementar:

e SHAMES, 1. H. Mecdnica dos fluidos. [S.l.]: Edgard Blucher, 1973.

e INCROPERA, E P; BERGMAN, T. L.; WITT, D. P. D. Fundamentos de Transferencia de Calor e
de Massa. [S.1.]: LTC, 2003.

e FOX, R.W,; MCDONALD, A. T.; PRITCHARD, P. ]J. Introducao a Mecanica dos Fluidos. 6. ed.
[S.1.]: LTC, 2006.

e SCHMIDT, E W,; WOLGEMUTH, C. H.; HENDERSON, R. E. Introdug¢do as Ciéncias Térmicas:
Termodindmica, Mecdnica dos Fluidos e Transferéncia de Calor. [S.1.]: Edgard Blucher, 2012.

e BRUNETTI, E Mecanica dos Fluidos. 2. ed. [S.1.]: Pearson, 2008.
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5.2 Disciplinas do Nucleo de Conteudos Profissionalizantes.

Circuitos Digitais

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Ndo requer.

Nticleo de Contetddos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Sistemas de numeracdo e c6digos; Portas légicas e dlgebra booleana; Circuitos l6gicos combi-
nacionais; Aritmética digital: operacdes e circuitos; Circuitos l6gicos sequenciais; Latches,
flip-flops e dispositivos correlatos; Registradores; Maquinas de estados finitos: contadores;
Circuitos l6gicos MSI; Introducdo a circuitos de memoria.

Bibliografia Bésica:
* TOCCI, R. ]. Sistemas Digitais: Principios e Aplicagoes. [S.1.]: Pearson, 2012.

* PIMENTA, T. C. Circuitos Digitais: Andlise e Sintese Logica. [S.1.]: Elsevier, 2016.
» IDOETA, 1. V. Elementos de Eletronica Digital. 40. ed. [S.L]: Erica, 2011.

Bibliografia Complementar:

CAPUANQO, E G. Sistemas Digitais. Circuitos Combinacionais e Sequenciais. [S.1.]: Frica,
2014.

DONOVAN, R.; BIGNELL, J. W. Eletronica Digital. [S.1.]: Cengage CTP, 2009.

PEDRONI, V. Eletrénica Digital Moderna e VHDL. [S.1.]: Elsevier, 2010.

GARCIA, P. A.;; MARTINI, J. S. C. Eletronica Digital: Teoria e Laboratério. [S.1.]: Erica, 2006.
LOURENCcO, A. C. de et al. Circuitos Digitais. Estude e Use. 9. ed. [S.L]: Frica, 1997.

Laboratério de Circuitos Digitais

Carga horaria: 30 horas.

Créditos: 0.2.0.

Pré-requisito: Nao requer

Correquisito: Circuitos Digitais.

Nticleo de Contetdos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatoério.

Ementa:

Projeto, simulacgdo e praticas com circuitos digitais combinacionais e sequenciais usando
CIs SSI e MSI.



5.2. Disciplinas do Niicleo de Contetidos Profissionalizantes. 67

Bibliografia Basica:

e TOCCI, R.]. Sistemas Digitais: Principios e Aplicacgoes. [S.L.]: Pearson, 2012.
* PIMENTA, T. C. Circuitos Digitais: Andlise e Sintese Logica. [S.1.]: Elsevier, 2016.
* IDOETA, 1. V. Elementos de Eletrénica Digital. 40. ed. [S.1.]: Erica, 2011.

Bibliografia Complementar:

« CAPUANO, E G. Sistemas Digitais. Circuitos Combinacionais e Sequenciais. [S.1.]: Erica,
2014.

DONOVAN, R.; BIGNELL, J. W. Eletronica Digital. [S.1.]: Cengage CTP, 2009.

PEDRONI, V. Eletrénica Digital Moderna e VHDL. [S.1.]: Elsevier, 2010.

GARCIA, P. A,; MARTINL J. S. C. Eletronica Digital: Teoria e Laboratdrio. [S.L]: Frica, 2006.
LOURENCO, A. C. de et al. Circuitos Digitais. Estude e Use. 9. ed. [S.L.]: Erica, 1997.

Arquiteturas de Sistemas Computacionais

Carga hordria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Circuitos Digitais + Algoritmos e Programacao.
Nrticleo de Contetidos: Profissionalizantes.

Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Arquitetura de Von Neumann: componentes bdsicos de um sistema de computagdo; Mi-
croarquitetura basica de uma Unidade Central de Processamento: registradores, caminho
de dados, unidade de controle, decodificador de instrucdes, unidade légica e aritmética;
Arquitetura do Conjunto de Instrugdes (ISA); Linguagem de montagem (Assembly); Métri-
cas de desempenho: vazao, laténcia, instrugdes por segundo (IPS) e instrucdes de ponto
flutuante por segundo (FLOPS); Técnicas de pipeline; Arquiteturas RISC e CISC; Memérias:
classificacdo de memorias, gargalo de Von Neumann, hierarquia de memoria, memoria
cache; Arquiteturas de processamento paralelo: SISD, MISD, SIMD, MIMD; Arquiteturas de
processamento superescalar; Arquiteturas de processamento vetorial; Aritmética de ponto
flutuante: o padrao IEEE-754.

Bibliografia Basica:

* PATTERSON, D. A.; HENNESSY, J. L. Organizacdo e Projeto de Computadores. [S.L]: Elsevier,
2005.

e STALLINGS, W. Arquitetura e Organizacdo de Computadores: Projeto Para o Desempenho.
8. ed. [S.L.]: Pearson, 2011.

e TANENBAUM, A. S. Organizagdo Estruturada de Computadores. 5. ed. [S.1.]: Prentice-Hall,
2011.
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Bibliografia Complementar:

e HENNESSY, J. L. Organizagdo e Projeto de Computadores: A Interface Hardware/Software.
[S.1.]: Elsevier, 2005.

* TOCCI, R.]. Sistemas Digitais: Principios e Aplicagoes. [S.1.]: Pearson, 2012.

e PALNITKAR, S. Verilog HDL: A Guide to Digital Design And Synthesis. 2. ed. [S.1.]: Sun Soft
Press, 2003.

* PATTERSON, D. A. Computer Architecture a Quantitative Approach. 2. ed. [S.l.]: Morgan
Kaufmann, 1996.

e HARRIS, D. M.; HARRIS, S. L. Digital Design and Computer Achitecture. 2. ed. [S..]: Morgan
Kaufmann, 2013.

Laboratério de Microcontroladores

Carga horaria: 30 horas.

Créditos: 0.2.0.

Pré-requisito: Laboratorio de Circuitos Digitais + Programacgdo Estruturada.
Nricleo de Contetidos: Profissionalizantes.

Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Ferramentas de projeto e simulagdo; Projetos com microcontrolador PIC em linguagem C
envolvendo: entrada e saida digital, multiplexacdo de displays de sete segmentos, interface
com moédulo LCD, filtro de teclas, interface com teclado matricial, aquisicao de grandezas
analdgicas utilizando conversor analdgico/digital, uso de temporizadores (timers) para me-
dicdo de tempo, interrupcdes por tempo e por hardware, comunicacido com dispositivos por
SPI e 12C, modulacdo PWM, comunicacdo USB.

Bibliografia Basica:

* PEREIRA, E Microcontroladores PIC: programagdo em C. 7. ed. [S.L]: Frica, 2013.
* SOUZA, V. A. (Ed.). Projetando Com Os Microcontroladores Da Familia PIC 18. [S.1.]: Ensino
Profissional, 2007.

e ZANCO, W. da S. Microcontroladores PIC18 com Linguagem C. [S.L]: Frica, 2010.

Bibliografia Complementar:

* IBRAHIM, D. Advanced PIC Microcontroller Projects In C: From USB To RTOS With The PIC
18F Series. [S.].]: Newnes, 2008.

e RAFIQUZZAMAN, M. Microcontroller Theory And Applications With The PICI8F. [S.1.]: John
Wiley & Sons, 2011.

* PATTERSON, D. A.; HENNESSY, J. L. Organizagdo e Projeto de Computadores. [S.1.]: Elsevier,
2005.

e STALLINGS, W. Arquitetura e Organizagdo de Computadores: Projeto Para o Desempenho.
8. ed. [S.L]: Pearson, 2011.

e TANENBAUM, A. S. Organizagdo Estruturada de Computadores. 5. ed. [S.1.]: Prentice-Hall,
2011.
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Circuitos Elétricos I

Carga hordaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Equacoes Diferenciais Ordindrias.
Nrticleo de Contetidos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Elementos de circuitos elétricos. Fontes de tensao e de corrente. Relacdes caracteristicas de
resistores, indutores e capacitores. Leis de Ohm e de Kirchhoff. Andlise de circuitos através dos
métodos das malhas e dos n6s. Circuitos equivalentes de Thévenin e Norton. Superposicao e
linearidade em circuitos elétricos. Circuitos RC, RL e RLC. Resposta temporal e no¢des de
resposta em freqiiéncia.

Bibliografia Basica:

¢ JOHNSON, D. E.; JOHNSON, J. R.; HILBURN, J. L. Fundamentos de Analise de Circuitos
Elétricos. 4. ed. Sao Paulo: LTC, 2000.

e NILSSON, J. W,; RIEDEL, S. A. Circuitos Elétricos. 10. ed. Sao Paulo: Pearson, 2016.

e BOYLESTAD, R. L. Introdugdo a Andlise de Circuitos. Sao Paulo: Pearson, 2011.

Bibliografia Complementar:

* ORSINI, L. d. Q.; CONSONNI, D. Curso de circuitos elétricos. 22. ed. Sao Paulo: Edgad
Blucher, 2010.

e NAHVI, M.; EDMINISTER, J. A. Circuitos Elétricos. Porto Alegre: Bookman, 2014.

* ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. Porto Alegre:
McGraw-Hill, 2013.

e IRWIN, J. D.; NELMS, R. M. Andilise bdsica de circuitos para engenharia. Sao Paulo: LTC,
2013.

e SVOBODA, ]J. A,; DORE R. C. Introdugdo aos Circuitos Elétricos. Sdo Paulo: LTC, 2016.

Laboratorio de Circuitos Elétricos I

Carga horéria: 30 horas.

Créditos: 0.2.0.

Pré-requisito: Nao requer

Correquisito: Circuitos Elétricos I.

Nticleo de Contetidos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Fundamentos de construcdo e operacao de Amperimetros, voltimetros, ohmimetros e wat-
timetros analégicos. Teoria de desvio: tratamento experimental de dados. Fundamentos e
operacdo de: Fontes de alimentacao de tensdo, gerador de funcdao. Fundamentos e operagdo
de: Osciloscépio analégico e digital. Controle e ajustes de forma de onda em osciloscépio
digital. Operacdo de multimetro digital de bancada. Ensaios com circuitos mistos R, RC, RL e
RLC.
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Bibliografia Basica:

e BRUSAMARELLO, V. J.; BALBINOT, A. Instrumentacdo e Fundamentos de Medidas. Sao
Paulo: LTC, 2010.

e SENRA, R. Instrumentos e Medidas Elétricas. Sao Paulo: Editora Baratina, 2011.

e NILSSON, J. W,; RIEDEL, S. A. Circuitos Elétricos. 10. ed. Sao Paulo: Pearson, 2016.

Bibliografia Complementar:

e BOYLESTAD, R. L. Introducéo a Andlise de Circuitos. Sao Paulo: Pearson, 2011.

e NAHVI, M.; EDMINISTER, J. A. Circuitos Elétricos. Porto Alegre: Bookman, 2014.

* ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. Porto Alegre:
McGraw-Hill, 2013.

e IRWIN, J. D.; NELMS, R. M. Andlise bdsica de circuitos para engenharia. Sao Paulo: LTC,
2013.

¢ SVOBODA, J. A.; DORE R. C. Introducéo aos Circuitos Elétricos. Sao Paulo: LTC, 2016.

Circuitos Elétricos II

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Circuitos Elétricos I + Varidveis Complexas.
Nticleo de Contetddos: Profissionalizantes.

Carater: Obrigatoério.

Ementa:

Andlise de circuitos elétricos com excitacdo senoidal: Forma de onda senoidal, conceito de
fasores, poténcia complexa. Técnicas de andlise de circuitos em corrente alternada: Leis de
Kirchoff aplicadas em circuitos de corrente alternada, superposicao, transformacdo A-Y,
teorema da mdaxima transferéncia de energia. Circuitos ressonantes. Indutancia mutua, fator
de acoplamento, modelo T. Aplicagdo da transformada de Laplace na resolucao de circuitos
em corrente continua e alternada. Resposta em frequéncia de circuitos em C.A.: passa-
baixas, passa-altas, passa-faixa e rejeita faixa. Diagramas de bode. Fundamentos de circuitos
trifasicos: Tensoes-corrente de fase e de linha, poténcia complexa em sistemas trifasicos.
Medigdo de poténcia pelo método dos dois e trés wattimetros. Andlise de circuitos trifasicos
equilibrados e desequilibrados.

Bibliografia Basica:

JOHNSON, D. E.; JOHNSON, J. R.; HILBURN, J. L. Fundamentos de Analise de Circuitos
Elétricos. 4. ed. Sao Paulo: LTC, 2000.

NILSSON, J. W.; RIEDEL, S. A. Circuitos Elétricos. 10. ed. Sao Paulo: Pearson, 2016.
BOYLESTAD, R. L. Introducdo a Andlise de Circuitos. Sio Paulo: Pearson, 2011.
MONTICELLI, Alcir Jose; GARCIA, Ariovaldo. Introducdo a sistemas de energia elétrica.
2.ed. Campinas, SP: UNICAMP, 2013.
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Bibliografia Complementar:

e ORSINI, L. d. Q.; CONSONNI, D. Curso de circuitos elétricos. 22. ed. Sao Paulo: Edgad
Blucher, 2010.

e NAHVI, M.; EDMINISTER, J. A. Circuitos Elétricos. Porto Alegre: Bookman, 2014.

e ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. O. Fundamentos de Circuitos Elétricos. Porto Alegre:
McGraw-Hill, 2013.

* IRWIN, J. D.; NELMS, R. M. Andilise bdsica de circuitos para engenharia. Sao Paulo: LTC,
2013.

e SVOBODA, J. A.; DORE R. C. Introdugéo aos Circuitos Elétricos. Sdo Paulo: LTC, 2016.

Laboratério de Circuitos Elétricos IT

Carga horéria: 15 horas.

Créditos: 0.1.0.

Pré-requisito: Circuitos Elétricos I.
Correquisito: Circuitos Elétricos II.
Nticleo de Contetidos: Profissionalizantes.
Cardater: Obrigatorio.

Ementa:

Ensaios com circuitos lineares de corrente alternada. Ensaios de: regulacao de tensdo, me-
dicdo de poténcia em circuitos monofésicos, medi¢do de poténcia em circuitos trifasicos.
Ensaios em filtros passivos. Ensaios em circuitos trifasicos desequilibrados.

Bibliografia Basica:

¢ JOHNSON, David E., John L.H.; JOHNSON, J.R., Fundamentos de Analise de Circuitos
Elétricos, 42 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2000.

e IRWIN, J. David., Introducao a Andlise de Circuitos Elétricos, Sdo Paulo: LTC Editora, 2005.

e NILSSON, J. W,; RIEDEL, S. A.; MARQUES. A. S., Circuitos Elétricos, Editora Prentice Hall,
2013, 8a ed.

Bibliografia Complementar:

¢ DESOER, Charles A.; KUH, E.S., Teoria Bésica de Circuitos, Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1979.

e CUTLER, Phillip, Andlise de Circuitos CC: com Problemas Ilustrativos, Sdo Paulo: McGraw-
Hill, 1976.

e BOYLESTAD, Robert. Introducao a Andlise de Circuitos, 102 edi¢do, Pearson, 2011.

* SADIKU. Anélise de Circuitos Elétricos Com Aplicacdes, MacGraw-Hill Company, 2013.

e OLIVEIRA, C. C. B,; SCHMIDT, H. P; KAGAN, N.; ROBBA, E. J. Introduc¢do a sistemas
elétricos de poténcia: componentes simétricas. Editora Edgard Bliicher, 2000, 22 Edi¢3o.
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Dispositivos Eletronicos

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Circuitos Elétricos I.
Nticleo de Contetddos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatoério.

Ementa:

Fisica de semicondutores; Diodos: caracteristicas e tipos; Aplicacdes de diodos semiconduto-
res: retificadores, ceifadores, grampeadores de tensao, multiplicadores de tensdo e regulador
de tensdo com diodo zener; Transistores bipolares de juncao: caracteristicas, configuracées e
polarizacdo; Aplicacoes de TBJs: chave analégica, espelho de corrente, amplificadores com
um transistor e push-pull; Transistores de efeito de campo: caracteristicas, configuracoes e
polarizacdo; Aplicagdes de transistores MOS: chave analégica, porta de passagem, espelho
de corrente, amplificadores com um transistor e push-pull, inversor CMOS; Caracteristicas
dos amplificadores com transistor: ganhos de tensdo, corrente e poténcia, impedancias de
entrada e de saida, configuragdes e projeto robusto.

Bibliografia Bésica:
e RAZAVI, B. Fundamentos de Microeletronica. 22 ed., LTC, 2017.

e SEDRA, A.S.; SMITH, K., Microeletrénica, 52 ed., Pearson, 2011.
* BOYLESTAD, R.L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 112 ed., Pearson, 2013.

Bibliografia Complementar:

MALOBERT]I, E Entendendo Microeletronica - Uma Abordagem Top-Down. LTC, 2015.
REZENDE, S.M. Materiais e Dispositivos Eletronicos. 22 ed. Livraria da Fisica, 2004.
COMER, David; COMER, Donald. Fundamentos de Projeto de Circuitos Eletronicos, LTC,
2005.

KITTEL, Charles. Introducao a Fisica do Estado Sélido. 82 ed. LTC, 2006.

LEITE, R.C.C. Fisica do Estado Sélido. Edgard Blucher, 1978.

Laborato6rio de Dispositivos Eletronicos

Carga horaria: 30 horas.

Créditos: 0.2.0.

Pré-requisito: Laboratério de Circuitos Elétricos I.
correquisito: Dispositivos Eletronicos..

Nticleo de Conteudos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatério.

Ementa:

Realizagdo de praticas em laboratério sobre: Curva caracteristica do diodo; Retificadores
monofasicos de meia onda e onda completa sem e com filtro capacitivo; Fonte de tensao
regulada a diodo zener; Curvas caracteristicas do transistor TBJ; TBJ operando como chave;
TBJ operando como amplificador de sinais; Curvas caracteristicas do transistor FET; FET
operando como chave; FET operando como amplificador de sinais;
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Bibliografia Basica:

e RAZAVI, B. Fundamentos de Microeletronica. 22 ed., LTC, 2017.
e SEDRA, A.S.; SMITH, K., Microeletrénica, 52 ed., Pearson, 2011.
e BOYLESTAD, R.L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 112 ed., Pearson, 2013.

Bibliografia Complementar:

* MALOBERTI, E Entendendo Microeletronica - Uma Abordagem Top-Down. LTC, 2015.
REZENDE, S.M. Materiais e Dispositivos Eletronicos. 22 ed. Livraria da Fisica, 2004.

* COMER, David; COMER, Donald. Fundamentos de Projeto de Circuitos Eletronicos, LTC,
2005.

KITTEL, Charles. Introducao a Fisica do Estado Sélido. 82 ed. LTC, 2006.

LEITE, R.C.C. Fisica do Estado Sélido. Edgard Blucher, 1978.

Eletronica

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Dispositivos Eletronicos + Circuitos Elétricos II.
Nrticleo de Contetidos: Profissionalizantes.

Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Amplificador diferencial; Amplificadores operacionais: caracteristicas, modelos e aplicacdes;
Amplificadores realimentados: ganho de malha aberta e fechada, sensibilidade e configura-
¢oes; Circuitos geradores de sinais. Filtros ativos; Amplificadores de poténcia; Multiplexado-
res analégicos; Circuitos moduladores e demoduladores. Introducao a conversores A/D e
D/A; Circuitos temporizadores; Fontes de alimentagdo. Outros Dispositivos.

Bibliografia Basica:

e BOYLESTAD, R.; Nashelsky, L. Teoria dos circuitos e dispositivos eletronicos. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2013, 112 edicao.

e RAZAVI, B. Fundamentos de Microeletronica. Editora LTC, 2017, 22 edic3o.

e SEDRA, A.S,; Smith, K. Microeletrdnica. Pearson, 2010, 52 edicao.

Bibliografia Complementar:

* COMER, David; COMER, Donald. Fundamentos de Projeto de Circuitos Eletronicos. Edi-
tora LTC, 2005.

e MALVINO, Albert Paul; BATES, J. Bates. Eletronica. Volume 2. Sao Paulo: Editora McGraw-
Hill, 2016, 82 edicao.

e PERTENCE JUNIOR, Antonio. Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. Sdo Paulo:
Artmed. 2003, 62 ed.
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Laboratorio de Eletronica

Carga horaria: 30 horas.

Créditos: 0.2.0.

Pré-requisito: Laboratério de Dispositivos Eletronicos.
Correquisito: Eletronica..

Nticleo de Contetdos: Profissionalizantes.

Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Projeto, simulacdes e préticas experimentais relacionadas com o contetddo programaético de
Eletronica.

Bibliografia Bésica:

e RAZAVI, B. Fundamentos de Microeletrénica. 22 ed., LTC, 2017.
e SEDRA, A.S.; SMITH, K., Microeletrénica, 52 ed., Pearson, 2011.
e BOYLESTAD, R.L. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 112 ed., Pearson, 2013.

Bibliografia Complementar:

MALOBERT]I, E Entendendo Microeletronica - Uma Abordagem Top-Down. LTC, 2015.
REZENDE, S.M. Materiais e Dispositivos Eletronicos. 22 ed. Livraria da Fisica, 2004.
COMER, David; COMER, Donald. Fundamentos de Projeto de Circuitos Eletrénicos, LTC,
2005.

KITTEL, Charles. Introducao a Fisica do Estado Sélido. 82 ed. LTC, 2006.

LEITE, R.C.C. Fisica do Estado Sélido. Edgard Blucher, 1978.

Anadlise de Sinais e Sistemas

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Equacdes Diferenciais Ordindrias.
Nticleo de Contetdos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Introducao aos Sinais e Sistemas. Opera¢des com sinais. Tipos e propriedades de sinais. Tipos
e propriedades de sistemas. Convoluc¢do continua e discreta. Sistemas representados por
equacoes diferenciais e de diferenca. Série Continua e Discreta de Fourier. Transformada
Continua e Discreta de Fourier. Amostragem. Caracterizacdao no Tempo e na Frequéncia.
Transformada de Laplace. Transformada Z.

Bibliografia Bésica:

* VOPPENHEIM, A.; WILLSKY, A. S. Sinais e Sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2010.
e LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. Porto Alegre: Bookman, 2007.
* HAYKIN, S.; VEEN, B. V. Sinais e Sistemas. 12. ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.
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Bibliografia Complementar:

e OPPENHEIM, A. V;; SCHAFER, R. W. Discrete-time signal processing: Pearson new Internati-
onal Edition. [S.1.]: Pearson Higher Ed, 2013.

e HSU, H. P. Sinais e Sistemas: Colecdo Schaum. [S.1.]: Bookman Editora, 2009.

e SINGER JOHN R. BUCK, M. M. D. A. Computer Explorations in Signals and Systems Using
MATLAB. [S.1.]: Prentice Hall, 2002.

e GIROD R. RABENSTEIN, A. S. B. Sinais e Sistemas. [S.1.]: LTC, 2003.

e PHILLIPS, J. P. C. Signals, System, and Transforms. [S.1.]: Pearson, 2008.

Sistemas de Controle

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Andlise de Sinais e Sistemas.
Niicleo de Contetdos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Nocodes Gerais sobre Sistemas de Controle Realimentados. Modelagem de Sistemas Dinéa-
micos. Lineariza¢do em torno de um Ponto de Operacdo. Andlise da resposta de sistemas
dindmicos. Estabilidade. Lugar geométrico das Raizes. Tipos de Controladores e Contro-
ladores PID. Técnicas de Projeto de Controladores. Anélise de sistemas dindmicos pelos
Métodos Frequenciais. Andlise de sistemas de controle pelo espaco de estados. Projeto por
Realimentacdo de Estado. Simulacdo e Andlise por Computador. Implementacao de Sistemas
de Controle.

Bibliografia Basica:

e DORE R. C.; BISHOP, Robert H. Sistemas de Controle Moderno. Rio de Janeiro: Editora LTC,
2009.

e FRANKLIN, G. E; POWELL, J. DAVID; EMAMI-NAEM]I, Abbas. Feedback Control of Dynamic
Systems. Prentice Hall, 2009.

* OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. Sdo Paulo: Pearson Education, 2003.

Bibliografia Complementar:

* AGUIRRE, L. A. Enciclopédia de Automadtica: Controle & Automacado-Vols. I, II e II. Sao
Paulo: Blucher, 2007.

* BAZANELLA, A. S. Sistemas de Controle - Principios e Métodos de Projeto. Empério do
Livro, 2005.

e NISE, Norman S. Engenharia de Sistemas de Controle. 6. ed. LTC, 2012.

e KUO, B. Sistemas de controle automatico. Rio de Janeiro: Prentice-Hall, 1995.

e MAYA, P; LENARDI, E Controle Essencial. [S.1.]: Pearson, 2014.
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Controle Digital

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Sistemas de Controle.
Nticleo de Contetddos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatoério.

Ementa:

Introdugdo ao controle automadtico digital. Controle Continuo, Discreto e a dados amostrados.
Controle digital por computadores. O processo de Amostragem. Transformada Z. Estabilidade.
Projeto nos dominios do tempo e da frequéncia de Controladores PID digitais. Projetos
de controle sistemas digitais no espaco de estados. Projeto de Controladores PID Digitais
Multivariavel. Estimadores dos Minimos Quadrados. Controlador PID Digital Adaptativo.
Controle adaptativo por posicionamento de pélos.

Bibliografia Basica:

» ASTROM, K. J.; WITTENMARK, B. Computer-Controlled Systems: Theory and Design. 3. ed.
[S.1.]: Prentice Hall, 1996.

e FRANKLIN, G. E; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de Controle para Engenharia.
62 ed.. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

* OGATA, K. Discrete-time control systems. [S.1.]: Prentice-Hall Englewood Cliffs, NJ, 1995.

Bibliografia Complementar:

* HEMERLY, E. M. Controle por Computador de Sistemas Dindmicos. [S.1.]: Edgard Blucher,
2000.

e LANDAU, G. Z. L. Digital Control Systems: Design, Identification and Implementation. [S.1.]:

Springer, 2006.

IBRAHIM, D. Microcontroller Based Applied Digital Control. [S.L]: Wiley, 2006.

COELHO, A. A. R. Introducao a Identificagdo de Sistemas. [S.1.]: Editora da UFSC, 2000.

CASTRUCKCI, P; SALES, R. M. Controle Digital. [S.l.]: Edgard Blucher, 1990.

LEIGH, J. R. Applied Digital Control: Theory, Design and Implementation. [S.1.]: Courier

Dover Publications, 2006.

Laboratério de Controle Digital

Carga hordria: 15 horas.

Créditos: 0.1.0.

Pré-requisito: Laboratério de Microcontroladores.
Correquisito: Controle Digital .

Nrtcleo de Contetidos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Experimentos de controle digital em sistemas fisicos. Projeto e implementacdo de contro-
ladores dos tipos digitais por computador. Projeto de controladores no dominio do tempo,
da frequéncia e por posicionamento. Sistemas digitais de controle distribuido. Técnicas de
controle em tempo real. Experiéncias sobre Implementagdo de Controladores Digitais.
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Bibliografia Basica:

o ASTROM, K. J.; WITTENMARK, B. Computer-Controlled Systems: Theory and Design. 3. ed.
[S.1.]: Prentice Hall, 1996.

e FRANKLIN, G. E; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Sistemas de Controle para Engenharia.
62 ed.. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013.

* OGATA, K. Discrete-time control systems. [S.1.]: Prentice-Hall Englewood Cliffs, NJ, 1995.

Bibliografia Complementar:

* HEMERLY, E. M. Controle por Computador de Sistemas Dindmicos. [S.1.]: Edgard Blucher,
2000.

* LANDAU, G. Z. 1. Digital Control Systems: Design, Identification and Implementation. [S.1.]:

Springer, 2006.

IBRAHIM, D. Microcontroller Based Applied Digital Control. [S.1.]: Wiley, 2006.

COELHO, A. A. R. Introducdo a Identificagdo de Sistemas. [S..]: Editora da UFSC, 2000.

CASTRUCKCI, P; SALES, R. M. Controle Digital. [S.l.]: Edgard Blucher, 1990.

LEIGH, J. R. Applied Digital Control: Theory, Design and Implementation. [S.1.]: Courier

Dover Publications, 2006.

Conversao Eletromecanica

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Eletromagnetismo I.
Niicleo de Contetidos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Fundamentos do magnetismo: Magnetizagdo, susceptibilidade magnética, lei de Ampere.
Caracteristicas de materiais magnéticos: Ferromagnéticos, diamagnéticos e paramagnéti-
cos; Histerese, Temperatura de Curie, aco de graos orientados e ndo orientados. Perdas em
materiais magnéticos. Caracteristicas de materiais magnéticos para alta frequéncia. Carac-
teristicas de imas permanentes. Circuitos Magnéticos: Fluxo, FMM, relutdncia, indutancia
prépria e Mutua. Excitacdo em Corrente alternada. Projeto de indutores de baixa frequéncia.
Fundamentos da conversao eletromecanica de energia: principio do balanco de energia e
co-energia. Forca e Torque gerado por campos uni e multi-excitados. For¢ca em imas perma-
nentes. Campo Magnético girante monofésico e trifdsico: Onda de For¢ca magnetomotriz,
torque gerado pelo campo magnético girante. Transformadores: Modelo ideal e ndo-ideal;
Ensaios de curto-circuito e circuito aberto. Regulacdo de tensao. Autotransformadores. In-
troducdo a transformadores trifdsicos. Fundamentos de maquinas de Corrente Continua:
Principios construtivos, FMM em mdaquinas de corrente continua; Reacdo de armadura, En-
rolamentos de compensacdo, Modelo em circuitos elétrico, Caracteristicas de perdas, Ensaio
de circuito aberto e curto-circuito. Caracteristicas de Torque X Velocidade de motores cc:
independente, paralelo, série e composto. Caracteristicas de geradores de corrente continua.

Bibliografia Basica:

e CHAPMAN, S. ]. Fundamentos de mdquinas elétricas. [S.1.]: AMGH Editora, 2013.

e FITZGERALD, A. E,;JR, C.K,; UMANS, S. D. Mdquinas Elétricas: Com introducdo a eletronica
de poténcia. [S.1.]: Porto Alegre: Bookman, 2006.

* KOSOW, 1. L. Mdquinas Elétricas e Transformadores. [S.1.]: Globo, 2011.
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Bibliografia Complementar:

JORDAO, R. G. Transformadores. [S.1.]: Edgad Blucher, 2002.

GIURGIUTIU, V.; LYSHEVSKI, S. E. Micromechatronics: Modeling, Analysis, and Design
with MATLAB. [S.1.]: CRC Press, 2009.

MCLYMAN, C. W. T. Transformer and Inductor Design Handbook. [S.1.]: CRC Press, 2011.
TORO, V. D. Fundamentos de mdquinas elétricas. [S.1.]: LTC, 1994.

CULLITY, B. D.; GRAHAM, C. D. Introduction to Magnetic Materials. [S.1.]: Wiley-IEEE
Academic Press, 2011.

Madquinas Elétricas

Carga horaéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Conversao Eletromecénica.
Nticleo de Conteudos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Aspectos construtivos de maquinas de corrente continua: Tipos de enrolamentos: Anel
de Gramme, imbricados e ondulados; passos da bobina, caminhos paralelos, projeto dos
enrolamentos. Aspectos construtivos de maquinas de corrente alternada: Tipos de enrola-
mentos, passo encurtado, fator de distribuicdo, construcao de enrolamentos monofasicos e
trifdsicos, passo da bobina, projeto de enrolamentos. Fundamentos de maquinas sincronas
de polos lisos: Torque, perdas, Reatancia sincrona, Ensaios de curto-circuito e circuito aberto.
Partida de motores sincronos. Caracteristicas de regime permanente de maquinas sincronas:
Conexao com barramento infinito, curva de capacidade, curva v, regulacdo de tensdo. Fun-
damentos de maquinas sincronas de pélos salientes: andlise por eixo em quadrutura, curva
de capacidade. Maquinas de inducéo trifasica: fundamentos fisicos, modelagem, torque e
caracteristicas de partida. Tipos de enrolamento: mudanga Y -A, enrolamento Dahlander.
Geradores trifasicos de inducao e frenagem. Motores de inducao monofasico: fundamen-
tos, modelagem e carateristicas de torque. Fundamentos de maquinas de ima permanente.
Fundamentos de relutancia variavel.

Bibliografia Bésica:
* CHAPMAN, S. J. Fundamentos de mdquinas elétricas. [S.1.]: AMGH Editora, 2013.
e FITZGERALD, A. E.;JR, C.K,; UMANS, S. D. Mdquinas Elétricas: Com introducdo a eletronica

de poténcia. [S.1.]: Porto Alegre: Bookman, 2006.
* KOSOW, 1. L. Mdquinas Elétricas e Transformadores. [S.1.]: Globo, 2011.

Bibliografia Complementar:

JORDAO, R. G. Mdquinas Sincronas. [S.1.]: LTC, 2013.

MUNOZ, N. T. Cdlculo de enrolamentos de mdquinas elétricas e sistemas de alarme. [S.1.]:
Livraria Freitas Bastos, 1987.

MARTIGNONI, A. Mdquinas Elétricas de Corrente continua. [S.1.]: Globo, 1974.

TORO, V. D. Fundamentos de mdquinas elétricas. [S.1.]: LTC, 1994.

SIMONE, G. A. Mdquinas de Inducao Trifdsicas: teoria e exercicios. [S.1.]: Erica, 2011.
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Laboraté6rio de Maquinas Elétricas

Carga horéria: 15 horas.

Créditos: 0.1.0.

Pré-requisito: Laboratoério de Circuitos Elétricos II.
Correquisito: Mdquinas Elétricas..

Nticleo de Contetidos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:
Ensaios em indutores e transformadores. Ensaios em maquinas de corrente continua. Ensaios
em mdquinas sincronas. Ensaios em maquinas de inducao.

Bibliografia Basica:

e CARVALHO, G. Mdquinas Elétricas. Teoria e Ensaios. [S.l.]: Erica, 2010.

e OLIVEIRA, J. C. d.; COGO, J. R.; ABREU, J. P. G. d. Transformadores: teoria e ensaios. [S.1.]:
Edgard Blucher, 2010.

* MARTIGNONI, A. Ensaios de Mdquinas Elétricas. [S.1.]: Globo, 1979.

Bibliografia Complementar:

CHAPMAN, S. ]J. Fundamentos de mdquinas elétricas. [S.1.]: AMGH Editora, 2013.
FITZGERALD, A.E,; JR, C.K.; UMANS, S. D. Mdquinas Elétricas: Com introdugdo a eletrénica
de poténcia. [S.1.]: Porto Alegre: Bookman, 2006.

JORDAO, R. G. Transformadores. [S.1.]: Edgad Blucher, 2002.

MCLYMAN, C. W. T. Transformer and Inductor Design Handbook. [S.1.]: CRC Press, 2011.
SIMONE, G. A. Mdquinas de Inducao Trifdsicas: teoria e exercicios. [S.1.]: Erica, 2011.

Eletromagnetismo II

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Eletromagnetismo I.
Nrticleo de Contetidos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Campos varidveis no tempo e as equacoes de Maxwell. Equacdo da onda nos dominios do
tempo e da frequéncia. Onda plana uniforme. Teoria dos potenciais. Condi¢des de contorno.
Teorema de Poynting. Polarizacao de uma onda plana uniforme. Reflexdo e refracdo em
interfaces materiais. Solucao TEM da equacdo de onda. Equacao do telegrafista. Linhas de
Transmissao: Parametros distribuidos, linhas sem perdas, linhas sem distorcao, linhas com
perdas. Reflexao e transmissao. Ondas estaciondrias. Casamento de impedéancias. Carta de
Smith.
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Bibliografia Basica:

¢ SADIKU, Matthew N. O. Elementos de eletromagnetismo. 5ed. Porto Alegre: Bookman,
2012.

e HAYT JUNIOR, William H. Eletromagnetismo. 8ed. Porto Alegre: AMGH, 2013.

¢ LORRAIN, Paul; CORSON, Dale; LORRAIN, Francois. Campos e ondas electromagnéticas.
Lisboa: Fundacdo Calouste Gulbenkian, 2000.

Bibliografia Complementar:

* MOREIRA, Argus. Eletromagnetismo. Rio de Janeiro: Almeida Neves, 1971.

e NEFF JR., Herbert P. Introductory electromagnetics. New York: John Wiley & Sons, 1991.

REITZ, John R; CHRISTY, Robert W; MILFORD, Frederick J. Fundamentos da teoria eletro-

magnética. 7ed. Rio de Janeiro: Campus, 1982.

FRENKEL, Josif. Principios de eletrodindmica cléssica. Sao Paulo: EDUSP, 1996.

e FEYNMAN, Richard P; LEIGHTON, Robert B. The Feynman lectures on physics. Reading:
Addison Wesley, 1966.

Eletronica de Poténcia

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Dispositivos Eletronicos.
Nticleo de Conteudos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Introducao a Eletrénica de Poténcia: Fundamentos e aplicacées; Circuitos com diodos: RC,
RL, LC e RLC; Circuitos a Tiristores: RC, RL, LC e RLC; Circuitos de Recuperacdo de Energia;
Célculo de poténcia em circuitos chaveados. Andlise de conversores ndo-isolados: Buck;
Boost; Buck-Boost; Cuk; Anélise no modo descontinuo. Modelagem pelos valores médio.
Calculo de poténcia na presenca de harmonicos. Parametros de desempenho de retificadores.
Retificadores ndo controlados: meia-ponte, ponte completa, trifasicos; com carga R, RL, RC,
RLC. Retificadores controlados a tiristor. Introducao a retificadores com controle do fator de
poténcia. Inversores de onda quadrada: meia-ponte, ponte completa e trifasico. Inversores
com modulacao PWM: monofésicos e trifasicos. Introducao a inversores multiniveis.

Bibliografia Bésica:

* HART, D. W. Eletronica de Poténcia - Andlise e Projetos de Circuitos. [S.l.]: McGraw-Hill,
2012.

e RASHID, M. H. Eletrénica de Poténcia: Dispositivos Circuitos e Aplicagoes. [S.1.]: Editora
PEARSON, 2015.

e MOHAN, N.; UNDELAND, T. M. Power electronics: converters, applications, and design.
[S.L]: John Wiley & Sons, 2007.
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Bibliografia Complementar:

e MARTINS, D. C.; BARBI, 1. Eletrénica de poténcia. 72 edicdo. ed. Edicao do Autor, 2005.
Disponivel em: <http://ivobarbi.com/eletronica-de-potencia/>.

* ERICKSON, R. W.; MAKSIMOVIC, D. Fundamentals of power electronics. [S.1.]: Springer
Science & Business Media, 2007.

e SILVA, J. E A. da. Electronica industrial. Lisboa: Fundacao Calouste Gulbenkian, 1998.

e SUNTIO, T.; MESSO, T.; PUUKKO, J. Power Electronic Converters: Dynamics and Control in
Conventional and Renewable Energy Applications. [S.1.]: John Wiley & Sons, 2018.

* TRZYNADLOWSKI, A. M. Introduction to Modern Power Electronics. [S.1.]: John Wiley &
Sons, 2015.

Laboratorio de Eletronica de Poténcia

Carga horaria: 15 horas.

Créditos: 0.1.0.

Pré-requisito: Laboratério de Dispositivos Eletronicos e Eletronica de Poténcia.
Nrticleo de Contetidos: Profissionalizantes.

Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Experimentos com retificadores nao-controlados e controlados: monofésicos e trifasicos.
Experimentos com conversores cc/cc. experimentos com inversores de frequéncia.

Bibliografia Basica:

* KAZIMIERCZUK, M. K.; AYACHIT, A. Laboratory Manual for Pulse-Width Modulated DC-DC
Power Converters. [S.1.]: John Wiley & Sons, 2015.

e RASHID, M. H. Eletrénica de Poténcia: Dispositivos Circuitos e Aplicagoes. [S.1.]: Editora
PEARSON, 2015.

* MOHAN, N.; UNDELAND, T. M. Power electronics: converters, applications, and design.
[S.1.]: John Wiley & Sons, 2007.

Bibliografia Complementar:

* MARTINS, D. C.; BARBI, 1. Eletronica de poténcia. 72 edigdo. ed. Edi¢do do Autor, 2005.
Disponivel em: <http://ivobarbi.com/eletronica-de-potencia/>.

e ERICKSON, R. W.; MAKSIMOVIC, D. Fundamentals of power electronics. [S.L.]: Springer
Science & Business Media, 2007.

e SILVA, J. E A. da. Electronica industrial. Lisboa: Fundacao Calouste Gulbenkian, 1998.

e SUNTIO, T.; MESSO, T.; PUUKKO, J. Power Electronic Converters: Dynamics and Control in
Conventional and Renewable Energy Applications. [S.1.]: John Wiley & Sons, 2018.

* TRZYNADLOWSK]I, A. M. Introduction to Modern Power Electronics. [S.1.]: John Wiley &
Sons, 2015.


http://ivobarbi.com/eletronica-de-potencia/
http://ivobarbi.com/eletronica-de-potencia/
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Analise de Sistemas de Poténcia

Carga horéria: 60 horas.
Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Circuitos Elétricos II e Métodos Numéricos e Conversdo Eletromecanica de

Energia.
Nrucleo de Contetddos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Principios basicos de sistemas de poténcia. Valores por unidade. Modelamento dos compo-
nentes do sistema de poténcia: maquina sincrona, linhas de transmissao, transformadores,
reatores, capacitores, cargas. Anélise de fluxo de poténcia em regime permanente: equaciona-
mento basico, métodos de Gauss-Seidel e de Newton. Curto-circuito: curto-circuito trifasico
simétrico; componentes simétricos; curto-circuito assimétrico.

Bibliografia Bésica:

MONTICELLI, Alcir Jose; GARCIA, Ariovaldo. Introducdo a sistemas de energia elétrica.
2.ed. Campinas, SP: UNICAMP, 2013.

SAADAT, Hadi. Power System Analysis. Editora MacGraw-Hill Company, 2011, Third Edi-
tion.

OLIVEIRA, C. C. B,; SCHMIDT, H. P; KAGAN, N.; ROBBA, E. ]. Introducdo a sistemas
elétricos de poténcia: componentes simétricas. Editora Edgard Bliicher, 2000, 22 Edic3o.

Bibliografia Complementar:

GRAINGER, J.; STEVENSON Jr,W. D. Power systems analysis. Editora McGraw-Hill, 1994,
First Edition.

GRAINGER, J. J.; STEVENSON, W. D.; CHANG, G. W. Power System Analysis. Editora
MacGraw-Hill Company, 2016, Second Edition.

WILDI, T. Electrical machines, drives, and power systems. Editora Pearson, 2005, 62 Edition.
BERGEN, A. R. Power systems analysis. Editora Prentice Hall, 2000, 22 Edition.

NASAR, S. A. Schaum’s outline of theory and problems of electric power systems. New York:
McGraw-Hill, 1990.

ZANETTA Jr, C. L. Fundamentos de sistemas elétricos de poténcia. Editora Livraria da
Fisica, 2006.

Geracdo, Transmissao e Distribuicdo de Energia

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Circuitos Elétricos II.
Nticleo de Contetddos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatorio.
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Ementa:

Histérico dos Sistemas Elétricos de Poténcia, Estrutura Organizacional do Setor Elétrico
Brasileiro, Estrutura do Sistema Elétrico de Poténcia, O Mercado de Energia Eletrica, Nor-
mas do Setor Elétrico Brasileiro, Fontes Convencionais e Fontes Alternativas de Energia, A
Matriz Elétrica Brasileira e a Mundial, O Sistema Interligado Nacional, Caracteristicas das
Linhas de Transmissao, Modelos Classicos de Linhas de Transmissado, Transmissao em Cor-
rente Alternada e em Corrente Continua: Aspectos Comparativos, Subestacdes de Energia:
Tipos, Funcdes e Componentes, Caracteristicas de Sistemas de Distribuicdo, Sistemas Radi-
ais e Sistemas em Malha, Curvas de Demanda Tipicas, Limites de Fornecimento, Tipos de
Consumidores, Tarifacdo, As Tendéncias do Setor Elétrico: Smart Grids e Geracdo Distribuida.

Bibliografia Basica:

e PINTO. M.O. Energia Elétrica - Geragdo, Transmissao e Sistemas Interligados. LTC. 2013.

e ROBBA, E.J., KAGAN, N. OLIVEIRA, C.C.B. Introducao aos Sistemas de Distribuicdo de
Energia. 12 Ed. Edgard Blucher. 2005.

* EL-SHARKAWI, Mohamed A. Electric energy: an introduction. New York: CRC Press, 2013.

Bibliografia Complementar:

* MOHAN, N. Sistemas Elétricos de Poténcia: Curso Introdutério. 12 Ed. LTC. 2017.

e GOMEZ-EXPOSITO, A. CONEJO, A.J., CANIZARES, C. Sistemas de energia elétrica: Andlise
e operacdo. 12 Ed. LTC. 2011.

e BEAULIEU. A, et all. Smart Grids from a Global Perspective: Bridging Old and New Energy
Systems. 1st Ed. Springer. 2016.

e STEVENSON JR, W.D. Elementos de Andlise de Sistemas de Poténcia. 22 Ed. McGraw-Hill,
348 pag. 1986.

* MOMOH, J.. Smart Grid: Fundamentals of Design and Analysis, Wiley, 2012.

Instalacoes Elétricas

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Circuitos Elétricos II.
Niicleo de Contetdos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Planejamento de Instalagdes Elétricas, Simbologia e diagramas, Dimensionamento de Con-
dutores Elétricos: se¢do minima, queda de tensdo, capacidade de conducao de corrente,
sobrecarga e curto-circuito. Luminotécnica, Protecao de Condutores Elétricos, Esquemas
de Aterramento, Automacdo Predial. Projeto de Sistemas de Protecdo Contra Descargas
Atmosféricas.

Bibliografia Basica:

e FILHO, J. M. instalagées elétricas industriais. [S.1.]: LTC, 2017.
e CREDRER, H. Instalagées Elétricas. [S.1.]: LTC, 2007.
e COTRIM, A. A. M. B. instalagées Elétricas. [S.l.]: Pearson, 2010.
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Bibliografia Complementar:

NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J. Instalagbées Elétricas. [S.1.]: LTC, 2013.
CAVALIN GERALDO; CERVELIN, S. Instalacoes eletricas prediais. [S.1.]: Editora Erica, 2017.

FILHO, D. L. L. Projetos de instalacoes eletricas prediais. [S.1.]: Editora Editora Erica, 2011.
PETRUZELLA, E D. Motores Elétricos e Acionamentos. [S.1.]: Mc Graw Hill, 2013.
SENAL. Sistemas Elétricos Prediais - Instalacdo. [S.1.]: Editora SENAI-SP, 2014.

Laboratério de Instalacoes Elétricas

Carga horaria: 15 horas.

Créditos: 0.1.0.

Pré-requisito: Laboratério de Circuitos Elétricos II.
Nrticleo de Contetidos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatoério.

Ementa:

Ligacao de Circuitos de Iluminacao e Tomadas, Ligacdo Trifasica, Ligacdo de Medidores de
KWh, Projeto Luminotécnico, Softwares para projeto de instalacdes elétricas, Automacao
Predial, Métodos Convencionais de Partida de Motores.

Bibliografia Bésica:

e FILHO, J. M. instalagoes elétricas industriais. [S.1.]: LTC, 2017.

e CAVALIN GERALDO; CERVELIN, S. Instalacoes eletricas prediais. [S.1.]: Editora Erica, 2017.
* GEBRAN, A. P; RIZZATO, E A. P. Instalacoes Elétricas Prediais. Porto Alegre: Bookman, 2017.

Bibliografia Complementar:

COTRIM, A. A. M. B. instalagées Elétricas. [S.1.]: Pearson, 2010.

SILVA, B. W. Manual de Instalagoes Elétricas. [S.1.]: BWS Consultoria, 2015.
PETRUZELLA, E D. Motores Elétricos e Acionamentos. [S.1.]: Mc Graw Hill, 2013.
SENAL Sistemas Elétricos Prediais - Manutengdo. [S.1.]: Editora SENAI-SP, 2014.
NISKIER, ]J. Manual de Instalagoes Elétricas. [S.1.]: LTC, 2015.

Principios de Comunicacdes

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Andlise de Sinais e Sistemas.
Nticleo de Contetddos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatoério.

Ementa:

Correlacao e densidade espectral de poténcia. Transmissdo de sinais através de sistemas
lineares. Modulacdao em amplitude; Modulagdao em quadratura; Modulacao em frequéncia;
Modulacao em fase; Demodulacao de sinais. Multiplexacao de sinais. Amostragem de sinais;
Transmissdo de sinais digitais. Processos aleatérios e Anélise Espectral.
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Bibliografia Basica:

e LATHI, B. P; DING, Z. Sistemas de Comunicacdes Analégicos e Digitais Modernos. LTC, 4a
edicdo, 2012.

e HAYKIN, S.; MOHER, M. Introducao aos Sistemas de Comunicag¢ado. Editora Bookman, 22
Edicao, 2008.

* PROAKIS, J. G.; SALEHI, M.; BAUCH, Gerhard, Contemporary Communications Systems
Using Matlab, 32 Edicao, Cengage Learning, 2012.

Bibliografia Complementar:

e LATHI, B. P; DING, Z. Modern Digital and Analog Communications Systems, Oxford
University Press, 42 Edicdo, 2009.

e PROAKIS, J. G.; SALEHI, M. Communication Systems Engineering, Prentice Hall, 22 Edicao,
2001.

* CARLSON, A. Bruce; CRILLY, Paul B., Communication Systems: An Introduction to Signals
and Noise in Electrical Communication, McGraw-Hill Education, 52 Edi¢ao, 2011.

» SKLAR, B, Digital Communications — Fundamentals and Applications, Prentice Hall, 22
Edicdo, 2001.

* YOUNG, P. H. Técnicas de Comunicacao Eletronica, Pearson, 52 Edicao, 2005.

Ergonomia e Seguranca no trabalho

Carga hordria: 45 horas.

Créditos: 3.0.0.

Pré-requisito: Nao requer.

Niicleo de Contetdos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

1. Conceitos gerais: ergonomia, saide e seguranca no trabalho; 2. Acidentes do trabalho,
doencas profissionais e do trabalho; 3. Métodos de andlise de riscos a saiide e ambiental de-
vidos a exposicdo a agentes fisicos, quimicos e biolégicos. 4. Métodos de andlise de acidentes
5. Acidentes maiores - os riscos para a comunidade e o meio ambiente 6. Andlise de dados
populacionais na empresa - epidemiologia do trabalho 7. Esforco fisico, problemas 6steo-
musculares e Lesoes por Esforcos Repetitivos 8. Fisiologia do trabalho, Ritmos biolégicos,
tempos humanos e tempos de trabalho 9. Cognicao e inteligéncia no trabalho 10. Nog¢des de
esforco fisico, biomecanica e antropometria.

Bibliografia Basica:

e MCCULLOUGH, Winifred. Ambiente do trabalho: produtividade, higiene, seguranca. Rio
de Janeiro: Forum, 1973.

e MATTOS, Ubirajara Aluizio de Oliveira; MASCULO, Francisco Soares. Higiene e seguranca
do trabalho. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011.

* SAAD, Eduardo Gabriel. Introducao a engenharia de seguranca do trabalho. Sao Paulo:
FUNDACENTRO, 1981.
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Bibliografia Complementar:

e DEJOURS, C. Textos escolhidos, 2004. GUERIN et al., Compreender o trabalho para
transforma-lo, Sao Paulo, Edgard Bliicher, 2001.

¢ ODONE, I. et al., Ambiente de trabalho, HUCITEC, Sao Paulo, 1986.

e WISNER, Alain. Por Dentro do Trabalho: Ergonomia: Método e Técnicas. Sao Paulo, FTD -
1987.

* WISNER, Alain. A Inteligéncia no Trabalho: textos selecionados de ergonomia. Sdo Paulo,
1993.

Materiais Elétricos

Carga horaria: 45 horas.

Créditos: 3.0.0.

Pré-requisito: Eletromagnetismo I.
Nricleo de Contetidos: Profissionalizantes.
Carater: Obrigatoério.

Ementa:

Materiais dielétricos: propriedades fisicas bdsicas, polarizacao, perdas em campos alternados,
relaxacao dipolar, mecanismos de conducao e ruptura; Materiais condutores e semiconduto-
res: propriedades fisicas bésicas, mecanismos de conducio, efeito Seebeck e Peltier, efeito
pelicular; Materiais supercondutores: propriedades fisicas bésicas, efeito Messner, tempera-
tura critica, aplicacdes.

Bibliografia Bésica:

e CALLISTER, W. D. Fundamentos da Ciéncia e Engenharia de Materiais. LTC, 2006, 22 Edicao.
e SHACKELFORD, J. E Ciéncia dos Materiais, Pearson, 2008, 62 Edicao.
e KITTEL, C. Introducdo a Fisica do Estado Sélido. LTC, 2006, 82 Edicao.

Bibliografia Complementar:

* SCHIMIDT, W. Materiais Elétricos - Volume 1: Condutores e Semicondutores. Edgard Blucher,
2010, 32 Edicao.

e SCHIMIDT, W. Materiais Elétricos - Volume 2: Isolantes e Magnéticos. Edgard Blucher, 2010,
32 Edicao.

e SOLYMAR, L.; Walsh, D. Electrical Properties of Materials. Oxford University Press, 2004,
7th Edition.

* KASABP S. O. Principles of Electronic Materials and Devices. McGraw Hill, 2006, 3rd Edition.

e SHIVE, ]. A Fisica da Eletronica do Estado Sélido. Edgard Blucher, 1972.

* SERVAY, R. A. Physics for Scientists and Engineers, Brooks Cole, 2003, 6th Edition.
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Projeto Aplicado

Carga horéria: 30 horas.

Créditos: 0.2.0.

Pré-requisito: Laboratério de Microcontroladores + Laboratério de Circuitos Elétricos 1T +
Laboratério de Eletronica.

Nrticleo de Contetidos: Profissionalizantes.

Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Desenvolvimento de projetos em engenharia elétrica nas dreas de eletronica, sistemas de
poténcia, telecomunicacgdes, controle. Metodologia cientifica.

Bibliografia Basica:

* CERVO, A. L. et al. Metodologia Cientifica. [S.1.]: Pearson, 2010.
e SEVERINO, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico. [S.L]: Cortez, 2008.
* REY, L. Como Redigir Trabalhos Cientificos. [S.1.]: Edgard Blucher, 1972.

Bibliografia Complementar:

e LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. d. A. Metodologia do Trabalho Cientifico. [S.l1.]: Atlas, 2013.

* ISKANDAR, J. I. Normas da ABNT: Comentadas Para Trabalhos Cientificos. [S.L]: Jurua,
2011.

 RUIZ, J. Alvaro. Metodologia Cientifica: Guia Para Eficiéncia Nos Estudos. 6. ed. [S.1.]: Atlas,
2013.

e MARTINS, G. de A.; LINTZ, A. Guia Para Elaboracao de Monografias e Trabalhos de Conclu-
sao de Curso. 2. ed. [S.L]: Atlas, 2010.

e ANDRADE, M. M. de. Introducao a Metodologia do Trabalho Cientifico. 10. ed. [S.1.]: Atlas,
2010.

Projeto de Conclusao

Carga horaria: 15 horas.

Créditos: 1.0.0.

Pré-requisito: Laboratério de Microcontroladores + Laboratério de Circuitos Elétricos II +
Laboratério de Eletronica.

Nucleo de Conteudos: Profissionalizantes.

Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Revisdo da metodologia cientifica (defini¢do do problema/afirmacdo, desenvolvimento de
hipéteses, desenvolvimento de métodos para testar as hipoteses, observacao dos resultados,
andlise e conclusado). Normas para elaboracdo de trabalhos académicos (Normas ABNT); O
pré-projeto de pesquisa e o projeto de pesquisa; Organizacao de texto cientifico; Orientacdes
para apresentacdo publica de trabalhos de pesquisa; Desenvolvimento do projeto final
do curso. Crime de Plagio, artigo 5° da Constituicao Federal, artigo 184° do Cédigo Penal,
ferramentas de tec¢do de plagio.
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Bibliografia Basica:

e CERVO, A. L. et al. Metodologia Cientifica. [S.l.]: Pearson, 2010.
* SEVERINO, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico. [S.L]: Cortez, 2008.
* REY, L. Como Redigir Trabalhos Cientificos. [S.1.]: Edgard Blucher, 1972.

Bibliografia Complementar:

e LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. d. A. Metodologia do Trabalho Cientifico. [S.L]: Atlas, 2013.

e ISKANDAR, J. I. Normas da ABNT: Comentadas Para Trabalhos Cientificos. [S.1.]: Jurua,
2011.

* RUIZ, J. Alvaro. Metodologia Cientifica: Guia Para Eficiéncia Nos Estudos. 6. ed. [S.1.]: Atlas,
2013.

* MARTINS, G. de A.; LINTZ, A. Guia Para Elaboracao de Monografias e Trabalhos de Conclu-
sao de Curso. 2. ed. [S.1.]: Atlas, 2010.

e ANDRADE, M. M. de. Introducao a Metodologia do Trabalho Cientifico. 10. ed. [S.L]: Atlas,
2010.

5.3 Disciplinas do Nucleo de Conteudos Especificos.

5.3.1 Areade Controle.

Sistemas de Automacao Industrial

Carga hordéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Controle Digital.
Nricleo de Contetidos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Introducao aos sistemas de automacao industrial. Automacdo em processos continuos.
Controladores bésicos. Sistemas digitais de controle distribuido (SDCD). Redes industriais:
arquiteturas e tecnologias. Redes em sistemas integrados de manufatura. Sensores e atua-
dores inteligentes. Controladores légicos programaveis (CLP): arquitetura e programacao.
Sistemas de manufatura integrada por computador (CIM).

Bibliografia Bésica:

e SILVEIRA, P. R. da; SANTOS, W. E. dos. Automagdo e Controle Discreto. 9. ed. Sdao Paulo:
Erica, 1998.

* GROOVER, M. P. Automagdo Industrial e Sistemas de Manufatura. [S.1.]: Pearson Education
do Brasil, 2011.

e CASTRUCKCI, P. de L.; MORAES, C. C. de. Engenharia de Automagdo Industrial. [S.1.]: LTC,
2001.
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Bibliografia Complementar:

e BURNS, A.; WELLINGS, A. J. Real-time Systems and Programming Languages: Ada 95,
Real-Time Java, and Real-Time POSIX. 3. ed. [S.1.]: Pearson Education, 2001.

* GEORGINI, M. Automacdo Aplicada: Descrigdo e Implementacdo de Sistemas Sequenciais
com PLCs. [S.L]: Editora Erica, 2000.

e ROSARIO, J. M. Automacdao Industrial. [S.l.]: Editora Baratina, 2009.

e FRANCH]I, C. M.; CAMARGO, V. L. A. Controladores Légicos Programduveis: Sistemas Discre-
tos. Sao paulo. [S.1.]: Editora Frica, 2008.

* ALVES, ]. L. L. Instrumentagdo, controle e automagdo de processos. [S.1.]: LTC, 2013.

Sistemas Robéticos

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Eletronica + Sistemas de Controle.
Niicleo de Contetdos: Especificos.

Cardater: Optativo.

Ementa:

Introducao a robética. Conceitos bésicos sobre descri¢do espacial, mapeamento, operadores
e transformacdes. Cinemética de manipuladores. Cinematica inversa de manipuladores.
Repetibilidade e precisdo. Jacobiano: velocidade e forcas estaticas. Singularidade. Geracdo de
trajet6rias. Aspectos construtivos: manipulador e controlador. Controle de robds. Aplicagdes.

Bibliografia Basica:

e MARTINS, A. de S. O que é Robdética. [S.1.]: Brasiliense, 1993.
e CRAIG, J.J. Introduction to Robotics: Mechanics and Control. [S.1.]: Pearson Education Hall,
2005.

e ROSARIO, J. M. Robética Industrial I: Modelagem, Utilizacédo e Programacgdo. [S.1.]: Editora
Baratina, 2010.

Bibliografia Complementar:

* SCIAVICCO, L. et al. Robotis, Modelling, Planning and Control. [S.1.]: Great Britain: Spring-
Verlag London, 2009.

e ROSA4RIO, J. M. Principios de Mecatronica. [S.1.]: Prentice Hall, 2005.

e SPONG, M. W,; VIDYASAGAR, M.; HUTCHINSON. Robot Modelling and Control. [S.1.]:
United States of America: John Willey & Sons, 2006.

e SCIAVICCO, L.; KHATIB, O. Handbook of Robotics. [S.1.]: Berlin Heidelberg: SpringVerlag,
2008.

e ANTON, H.; RORRES, C. Algebm Linear Com Aplicacoes. 8. ed. Porto Alegre: Bookman,
2001.
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Processamento Digital de Sinais

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Andlise de Sinais e Sistemas.
Nticleo de Contetddos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Introducédo ao processamento digital de sinais. Fundamentos matemaéticos de Sinais e Siste-
mas discretos. Transformada discreta de Fourier. Transformada rdpida de Fourier. Algoritmos
e implementacao da FFT. Processamento no dominio da frequéncia com FFT. Projeto de
filtros digitais FIR e IIR. Implementacao de filtros digitais. Processadores digitais de sinais.

Bibliografia Basica:

e OPPENHEIM, A. V.; SCHAFER, R. W. Processamento digitais de sinais. [S.l.]: Prentice Hall,
2009.

e MITRA, S. K. Digital Signal Processing: A Computer-Based Approach. [S.1.]: McGraw-Hill,
2009.

e MCCLELLAN, J. H.; SCHAFER, R. W,; YODER, M. A. DSP First: A Multimedia Approach.
[S.L]: Prentice-Hall, 2009.

Bibliografia Complementar:

* PROAKIS, J. G.; MANOLAKIS, D. G. Digital signal processing: Principles, algorithms and
applications. [S.L.]: Prentice-Hall, 2006.

e INGLE, V. K,; PROAKIS, J. G. Digital Signal Processing Using MATLAB. [S.L]: Boston: ITPB,
1997.

* IFEACHOR, E. C.; JERVIS, B. W. Digital Signal Processing: A Practical Approach. [S.1.]:
Addison-Wesley, 1993.

* LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. Porto Alegre: Bookman, 2007.

* HAYKIN, S.; VEEN, B. V. Sinais e Sistemas. 12. ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.

Inteligencia Computacional Aplicada

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Andlise de Sinais e Sistemas.
Nticleo de Contetddos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Algoritmos genéticos: principio de operacao, tipos basicos, aplicacdes. Conceito de conjuntos
nebulosos (Fuzzy). Propriedades e Operacoes bésicas dos conjuntos nebulosos. Principios
da légica nebulosa e sistemas nebulosos. Aplicacées dos sistemas nebulosos. Redes Neurais
Artificiais. Estruturas bésicas, algoritmos de aprendizados supervisionados e ndo supervisio-
nados: aplicacoes.
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Bibliografia Basica:

e HAYKIN, S. Redes Neurais: principios e prdtica. Porto Alegre: Bookman, 2001.
e MITCHELL, M. An Introduction to Genetic Algorithms. [S.1.]: MIT Press, 1996.
* RUSSELL, S.; NORVIG, P. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro: Editora Campus, 2004.

Bibliografia Complementar:

* BITTENCOURT, G. Inteligéncia Artificial: Ferramentas e Teorias. [S.1.]: Editora da UFSC,
2001.

RICH, E.; KNIGHT, K. Inteligéncia Artificial. Sio Paulo: Makron Books, 1994.

SIEGEL, J. G. The Artificial Intelligence Handbook. [S.1.]: South-Western Pub, 2002.
WANG, L. A. course in fuzzy systems and control. [S.1.]: Prentice Hall, 1997.

FERNANDES, A. M. R. Inteligéncia artificial. [S.1.]: Florianépolis: Visual Books, 2003.

Sistemas Lineares

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Sistemas de Controle.
Nucleo de Conteudos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Visdo geral de sinais e sistemas. Sistemas lineares e invariantes no tempo. Solucao de sis-
temas Lineares e Invariantes no tempo. Estabilidade, controlabilidade e observabilidade.
Realimentacgdo de estados. Estimadores de estado. Problema linear quadratico — controle H,
e Hy, por realimentacdo de estados.

Bibliografia Basica:

* CHEN, C.-T. Linear System Theory and Design. 4. ed. [S.1.]: Oxford University Press, 2012.
* KAILATH, T. Linear Systems. [S.1.]: Prentice-Hall Englewood Cliffs, NJ, 1980.
e VOPPENHEIM, A.; WILLSKY, A. S. Sinais e Sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2010.

Bibliografia Complementar:

* HAYKIN, S.; VEEN, B. V. Sinais e Sistemas. 12. ed. Porto Alegre: Bookman, 2001.
FRANKLIN, G. E; POWELL, J. D.; WORKMAN, M. L. Digital Control of Dynamic Systems. 3.
ed. [S.1.]: Addison-Wesley, 1998.

ASTROM, K. J.; WITTENMARK, B. Computer-Controlled Systems: Theory and Design. 3. ed.
[S.1.]: Prentice Hall, 1996.

LATH]I, B. P. Sinais e sistemas lineares. Porto Alegre: Bookman, 2007.

ROBERTS, M. ]. Fundamentos de Sinais e Sistemas. [S.1.]: Mc Graw Hill, 2009.
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Identificacao de Sistemas Dinamicos

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Controle Digital.
Nticleo de Contetdos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Introducao a modelagem matemadtica de sistemas dindmicos. Etapas de identificacdo de
sistemas: Selecao da estrutura do modelo; Escolha do critério de identificagdo; Estimacao
de parametros; Testes para diagndstico e validacdao de modelos. Métodos nao paramétricos
de identificacdo no dominio do tempo e da frequéncia. Métodos paramétricos de identifi-
cacdo. Técnicas de modelagem para sistemas complexos. Técnicas de reducao de modelos.
Estimacdo de estados através de observadores deterministicos e estocasticos. Identifica-
¢do por subespacos. Validagdo de modelos. Identificacao de sistemas em malha fechada.
Identificacdo recursiva, Exemplos de Aplicacdes.

Bibliografia Bésica:

e NORTON, J. P. An Introduction to Identification. [S.l.]: Dover Publications, 2009.

e LJUNG, L. System Identification: Theory for the User. New Jersey: Prentice Hall, 1999.

* AGUIRRE, L. A. Introducdo a Identificagdo de Sistemas—Técnicas lineares e ndo-lineares
aplicadas a sistemas reais. [S.1.]: Editora UFMG, 2004.

Bibliografia Complementar:

HAYKIN, S. Neural Networks: A Comprehensive Foundation. 2. ed. [S.1.]: Prentice Hall, 1998.
KEESMAN, K. J. System Identification: An Introduction. [S.1.]: Springer Science, 2011.
JUANG, J.-N. Applied System Identification. [S.1.]: Prentice Hall, 1994.

LJUNG, L.; GLAD, T. Modeling of Dynamic Systems. [S.L.]: Prentice Hall, 1994.
SCHOUKENS, J.; PINTELON, R.; ROLAIN, Y. Mastering System Identification in 100 Exercises.
[S.1.]: Wiley-IEEE Press, 2012.

Controle Robusto

Carga hordéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Controle Digital.
Nricleo de Contetidos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Descricdo do problema de controle; Ferramentas de andlise e projeto para sistemas continuos
e discretos; Transformada Z; Estruturas de controle: 2DOF; feed-forward; Compensacao de
Atraso; Estabilidade; robustez e desempenho; Controladores PID; Limitacdes na implemen-
tacdo pratica de controladores lineares; Controle preditivo; Aplicacdes e implementacao
pratica.
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Bibliografia Basica:

e WOLOVICH, W. A. Automatic Control Systems: Basic Analysis and Design. International
edition. [S.1.]: USA: Oxford University Press,, 1994.

* MACIEJOWSK], J. M. Multivariable Feedback Design. [S.l.]: Addison-Wesley, 1989.

e CHEN, C.-T. Linear System Theory and Design. 4. ed. [S.1.]: Oxford University Press, 2012.

» ASTROM, K. J.; WITTENMARK, B. Computer-Controlled Systems: Theory and Design. 3. ed.
[S.L]: Prentice Hall, 1996.

Bibliografia Complementar:

e ASTROM, K. J.; HAGGLUND, T. PID Controllers, Theory, Desing and Tuning. [S.1.]: ISA: The
Instrumentation, Systems, and Automation Society, 1995.

* CAMACHO, E. E; ALBA, C. B. Model Predictive Control. [S.1.]: Springer, 2007.

e CHEN, C.-T. Analog and Digital Control System Design: Transfer-Function, State-Space, and
Algebraic Methods. [S.1.]: Saunders College Publishing, 1993.

e FRANKLIN, G. E; POWELL, J. D.; EMAMI-NAEINI, A. Feedback Control of Dynamic Systems.
Global edition. [S.1.]: Pearson Education, 2014.

* AGUIRRE, L. A. Introdugdo a Identifica¢do de Sistemas—Técnicas lineares e ndo-lineares
aplicadas a sistemas reais. [S.l.]: Editora UFMG, 2004.

e COELHO, A.; COELHO, L. Identificagdo de Sistemas Dindmicos Lineares, Editora da UFSC.
[S.L.]: Brasil, 2004.

Reconhecimento de Padroes

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Andlise de Sinais e Sistemas.
Niicleo de Contetidos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Introdugdo aos problemas de reconhecimento de padrdes; Teoria Bayesiana de decisdo com
e sem rejeicao; Testes de Neyman-Pearson e Minimax; Cdlculo de probabilidade de erro;
Introducdo a teoria da estimacdo de parametros e aprendizado Baysiano com supervisao;
Funcoes discriminantes lineares e algoritmos de treinamento; Classificagdo em multiplas
classes e funcao discriminante linear de Fisher; Métodos de extracao e selecao de atributos;

Agregacdo de dados; Técnicas ndo paramétricas; Uso de redes neurais em classificacao de
padroes.

Bibliografia Basica:

* WEBB, A. R.; COPSEY, K. D. Statistical Pattern Recognition. [S.l.]: John Wiley Sons, 2011.
e BISHOP, C. M. Pattern recognition and machine learning. [S.1.]: springer, 2006.
e DUDA, R. O.; HART, P E.; STORK, D. G. Pattern classification. [S.L]: John Wiley & Sons, 2012.
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Bibliografia Complementar:

e GONZALEZ, R. C.; WOOD, R. E. Digital image processing, 2nd Edtn. [S.l.]: Prentice-Hall,
2008.

e STORK, D. G.; YOM-TOV, E.; WILLIAMS, M. R. Computer manual in MATLAB to accompany
pattern classification. [S.L.]: John Wiley & Sons New York, 2004.

e NIXON, M. S.; AGUADO, A. S. Feature extraction & image processing for computer vision.
[S.L.]: Academic Press, 2012.

e THEODORIDIS, S. et al. Introduction to pattern recognition: a matlab approach. [S.L.]:
Academic Press, 2010.

* FAWCETT, T. An introduction to ROC analysis. [S.1.]: Elsevier, 2006. v. 27. 861-874 p.

Estimacao e Identificacao de Sistemas

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Andlise de Sinais e Sistemas.
Nticleo de Contetddos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Identificacdo e Modelagem de sistemas dinamicos deterministicos e nao deterministicos;
paramétricos e ndo paramétricos, lineares e ndo lineares, variantes e invariantes no tempo;

Bibliografia Bésica:

* AGUIRRE, L. A. Introducgdo a Identificagdo de Sistemas—Técnicas lineares e ndo-lineares
aplicadas a sistemas reais. [S.1.]: Editora UFMG, 2004.

e WELLSTEAD, P. E. Introduction to physical system modelling. [S.1.]: Academic Press London,
1979.

* JOHANSSON, R. System modeling and identification. [S.l.]: Prentice-hall, 1993.

Bibliografia Complementar:

» SCIAVICCO, L.; SICILIANO, B. Modelling and control of robot manipulators. [S.1.]: Springer
Science & Business Media, 2012.

e COELHO, A.; COELHO, L. Identificacgdo de Sistemas Dindmicos Lineares, Editora da UFSC.
[S.L.]: Brasil, 2004.

* GOODWIN, G. C. Model identification and adaptive control: from windsurfing to telecom-
munications. [S.1.]: Springer Science & Business Media, 2012.

* KUMAR, P. R.; VARAIYA, P. Stochastic systems: Estimation, identification, and adaptive
control. [S.1.]: STAM, 2015.

e PERA, D.; TIAQ, G. C.; TSAY, R. S. A course in time series analysis. [S.1.]: John Wiley & Sons,
2000. v. 322.
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Técnicas de Otimizacao

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Controle Digital.
Niicleo de Contetidos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Operagoes aritméticas em computadores digitais. Fatoracdo de matrizes. Programacao li-
near: O Método Simplex; Dualidade. Programacao Nao-linear: Otimizacado sem Restricoes;
Otimizagdo com Restricdes; Andlise de Redes.

Bibliografia Basica:

e LUENBERGER, D. G.; YE, Y. et al. Linear and nonlinear programming. [S.1.]: Springer, 1984.
V. 2.

* YANG, W. Y. et al. Applied numerical methods using MATLAB. [S.1.]: John Wiley & Sons,
2005.

* BAZARAA, M. S.; SHERALL H. D.; SHETTY, C. M. Nonlinear programming: theory and
algorithms. [S.L]: John Wiley & Sons, 2013.

Bibliografia Complementar:

* VENKATARAMAN, P. Applied optimization with MATLAB programming. [S.1.]: John Wiley &
Sons, 2009.

e PIZZOLATO, N. D.; GANDOLPHO, A. A. Técnicas de otimizacdao. [S.1.]: Grupo Gen-LTC, 2008.

* FRIEDLANDER, A. Elementos de Programagdo Ndo-Linear. Sao Paulo: Ed. UNICAMP, 1994.

e BETTS, ]J. T. Practical methods for optimal control and estimation using nonlinear program-
ming. [S.1.]: SIAM, 2010.

* RAO, J. Optimization. [S.1.]: Springer, 2011. 341-351 p.

Redes Neurais

Carga horéaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Andlise de Sinais de Sistemas.
Niicleo de Contetidos: Especificos.

Carater: Optativo.

Ementa:

Caracteristicas Basicas: Aprendizado, Associacdo, Generalizacdo e Robustez; Histérico; Estru-
tura do Neurdnio Artificial; Estruturas de Interconexdo; Tipos de Aprendizado — Supervisi-
onado, Por Reforco e Nao-Supervisionado; Algoritmos de Aprendizado: Perceptron, Back-
Propagation, Redes de Funcao de Base Radial, Mapas Auto-Organizaveis, Processamento
Temporal; Aplicacdes de RNAs em Engenharia.
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Bibliografia Basica:

e HAYKIN, S. Redes neurais: principios e prdtica. [S.l.]: Bookman Editora, 2007.

e HERTZ, J.; KROGH, A.; PALMER, R. Introduction to the theory of neural computation.
Addison-Wesley Pub. Co., 1991. (Santa Fe Institute studies in the sciences of comple-
xity: Lecture notes). ISBN 9780201503951. Disponivel em: <https://books.google.com.br/
books?id=Z4BqAAAAMAA]J>.

* BISHOP, C. M. Neural networks for pattern recognition. [S.1.]: Oxford university press, 1995.

Bibliografia Complementar:

* ROJAS, R. Neural networks: a systematic introduction. [S.1.]: Springer Science & Business
Media, 2013.

e SUTTON, R. S.; BARTO, A. G. Reinforcement learning: An introduction. [S.1.]: Cambridge,
MA: MIT Press, 2011.

* VAS, P. Artificial-intelligence-based electrical machines and drives: application of fuzzy,
neural, fuzzy-neural, and genetic-algorithm-based techniques. [S.l.]: Oxford university
press, 1999. v. 45.

* ARTERO, A. O. Inteligéncia artificial: tedrica e prdtica. Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica,
2009.

e RUSSELL, S.; NORVIG, P. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro: Editora Campus, 2004.

Redes de Computadores

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Andlise de Sinais de Sistemas.
Nticleo de Contetddos: Especificos.

Carater: Optativo.

Ementa:

Introducao as redes de computadores: redes locais; redes metropolitanas. Fundamentos de
transmissdo de dados. Comunicac¢ao entre computadores e terminais. Conceitos basicos
de protocolos: o modelo OSI; TCP/IP. Tecnologia de Redes: redes digitais; redes de alta
velocidade. Interconexdo de redes. Seguranca de Redes.

Bibliografia Bésica:

e TANENBAUM, A. S. - Redes de Computadores — Editora Pearson, 2011. 52 Ed.

e STALLINGS, W. — Redes e Sistemas de Comunicacao de Dados — 22 Ed., traduzida da 72 Ed.,
Editora Elsevier, 2005.

* KUROSE, James F; ROSS, Keith W. Redes de computadores e a internet: uma abordagem
top-down. 6ed. Sao Paulo: Pearson Addison Wesley, 2014.

Bibliografia Complementar:

* COMER, Douglas E. Redes de computadores e internet. Editora: Bookman, 2016. 62 ed.

¢ MORAES, Alexandre Fernandes de. Redes de computadores: fundamentos. Sao Paulo:
Erica, 2008. 6 ed.

* TORRES, Gabriel. — Redes de Computadores — Editora Novaterra, 2014. 22 ed.


https://books.google.com.br/books?id=Z4BqAAAAMAAJ
https://books.google.com.br/books?id=Z4BqAAAAMAAJ
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Acionamentos Elétricos Industriais

Carga hordria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Eletronica de Poténcia + Maquinas Elétricas + Sistemas de Controle.
Niicleo de Contetidos: Especificos.

Carater: Optativo.

Ementa:

Teoria geral de maquinas elétricas. Métodos de modelagem da dindmica; Anélise e projeto de
controladores para sistemas de acionamento de motores CC e CA: Topologias de conversores
eletronicos de poténcia e técnicas de chaveamento. Efeitos dos harmonicos no desempenho
do sistema de acionamento. Aplica¢des e estado da arte dos sistemas de acionamento e
controle de motores elétricos.

Bibliografia Basica:

* BARBI, 1. Teoria Fundamental dos Motores de Indugdo. Florianépolis: Editora da UFSC,
1985.

e FITZGERALD, A. E.;JR., C.K,; UMANS, S. D. Mdquinas Elétricas com Introdugdo a Eletronica
de Poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

* BIM, E. Mdquinas Elétricas e Acionamento. 3. ed. [S.L]: Elsevier - Campus, 2014.

Bibliografia Complementar:

« FRANCHI, C. M. Sistemas de Acionamentos Elétricos. 1. ed. [S.L.]: Editora Erica, 2014.

* VOLPIANGO, S. L. Eletronica de Poténcia Aplicada ao Acionamento de Mdquinas Elétricas.
[S.L.]: Senai - Sp Editora, 2013.

e RASHID, M. H. Eletrénica de Poténcia: Dispositivos, Circuitos e Aplicacoes. 4. ed. [S.1.]:
Pearson Education do Brasil, 2014.

* HART, D. W. Eletronica de Poténcia - Andlise e Projetos de Circuitos. [S.l.]: McGraw-Hill,
2012.

e SILVA, J. E A. da. Electronica industrial. Lisboa: Fundacao Calouste Gulbenkian, 1998.

Tépicos Especiais em Controle

Carga horéaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Controle Digital.
Nrticleo de Contetidos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:
Tépicos avancados em sistemas de controle. Aplicagdes atuais do controle moderno.

Bibliografia Basica:
A ser definida no momento da oferta da disciplina em fungdo dos contetidos a serem abordados.

Bibliografia Complementar:
A ser definida no momento da oferta da disciplina em fungdo dos contetidos a serem abordados.
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5.3.2 Area de Sistemas de Poténcia.

Subestacao e Equipamentos de Poténcia

Carga hordéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Andlise de Sistemas de Poténcia + Geragdo, Transmissao e Distribuicao.
Nrticleo de Contetidos: Especificos.

Carater: Optativo.

Ementa:

Transformadores de poténcia. Reatores em derivacao. Transformadores de corrente e de
potencial. Para-raios. Chaves seccionadoras. Disjuntores. Capacitores em derivacao. Capaci-
tores série. Esquemas elétricos mais frequentes. Arranjos fisicos. Fatores condicionantes na
escolha de projetos de subestacoes. Coordenacao de Isolamento. Aterramento.

Bibliografia Bésica:

e FILHO, ]J. M. Manual de equipamentos elétricos. [S.1.]: LTC Editora, 2013.

e MENEZES, A. A. Subestacdes e pdtio de manobras de usinas elétricas: livro de instrucoes
gerais para consumidores. [S.1.]: Conquista, 1987.

* AJUZ, A. D. Equipamentos de Alta Tensdo: Subestagoes. [S.1.]: Edi¢oes Eletrobras, 1989.

Bibliografia Complementar:

e ELETROBRAS. Consideracdes bdsicas sobre emprego de subestacoes blindadas em SF6 no
Brasil. [S.1.]: Editora Campus, 1982.

« ELETROBRAS. Diretrizes bdsicas para projeto de subestagdes do tipo convencional aberta.
[S.L.]: Editora Campus, 1982.

e FRONTIN, S. O. et al. Equipamentos de alta tensdo—prospeccéo e hierarquizagdo de inova-
¢oes tecnologicas. [S.1.]: Editora UNB, 2013.

* GOMES, D. S. E; MACEDO, E E; GUILLIOD, S. de M. Aterramento e protegdo contra sobre-
tensoes em sistemas aéreos de distribuicdo. [S.1.]: EDUFE 1990.

* SHVARTSBERG, B. Fundamentals of Modern Electrical Substations. [S.l.]: Editora Boris
Shvartsberg, 2016.

Distribuicao de Energia Elétrica

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Andlise de Sistemas de Poténcia + Geracao, Transmissao e Distribuicao.
Nticleo de Contetddos: Especificos.

Carater: Optativo.

Ementa:

Caracteristicas gerais dos sistemas de distribuicdo de energia elétrica. Subestacoes de dis-
tribuicao. Equipamentos de distribui¢do. Carga: representacao, tipos. Tipos e topologias de
linhas de distribuicdo. Queda de tensdo. Ampacidade. Modelos e técnicas de fluxo de carga
em redes de distribuicdo. Aspectos sobre a qualidade de energia em sistemas de distribuicao.
Métodos para compensacao reativa e regulacdo de tensao.
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Bibliografia Basica:

e FILHO, ]J. M. Manual de equipamentos elétricos. [S.l.]: LTC Editora, 2013.

e CIPOLL J. A. Engenharia de distribuicdo. [S.1.]: Qualitymark, 1993.

e KAGAN, N.; OLIVEIRA, C. C. B. D.; ROBBA, E. ]. Introdug¢do aos sistemas de distribuicdo de
energia elétrica. [S.l.]: Edgard Bliicher, 2005.

Bibliografia Complementar:

ELETROBRAS. Planejamento de Sistemas de Distribuig¢do. [S.1.]: Editora Campus, 1982.
GONEN, T. Electric power distribution engineering. [S.1.]: CRC press, 2016.

GRIGSBY, L. L. Electric power generation, transmission, and distribution. [S.1.]: CRC press,
2016.

PANSINI, A.]. Electrical Distribution Engineering. [S.1.]: Mc-Graw Hill, 2007.

LAKERVI, E.; HOLMES, E. J. Electricity distribution network design. [S.1.]: IET, 1995.

Transmissdo de Energia Elétrica

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Andlise de Sistemas de Poténcia + Gerac¢ado, Transmissao e Distribuic3o.
Nrticleo de Contetidos: Especificos.

Cardter: Optativo.

Ementa:

O Sistema Integrado Nacional, Classificacdo das Linhas de Transmissdo quanto ao nivel de
tensao e comprimento, Componentes de uma Linha de Transmissdo, Parametros de uma
linha de transmissao, Transposicdo de linhas de transmissdao, Modelamento matemadtico
de linhas de transmissdo, Rela¢des entre tensdes e correntes em uma linha de transmissao,
Impedancia caracteristica de uma linha de transmissao, Transmissdo de Poténcia em linhas
de transmissdo, Transmissao de Energia em Corrente Continua (HVDC), Operacgdo de linhas
de transmissdo, Compensacao de linhas de transmissao, Projeto de linhas de transmiss3o.

Bibliografia Basica:

e JUNIOR, W. D. S. Elementos de andlise de sistemas de poténcia. [S.1.]: Sdo Paulo: McGraw-
Hill, 1986.

* CAMARGOQO, C. C. de B. Transmissdo de Energia Elétrica: aspectos fundamentais. [S.1.]:
editora UFSC, 2006.

e MONTICELLL A. J.; GARCIA, A. Introdugdo a sistemas de energia elétrica. [S.1.]: Ed Unicamp,
1999.
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Bibliografia Complementar:

* JR, L. C. Z. Fundamentos de sistemas elétricos de poténcia. [S.l.]: Editora Livraria da Fisica,
2006.

* GRIDLEY, J. H. Principles of Electrical Transmission Lines in Power and Communication:
The Commonuwealth and International Library: Applied Electricity and Electronics Division.
[S.1.]: Elsevier, 2014.

e GUIRELL], C. R. Transmissdo de Energia Elétrica: Teoria e Prdtica em linhas aéreas. [S.1.]:
MACKENZIE, 2014.

* KIM, C.-K. et al. HVDC transmission: power conversion applications in power systems. [S.1.]:
John Wiley & Sons, 2009.

e KUNDUR, P; BALU, N.J.; LAUBY, M. G. Power system stability and control. [S.L.]: McGraw-
hill New York, 1994. v. 7.

Eficiéncia Energética

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Geracao, Transmissdo e Distribuicao.
Nticleo de Contetddos: Especificos.

Carater: Optativo.

Ementa:

Conceitos de Eficiéncia e Gestdao Energética; Otimizacao Tariféria; Adequacao de Reativos
Excedentes; Aspectos Mercadolégicos; Sistemas de Automacdo de Consumo; Eficiéncia Ener-
gética e a Qualidade de Energia; Potencial de Conservacao de Energia Elétrica em Sistemas
Comerciais e Industriais: luminacdo, Refrigeracdo, Instalacoes Elétricas, Motores; Diagndsti-
cos Energéticos; Implantacdo de Sistemas Eficientes e Andlise Econémica de Alternativas.

Bibliografia Bésica:

e SILVA F4BIO R. BARBOSA, E E P. d. S. OSVALDO A. V. de O. L. da. Viabilidade técnico-
econbémica da eficiéncia energética em edificacoes. [S.1.]: Editora Prismas, 2017.

e GEDRA, R,; BARROS, B. D.; BORELLI, R. Eficiencia Energetica - Tecnicas De Aproveitamento:
Gestdo de Recursos e Fundamentos. ERICA, 2015. ISBN 9788536514260. Disponivel em:
<https://books.google.com.br/books?id=29dmvgAACAA]>.

e VASCONCELLOS, L.; LIMBERGER, M. Iluminacdo Eficiente: Iniciativas da Eletrobras Procel
e Parceiros. [S.1.]: Rio de Janeiro: Eletrobras, 2013.

Bibliografia Complementar:

* LAMBERTS, R.; DUTRA, L.; PEREIRA, E O. R. Eficiéncia Energética na Arquitetura. [S.L.]:
ProLivros, 2004.

e MARQUES, M. C. S.; HADDAD, J.; MARTINS, A. R. S. Conservacdo de energia: eficiéncia
energética de equipamentos e instalagées. [S.1.]: Itajuba: FUPAI, 2006.

* SANTOS, A. H. M. et al. Conservagdo de energia: eficiéncia energética de instalacoes e
equipamentos. [S.L]: Editora da EFEI, 2001.

e VENTURINI, O.]. Eficiéncia energética em sistemas de refrigeracdo industrial e comercial.
[S.L.]: Edi¢des Eletrobras, 2005.

* VIANA, A. et al. Eficiéncia energética: fundamentos e aplicacoes. [S.1.]: 1a. ed. Campinas, SP:
PEE-Programa de Eficiéncia Energética ANEEL, 2012.


https://books.google.com.br/books?id=29dmvgAACAAJ
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Manutencao de Sistemas Elétricos

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Subestacao e Equipamentos de Poténcia .
Nrticleo de Contetidos: Especificos.

Carater: Optativo.

Ementa:

Organizacado de um departamento de manutencao. Tipos de manutencao: preventiva, cor-
retiva, sistematica e preditiva. Manutencdo de equipamentos elétricos: Maquinas rotativas,
subestacdes, disjuntores e equipamentos auxiliares. Elaboracdo de um plano de manutencao.

Bibliografia Basica:

* GEBRAN, A. P. Manutengdo e Operagcdo de Equipamentos de Subestacoes: Série Tekne. [S.1.]:
Bookman Editora, 2014.

e FOGLIATO, E; RIBEIRO, J. Confiabilidade e manutencéo industrial. [S.l.]: Elsevier Brasil,
2009.

* MILASCH, M. Manutengdo de transformadores em liquido isolante. [S.1.]: Blucher, 1984.

Bibliografia Complementar:

e SENAI-SP. Sistemas Elétricos Prediais: Manutencdo. [S.1.]: SENAI-SP, 2015.

e KIAMEH, P. Electrical Equipment Handbook: Troubleshooting and Maintenance. [S.1.]:
McGRAW-HILL, 2003.

* HAND, A. Motores Elétricos: Manutengdo e Solugdo de Problemas. Porto Alegre: Bookman,
2015.

e DINIZ, A. W,; SOUZA, D. A. de. Cabine Primdria. [S.1.]: SENAI-SP, 2017.

e AMARAL, E Gestdo da Manuntencdo na Industria. LIDEL (BRASIL), 2016.
ISBN 9789897521515. Disponivel em: <https://books.google.com.br/books?id=
ThUDbVgAACAAJ>.

Planejamento e Operacéo de Sistemas de Energia Elétrica

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Andlise de Sistemas de Poténcia + Gerac¢do, Transmissdo e Distribuicao.
Nucleo de Conteudos: Especificos.

Carater: Optativo.

Ementa:

Operacgdo de sistemas de energia elétrica. Mercados elétricos. Operacdo econémica em
sistemas de energia elétrica. Fluxo de poténcia 6timo. Anélises de contingéncias em sistemas
de poténcia. Alivio de sobrecargas: realocagdo de geracgdo e corte de carga. Estabilidade de
sistemas de poténcia.


https://books.google.com.br/books?id=ThUbvgAACAAJ
https://books.google.com.br/books?id=ThUbvgAACAAJ
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Bibliografia Basica:

e WOOD, A. J.; WOLLENBERG, B. E Power generation, operation, and control. [S.L.]: John
Wiley & Sons, 2012.

* SAADAT, H. Power System Analysis. [S.1.]: PSA Publishing, 2010.

e JANNUZZI, G. D. M. Planejamento integrado de recursos energéticos. [S.L.]: Autores Associa-
dos, 1997.

Bibliografia Complementar:

* SCHWEPPE, E C. et al. Spot pricing of electricity. [S.1.]: Springer Science & Business Media,
2013.

e KIRSCHEN, D. S.; STRBAC, G. Fundamentals of power system economics. [S.1.]: John Wiley
& Sons, 2004.

e ILIC, M.; GALIANA, E; FINK, L. Power systems restructuring: engineering and economics.
[S.1.]: Springer Science & Business Media, 2013.

* BOYLE, G. Renewable energy. [S.1.]: OXFORD university press Oxford, 2004.

e ACIOLL J. d. L. Fontes de energia. [S.1.]: Editora UNB, 1994.

Transitérios em Sistemas de Energia Elétrica

Carga hordria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Andlise de Sistemas de Poténcia.
Nticleo de Contetddos: Especificos.

Carater: Optativo.

Ementa:

Noc¢oes Fundamentais sobre Transitérios Elétricos; Transitérios de Chaveamentos Simples;
amortecimento; Transitérios de chaveamento anormais; Transitérios em Circuitos Trifasicos;
Transitérios em Circuitos de Corrente Continua; Fendmenos eletromagnéticos de impor-
tancia sob condic¢des transitérias; Ondas viajantes sobre linhas de transmissao; Principios
da modelagem transitéria de sistemas de poténcia e componentes; Modelagem de equi-
pamentos e comportamento de tais dispositivos sob condi¢des transitérias; Tratamento
computacional dos cdlculos de transitérios elétricos usando o software de andlise de transi-
torios eletromagnéticos. Descarga atmosférica.

Bibliografia Basica:

e NAIDU, S. R. Transitérios Eletromagnéticos em Sistemas de Poténcia. Campina Grande:
Editora Grafset, ELETROBRAS/UFPB, 1985.

¢ ZANETTA JUNIOR, Luiz Cera. TRANSITORIOS ELETROMAGNETICOS EM SISTEMAS DE
POTENCIA. EDUSP.

* ARAUJO, Antodnio E. A.; NEVES, Washington L. A. Célculo de Transitérios Eletromagnéticos
em Sistemas de Energia. UFMG, 2005.
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Bibliografia Complementar:

e D’Azuz, Ary (org.) Transitérios elétricos e coordenacao de isolamento - aplicacdo em
sistemas de poténcia de alta tensdo. Rio de Janeiro: Editora da Universidade Federal
Fluminense - EDUFE 1987.

e PRIKLER, L.; HOIDALEN, H. Kr.; ATPDraw for Windows 3.1x/95/NT version 1.0. User’s
Manual.

* HAGINOMORI, E.; KOSHIDUKA, T.; ARA], J. ; IKEDA, H. Power System Transient Analysis:
Theory and Practice using Simulation Programs (ATP-EMTP), Wiley, 2016.

* GREENWOQOD, A. ; Electrical Transients in Power Systems, Wiley, 1991.

* ARRILAGA, J.; WATSON, N. Power Systems Electromagnetic Transients Simulation, IEE,
2003.

Qualidade de Energia

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Andlise de Sistemas de Poténcia.
Niicleo de Contetdos: Especificos.

Cardater: Optativo.

Ementa:

Definicoes e importancia do Estudo da QEE, Normatizacdo Nacional e Internacional de QEE,
Classificagdo de Disttirbios de QEE, Perturbacdes de moédulo e de fase: Variacdes de Tensao
de Longa Duracdo — VILDs; Variacoes de Tensdo de Curta Dura¢do — VICDs; Desequilibrios
de Tensao; Flicker; Transientes. Perturbacées na forma de onda: Distorcao Harmonica de
Tensdo e Corrente; Ruidos; Notches; Desvios de frequéncia. Monitoramento da Qualidade de
Energia. Projeto de Qualidade de Energia.

Bibliografia Basica:

* DUGAN, Roger C,, et al. Electrical Power Systems Quality. McGraw-Hill Professional. 2002.

e LEAO, Ruth, et al. Harménicos em Sistemas Elétricos. 12 Ed. Elsevier. 2013.

* KAGAN, Nelson; ROBBA Ernesto e SCHMIDT, Hernédn. Estimacdo De Indicadores De
Qualidade Da Energia Elétrica. Editora Blucher, 2014.

* LOPEZ, Ricardo Aldabo. Qualidade na energia elétrica: efeitos dos disttirbios, diagnésticos
e solucoees. 2ed. Sao Paulo: Artliber, 2013.

Bibliografia Complementar:

ARRILAGA, J. et al. Power System Harmonic Analysis. John Wiley & Sons. 1997.

BOLLEN, MH. J. Understanding Power Quality Problems; Voltages Sags and Interruptions.
IEE Press Series on Powe Engineering.1999.

MEHL, Ewaldo LM. Qualidade da energia elétrica. Universidade Federal do Parand, 2012.
MARTINHO, Edson. Distirbios da energia elétrica. Editora Erica, 2009.
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Protecao de Sistemas Elétricos

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 3.1.0.

Pré-requisito: Andlise de Sistemas de Poténcia + Geracao, Transmissdo e Distribui¢cdo de Ener-
gia.

Nticleo de Contetddos: Especificos.

Carater: Optativo.

Ementa:

Definicoes e importancia do Estudo da QEE, Normatizacdo Nacional e Internacional de QEE,
Classificacao de Disttrbios de QEE, Perturbacées de médulo e de fase: Variacoes de Tensdo
de Longa Duracgdo — VILDs; Variagoes de Tensdo de Curta Duracdo — VICDs; Desequilibrios
de Tensao; Flicker; Transientes. Perturba¢oes na forma de onda: Distor¢do Harmonica de
Tensao e Corrente; Ruidos; Notches; Desvios de frequéncia. Monitoramento da Qualidade de
Energia. Projeto de Qualidade de Energia.

Bibliografia Basica:

e KINDERMANN, GERALDO. Protecdo de sistemas de poténcia, Florianépolis-SC: Edicdo do
Autor, 2005, v.1: il. 22 Ed.

¢ KINDERMANN, GERALDO. Protecao de sistemas de poténcia, Florian6polis-SC: Edicdo do
Autor, 2006, v.2: il. 12 Ed.

e KINDERMANN, GERALDO. Protecdo de sistemas de poténcia, Florianépolis-SC: Edi¢do do
Autor, 2008, v.3: il. 12 Ed.

¢ JARDINI, José Antdnio; RUSH, Peter; et al. Protecao e Automacdo de Redes — Conceitos e
Aplicagbes. 12.ed. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 2011.

¢ MAMEDE FILHO, Joao. Protecdo de Sistemas Elétricos de Poténcia. LTC.

e MELLO, E P. de. Protec¢ao de sistemas elétricos de potencia. 2ed. Santa Maria. Universidade
Federal de Santa Maria, 1983. 298p.

Bibliografia Complementar:

* GERS, .M. and HOLMES, E.J. Protection of electricity distribution networks. IEE Power
Engineering Series 28.

e ANDERSON, Paul. Power System Protection. New York. IEEE Press. 1998.

e BLACKBURN. J. Lewis. Protective Relaying: Principles and Applications. Second Edition.
New York. Marcel Dekker. 1997.

* CAMINHA, Amadeu Casal. Introducao a protecao dos sistemas eletricos. Sao Paulo: Edgard
Blucher, 2012.

e FERRER, H.J.A e SCHWEITZER, E.O.. Modern Solutions for Protection, Control, and Moni-
toring of Electric Power Systems, 2010, Schweitzer Engineering Laboratories.

Aterramentos Elétricos

Carga hordria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Andlise de Sistemas de Poténcia + Geracao, Transmissdo e Distribuicao de Ener-
gia.

Nticleo de Contetddos: Especificos.

Carater: Optativo.
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Ementa:

Tipos de sistemas de aterramento, Medicao de resisténcia de aterramento: Caracteristicas
do Solo; Estratificacdo do Solo; Instrumentos de medicao de resisténcia de aterramento;
Métodos de medicdo. Projeto de sistemas de aterramento: Malha de terra; Localizacao da
malha de terra; Calculo da Malha de Terra; Dimensionamento do Sistema. Aterramento de
Sistemas de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas, Aterramento de Linhas de Transmissao.

Bibliografia Basica:

* KINDERMANN, Geraldo. Choque eletrico. Porto Alegre: Sagra, 1995.

e LEITE, Carlos Moreira; PEREIRA FILHO, Mario Leite. Tecnicas de aterramentos eletricos.
Sao Paulo: Officina de Mydia, 1995. 153p.

e VISCARO FILHO, Silverio. Aterramentos Elétricos. 12 Ed. Artiliber. 2002.

* MAMEDE FILHO, J., Instalac6es Elétricas Industriais. 8 ed. LTC, 2013.

e SOUZA, André Nunes de, et all. SPDA - Sistemas de Protecdo Contra Descargas Atmosféri-
cas - Teoria, Pratica e Legislacdo. Editora Erica. 12 Edicdo. 2012.

Bibliografia Complementar:

CREDER, H. Instalag¢des Elétricas.15 ed. LTC, 2002.

NISKIER, J. e MACINTYRE, A. J., Instalacoes Elétricas. 4 ed. LTC, 2000.

COTRIM, AAMB. Instalacdes Elétricas, 5 ed. Person/Prentice Hall, 2010.

MATTOS, Marcos André. Técnicas de Aterramento. 22 Ed. Edicdao do Autor. 2014.
FLEURY, Nelio; et all. Aplicacdes de Aterramento e Prote¢do de Sistemas Elétricos. 12 Ed.
London 7. 2015.

Geracao de Energia Elétrica

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Andlise de Sistemas de Poténcia + Geracao, Transmissdo e Distribuicao de Ener-
gia.

Niicleo de Contetdos: Especificas.

Carater: Optativo.

Ementa:

Panorama nacional e mundial da oferta de energia elétrica, Fontes Convencionais, Alternati-
vas, Nao renovéaveis e renovaveis, Geracdo Hidrelétrica, Geracdo Termelétrica a Gds e a Vapor,
Ciclo Combinado e Cogeracdo, Geracdo Termonuclear, Geracao Solar Fotovoltaica, Gera-
¢do Eolielétrica, Biomassa para geragdo de energia elétrica, Células Combustiveis, Geracao
Undielétrica e Maremotriz e outras formas de geracdo, Geracao Distribuida.

Bibliografia Basica:

* MONTICELLI, Alcir Jose; GARCIA, Ariovaldo. Introducao a sistemas de energia elétrica.
2.ed. Campinas, SP: UNICAMP, 2013.

e SOUZA, Zulcy de. FUCHS, Rubens D. Santos. AFONSO, H. M., Centrais Hidro e Termoelé-
tricas, Editora Edgard Bliicher Ltda, Sao Paulo, 1983.

* SOUZA, Zulcy de. Centrais hidrelétricas / dimensionamento de componentes. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 1992.

* PALZ, Wolfgang. Energia Solar e Fontes Alternativas, Editora Hemus, Curitiba, 2002.
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Bibliografia Complementar:

REIS, Lineu Belico dos. Geracdo de energia elétrica. 2ed. Barueri: Manole, 2013.

PINTO. Milton. Fundamentos de energia edlica. 12 Ed. LTC. 2012.

BALFOUR, John. Introducao ao Projeto de Sistemas Fotovoltaicos.12 Ed. LTC. 2016.
SIMONE, Gilio A., Centrais e Aproveitamentos Hidrelétricos, Editora Erica, Sao Paulo, 2012.
HEIER, Siegfried: Grid integration of wind energy conversion systems; John Wiley & Sons,
1998.

e ZILLES, Roberto, et all. Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Rede Elétrica. 12 Ed. Oficina
de Textos. 2012.

Instalacoes Elétricas Industriais

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Instalacdes Elétricas.
Nticleo de Contetidos: Especificas.
Carater: Optativo.

Ementa:

Elementos de Projeto; lluminacao Industrial; Dimensionamento de Condutores Elétricos;
Fator de Poténcia; Curto-Circuito nas Instalacdes Elétricas; Motores Elétricos; Partida de
Motores Elétricos de Inducdo; Protecdo e Coordenacao; Sistemas de Aterramento; Projeto de
Subestacdo de Consumidor; Automagao Industrial.

Bibliografia Bésica:

e FILHO, J. M. instalagoes elétricas industriais. [S.1.]: LTC, 2017.
e CREDER, H. Instalagées Elétricas. [S.l.]: LTC, 2007.
e COTRIM, A. A. M. B. instalacgées Elétricas. [S.1.]: Pearson, 2010.

Bibliografia Complementar:

NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J. Instalagées Elétricas. [S.1.]: LTC, 2013.
CAVALIN GERALDO; CERVELIN, S. Instalacoes eletricas prediais. [S.1.]: Editora Erica, 2017.

FILHO, D. L. L. Projetos de instalacoes eletricas prediais. [S.1.]: Editora Editora Frica, 2011.
e PETRUZELLA, E D. Motores Elétricos e Acionamentos. [S.1.]: Mc Graw Hill, 2013.
SENAL. Sistemas Elétricos Prediais - Instalagdo. [S.1.]: Editora SENAI-SP, 2014.

Transformadores

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Circuitos Elétricos II.
Nticleo de Contetddos: Especificos.
Carater: Optativo.
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Ementa:

Aspectos construtivos de transformadores de distribuicado e de poténcia. Projeto de transfor-
madores de distribui¢do. Célculo da perda de vida de transformadores. Andlise de estratégias
de carregamento. Perdas capitalizadas em transformadores de distribuicao. Sele¢do e manu-
tencdo de transformadores.

Bibliografia Basica:

¢ Transformadores. Rubens Guedes Jordao. Editora Blucher. 2017.
» Transformadores. Alfonso Martignoni. Globo Editora.
* Méquinas Elétricas e Transformadores, vol [1] - Kosow, Irving L. Globo Editora.

Bibliografia Complementar:

e Manutencao de Transformadores em Liquido Isolante. Milan Milasch. Editora Blucher,
1984.

« Transformadores: teoria e exercicios. Gilio Aluisio Simone. Editora Erica, 1998.

¢ Padronizacdo de Transformadores de Poténcia. ABNT. COBEI. Rio de Janeiro. 1987.

» Transformadores para La Industria Electrica. Richard L. Bean e outros. Cia Editorial Conti-
nental. Mexico, 1963.

* Circuitos magnéticos y transformadores. E. E. Staff. . Editorial Reverte. Argentina, 1980,
Massachusetts Institute of Technology.

Tépicos Especiais em Sistemas de Poténcia

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Controle Digital.
Niicleo de Contetidos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:
Tépicos avancados em sistemas de poténcia.

Bibliografia Basica:
A ser definida no momento da oferta da disciplina em fungdo dos contetidos a serem abordados.

Bibliografia Complementar:
A ser definida no momento da oferta da disciplina em fungdo dos contetidos a serem abordados.
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5.3.3 Area de Eletrénica.

Sistemas de Processamento de Imagem e Video

Carga hordéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Eletronica.

Niicleo de Conteudos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Estudo das caracteristicas e mecanismos da percepc¢ao visual; Sinais bi-dimensionais (ima-
gens); Transdutores para imagens; aquisicao, filtragem, transformacao e restauracao de
imagens; Segmentacdo e classificacdo; Transformadas Fourier, Hough, DCT e Wavelets; Filtra-
gem espacial e na frequéncia: suavizacao, deteccao de bordas, realce de bordas; Compressao
RLE, Huffman e JPEG; Restauracao.

Bibliografia Bésica:

* GONZALES, R.C. Processamento de Imagens Digitais. Blucher, 2000.

e TEKALP A. Murat. Digital Video Processing. 22 ed., Prentice Hall Press, 2015.

* DINIZ, PS.R. Processamento Digital de Sinais: Projeto e Analise de Sistemas. Bookman,
2004.

Bibliografia Complementar:

* BOVIK, Alan C. Handbook of Image and Video Processing. 22 ed., Academic Press, 2005.

* SOLOMON, C.; BRECKON, T. Fundamentals of Digital Image Processing: A Practical Ap-
proach with Examples in Matlab. John Wiley & Sons, 2011.

e RICHARDSON, Iain E. Video Codec Design: Developing Image and Video Compression
Systems. Wiley, 2002.

* DHANANI, S.; PARKER, M. Digital Video Processing for Engineers: A Foundation for Em-
bedded Systems Design. Newnes, 2012.

* BURGER, Wilhelm et al. Principles of Digital Image Processing. London: Springer, 2009.

Projeto de Circuitos Integrados Analégicos

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 2.2.0.

Pré-requisito: Eletronica.

Nucleo de Contetidos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Elementos de fisica de semicondutores; Elementos basicos para o projeto de circuitos anal6-
gicos: transistores, resistores e capacitores; Referéncias de tensao e corrente; Amplificador
elementar e push-pull; Amplificadores operacionais de um e dois estagios; Osciladores;
PLLs; Circuitos de protecdo eletrostatica (ESD); Teste e testabilidade de circuitos analégicos;
Ferramentas computacionais de auxilio ao projeto e ao teste. Técnicas de leiaute.
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Bibliografia Basica:

e ALLEN, PE. CMOS Analog Circuit Design. 22 ed., Oxford University Press, 2009.

* GRAY, P R. et al. Analysis and Design of Analog Integrated Circuits, 52 ed., John Wiley &
Sons, 2009.

e HASTINGS, A. The Art of Analog Layout. 22 ed., Pearson, 2005.

Bibliografia Complementar:

* CARUSONE, T.C. et al. Analog Integrated Circuit Design. 22 ed., Wiley, 2011.

WESTE, N.H.E.; HARRIS, D.M. CMOS VLSI Design: A Circuits and Systems Perspective. 42
ed., Pearson, 2010.

RAZAVI, B. Design of Analog CMOS Integrated Circuits. 22 ed., McGraw-Hill, 2016.
MALOBERT]I, E Analog Design for CMOS VLSI Systems. Kluwer Academic Publishers, 2001.
SEDRA, A.S.; SMITH, K., Microeletronica, 52 ed., Pearson, 2011.

Projeto Avancado de Circuitos Integrados Analégicos

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 2.2.0.

Pré-requisito: Projeto de Circuitos Integrados Analégicos.
Nucleo de Conteudos: Especificos.

Carater: Optativo.

Ementa:

Projeto de amplificadores CMOS operando na regido sub-limiar; Projeto de amplificadores
pela metodologia gm/Id; Projeto de circuitos a capacitor chaveado; Projeto de conversores
A/D e D/A; Projeto de referenciais de tensdo PTAT e CTAT; Projeto robusto a variagées no
processo de fabricacao; Anélise PVT de circuitos.

Bibliografia Basica:

e ALLEN, PE. CMOS Analog Circuit Design. 22 ed., Oxford University Press, 2009.

* GRAY, P. R. et al. Analysis and Design of Analog Integrated Circuits, 52 ed., John Wiley &
Sons, 2009.

* HASTINGS, A. The Art of Analog Layout. 22 ed., Pearson, 2005.

Bibliografia Complementar:

* ARUSONE, T.C. et al. Analog Integrated Circuit Design. 22 ed., Wiley, 2011.

WESTE, N.H.E.; HARRIS, D.M. CMOS VLSI Design: A Circuits and Systems Perspective. 42
ed., Pearson, 2010.

RAZAVI, B. Design of Analog CMOS Integrated Circuits. 22 ed., McGraw-Hill, 2016.
MALOBERT]I, E Analog Design for CMOS VLSI Systems. Kluwer Academic Publishers, 2001.
SEDRA, A.S.; SMITH, K., Microeletronica, 52 ed., Pearson, 2011.
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Projeto de Circuitos VLSI

Carga horaria: 60 horas.
Créditos: 2.2.0.
Pré-requisito: Arquitetura de Sistemas Computacionais e Laboratério de Microcontroladores.
Nicleo de Contetidos: Especificos.
Cardater: Optativo.

Ementa:

Linguagens de descricao de hardware; Dispositivos de logica configuravel; Projeto de cir-
cuitos logicos combinacionais e sequenciais em uma linguagem de descricao de hardware;
Componentes bdsicos, multiplexadores e demultiplexadores, méquinas de estados finitos, re-
gistradores de deslocamento, divisores de clock, estruturas de meméria ROM e RAM; Projeto
de um testbench; Simulacgao e verificacdo de sistemas VLSI; Prototipagem em FPGA.

Bibliografia Bésica:

e SUTHERLAND, S. et al. SystemVerilog for Design. 22 ed., Springer, 2006.
* BERGERON, J. Writing Testbenches using SystemVerilog. Springer, 2009.
e ZWOLINSKI, M. Digital System Design with SystemVerilog. Addison-Wesley, 2010.

Bibliografia Complementar:

* SPEAR, C. SystemVerilog for Verification. 22 ed., Springer, 2008.

e PALNITKAR, S. Verilog HDL: A Guide to Digital Design and Synthesis. 22 ed., Sun Soft Press,
2003.

* PALNITKAR, S. Verilog HDL: a Guide to Digital Design and Synthesis. 22 Ed., Sun Soft Press,
2003.

e WESTE, N.H.E.; HARRIS, D.M. CMOS VLSI Design: A Circuits and Systems Perspective. 42
Edicao, Pearson, 2010.

e HARRIS, D.M.; HARRIS, S.L., Digital Design and Computer Architecture. 22 Ed., Morgan
Kaufmann, 2013.

Instrumentacao Eletrénica

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Eletronica.

Nicleo de Contetidos: Especificos.
Cardater: Optativo.

Ementa:

Transdutores: condicionadores de sinais, linearizagédo, deslocamento de nivel, filtragem. Con-
versores A/D e D/A, chaves analdgicas, circuitos de amostragem e retencao. Técnicas de
medic¢do, instrumentos analégicos e digitais. Erros de medicdo, quantizacdo, ruidos. Detec-
tores de valor médio, pico e pico a pico. Caracteristicas dos medidores: precisdo, resolucao,
calibracdo, linearidade. Pontes DC e AC, equilibragem e auto-equilibragem. Amplificadores
operacionais para instrumentacdo. Analisador de espectro e de distor¢cdo harmonica. PLL.
Atenuadores, multiplicadores analégicos. Sensores inteligentes.
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Bibliografia Basica:

e ALVES, ]. L. L. Instrumentacao, Controle e Automacao de Processos. LTC, 2010.
e BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V. J. Instrumentacdo e Fundamentos de Medidas. Vols. 1
e 2. LTC, 2007.

» PALLAS-ARENY, R.; WEBSTER, J. G. Sensors and Signal Conditioning, New York: John Wiley
& Sons, 2001, Second Edition.

Bibliografia Complementar:

e DOEBELIN, E. Measurement Systems: Application and Design. New York: McGraw-Hill, 52
Edigao. 2003.

* BEGA, E. A. Instrumentacdo Industrial. Interciéncia, 2006.

e AGUIRRE, L. A. Fundamentos de Instrumentacao, Pearson, 2013.

* MALARIC, Roman, Instrumentation and Measurement in Electrical Engineering, Brown
Walker Press, 2011.

e DALLY, J. W,; RILEY, W. E; McCONNELL, K. G. Instrumentation for Engineering Measure-
ments. New York:e

John Wiley, 22 Edicao, 1993.

Circuitos para Comunicacao

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Eletronica.

Niicleo de Contetidos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Circuitos de acoplamento. Fontes controladas ndo-lineares: descontinuidade simples e com-
postas, caracteristicas quadratica, exponencial e diferencial. Combinacdes de elementos
reativos e fontes ndo lineares. Osciladores senoidais: mecanismos de limitagao de amplitude,
estabilidade em frequéncia, osciladores a transistores bipolares, FET e par diferencial, dis-
tor¢do harmonica. Misturadores e amplificadores de FI. Moduladores de amplitude: DSB,
DSB/SC, SSB, ASK, OOK. Demoduladores de amplitude. Moduladores angulares: FM, PM,
FSK. Demoduladores angulares. Moduladores com portadora trem de pulsos: PM, PWM,
PPM, PFM, DM, PCM. Amplificadores de poténcia.

Bibliografia Basica:

» SIQUEIRA CAMPOS, A. L. P. Laboratério de Principios de Telecomunicac¢des, Editora LTC,
2015.

* YOUNG, P. H. Técnicas de Comunicacao Eletronica, Pearson, 52 Edicao, 2005.
e SMITH, J. Modern Communication Circuits, McGraw-Hill, 22 Edi¢do, 1997.
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Bibliografia Complementar:

* RAZAVI, B. RF Microelectronics. Prentice Hal, 22 Edicao, 2011.

e LEE, T. H. The Design of CMOS Radio-Frequency Integrated Circuits. Cambridge University
Press, 22 Edicao, 2003.

e POZAR, David M., Microwave and RF Design of Wireless Systems, John Wiley, 2000.

* FREEMAN, R. L. Telecommunications Transmition Handbook, John Wiley & Sons, New
York, 42 Edicdo, 1998.

e CHUI, William Solar, Principios de Telecomunicacoes, Manual de Laboratério e Exercicios.
Editora Erica, 1998.

Inversores Multiniveis

Carga hordria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Eletronica de Poténcia.
Nricleo de Contetidos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Conceito de Multinivel, Tipos de conversores cc multiniveis, Conversor multinivel com diodo
grampeado Conversor multinivel com capacitor flutuante, Conversor multinivel associando
conversores, Tipos de inversores multiniveis Inversor multinivel com diodo grampeado, Inver-
sor multinivel com capacitor flutuante, Inversor multinivel associando inversores Aplicacdes,
Projeto e simulacdo de um inversor multinivel;

Bibliografia Basica:

* GUPTA, K. K.; BHATNAGAR, P. Multilevel Inverters. [S.1.]: Elsevier, 2018.

e HOLMES, D. G,; LIPO, T. A. Pulse width modulation for power converters: principles and
practice. [S.1.]: John Wiley & Sons, 2003. v. 18.

e NEACSU, D. O. Power-switching converters: medium and high power. [S.1.]: CRC press, 2014.

Bibliografia Complementar:

* MOHAN, N.; UNDELAND, T. M. Power electronics: converters, applications, and design.
[S.1.]: John Wiley & Sons, 2007.

e SHARIFABADI, K. et al. Design, Control, and Application of Modular Multilevel Converters
for HVDC Transmission Systems. [S.1.]: John Wiley & Sons, 2016.

e SUNTIO, T.; MESSO, T.; PUUKKO, J. Power Electronic Converters: Dynamics and Control in
Conventional and Renewable Energy Applications. [S.1.]: John Wiley & Sons, 2018.

* WU, B.; NARIMANI, M. High-Power Converters and AC Drives. [S.l.]: John Wiley & Sons,
2017.

* TRZYNADLOWSK], A. M. Introduction to Modern Power Electronics. [S.1.]: John Wiley &
Sons, 2015.
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Conversores Ressonantes

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Eletronica de Poténcia.
Niicleo de Contetdos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Técnicas de comutacao nao dissipativa com tensdo nula (ZVS-zero voltage switching) e
com corrente nula (ZCS-zero current switching);Conversores Semi-ressonantes, Conversores
Quase-ressonantes, Conversores Ressonantes (Série, Paralelo, Série-Paralelo); Conversores
com comutac¢do nao dissipativa com ressonancia apenas durante as comutacdes (ZVS(ZVT)
e ZCS(ZCT).

Bibliografia Basica:

e KAZIMIERCZUK, M.; CZARKOWSKI, D. Resonant Power Converters. Wiley, 2012.
ISBN 9780470931059. Disponivel em: <https://books.google.com.br/books?id=
ng5whxCOealC>.

e RUAN, X. Soft-switching PWM Full-bridge Converters: Topologies, Control, and Design. [S.1.]:
John Wiley & Sons, 2014.

* ANG, S.; OLIVA, A. Power-Switching Converters. [S.l.]: CRC Press, 2010.

Bibliografia Complementar:

e MOHAN, N.; UNDELAND, T. M. Power electronics: converters, applications, and design.
[S.1.]: John Wiley & Sons, 2007.

e ANDREYCAK, B. Zero voltage switching resonant power conversion. In: UNITRODE Power
Supply Design Seminar SEM-700. [s.n.], 1990. Disponivel em: <http://www.ti.com/lit/ml/
slup089/slup089.pdf>.

e BARBI, I.; SOUZA, E P. de. CONVERSORES CC-CC ISOLADOS DE ALTA FREQUENCIA COM
COMUTACAO SUAVE. tinica. Edicdo dos autores, 2014. Disponivel em: <http://ivobarbi.
com/conversores-cc-cc-isolados-de-alta-frequencia-com-comutacao-suave/>.

* HART, D. W. Eletrénica de Poténcia: andlise e projetos de circuitos. [S.l.]: McGraw Hill Brasil,
2016.

e RASHID, M. H. Eletrénica de Poténcia: Dispositivos Circuitos e Aplicacoes. [S.1.]: Editora
PEARSON, 2015.

Modelagem e Controle de Conversores

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Eletronica de Poténcia.
Nrticleo de Contetdos: Especificos.
Carater: Optativo.


https://books.google.com.br/books?id=nq5whxCOeaIC
https://books.google.com.br/books?id=nq5whxCOeaIC
http://www.ti.com/lit/ml/slup089/slup089.pdf
http://www.ti.com/lit/ml/slup089/slup089.pdf
http://ivobarbi.com/conversores-cc-cc-isolados-de-alta-frequencia-com-comutacao-suave/
http://ivobarbi.com/conversores-cc-cc-isolados-de-alta-frequencia-com-comutacao-suave/
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Ementa:

Conversores ndo isolados equivalentes determinados a partir de conversores PWM isolados.
2-Modelagem de conversores PWM operando em modo de condu¢ao continua. 3-Modelagem
de conversores PWM operando em modo de condug¢do descontinua. 4-Funcoes de trans-
feréncia de conversores PWM e projeto de controladores. 5-Estudo de conversores PWM
com controle modo tensao. 6-Estudo conversores PWM com controle modo corrente mé-
dio. 7-Estudo de conversores PWM com controle modo corrente de pico. 8-Controle para
conversores com correcao de fator de poténcia.

Bibliografia Bésica:

BACHA, S. et al. Power electronic converters modeling and control. [S.1.]: Springer, 2014.
454 p.

BARBI, 1. MODELAGEM DE CONVERSORES CC-CC EMPREGANDO MODELO MEDIO
EM ESPACO DE ESTADOS. Edicao do autor, 2016. Disponivel em: <http://ivobarbi.com/
modelagem-de-conversores-cc-cc/>.

BASSO, C. P. Designing control loops for linear and switching power supplies: a tutorial
guide. [S.1.]: Artech House, 2012.

Bibliografia Complementar:

MOHAN, N.; UNDELAND, T. M. Power electronics: converters, applications, and design.
[S.1.]: John Wiley & Sons, 2007.

DWIVED], S. et al. Modeling and Control of Power Electronics Converter System for Power
Quality Improvements. [S.1.]: Academic Press, 2018.

RODRIGUEZ, J.; CORTES, P. Predictive control of power converters and electrical drives.
[S.1.]: John Wiley & Sons, 2012. v. 40.

SIMOES, M. G.; FARRET, E A. Modeling Power Electronics and Interfacing Energy Conversion
Systems. [S.1.]: John Wiley & Sons, 2016.

SIRA-RAMIREZ, H. J.; SILVA-ORTIGOZA, R. Control design techniques in power electronics
devices. [S.1.]: Springer Science & Business Media, 2006.

Retificadores Controlados

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Eletronica de Poténcia.
Nticleo de Contetddos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Retificadores controlados monofésicos e trifdsicos com corre¢do do fator de poténcia. Topo-
logias em série e em paralelo de retificadores de alta tensdo e corrente.


http://ivobarbi.com/modelagem-de-conversores-cc-cc/
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Bibliografia Basica:

* JOVCIC, D.; AHMED, K. High voltage direct current transmission: converters, systems and
DC grids. [S.1.]: John Wiley & Sons, 2015.

* TRZYNADLOWSK], A. M. Introduction to Modern Power Electronics. [S.1.]: John Wiley &
Sons, 2015.

* BALIGA, B. ]. Advanced power rectifier concepts. [S.1.]: Springer Science & Business Media,
2009.

Bibliografia Complementar:

e NEACSU, D. O. Power-switching converters: medium and high power. [S.1.]: CRC press, 2014.

e BALIGA, B.J. Gallium Nitride and Silicon Carbide Power Devices. [S.1.]: World Scientific,
2016.

e BALIGA, B. ]J. Fundamentals of power semiconductor devices. [S.l.]: Springer Science &
Business Media, 2010.

* BALIGA, B.]. Advanced power MOSFET concepts. [S.1.]: Springer Science & Business Media,
2010.

* BALIGA, B.]. The IGBT device: physics, design and applications of the insulated gate bipolar
transistor. [S.1.]: William Andrew, 2015.

Fontes de Alimentacao

Carga hordria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Eletronica de Poténcia.
Niicleo de Contetidos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Fundamentos de fontes chaveadas. Controladores de conversores cc/cc. Filtro EMI. Pro-
jeto dos elementos magnéticos. Fontes de alimentacdo baseados em reguladores lineares.
Circuitos de acionamento de chaves semicondutoras. Circuitos Snubber. Projeto de fontes
chaveadas.

Bibliografia Basica:

* BASSO, C. Switch-Mode Power Supplies. [S.l.]: McGraw-Hill Education, 2014.

* BASSO, C. P. Designing control loops for linear and switching power supplies: a tutorial
guide. [S.1.]: Artech House, 2012.

* KAZIMIERCZUK, M. K. Pulse-width modulated DC-DC power converters. [S.1.]: John Wiley
& Sons, 2015.
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Bibliografia Complementar:

e KAZIMIERCZUK, M.; CZARKOWSKI, D. Resonant Power Converters. Wiley, 2012.
ISBN 9780470931059. Disponivel em: <https://books.google.com.br/books?id=
ng5whxCOealC>.

e KAZIMIERCZUK, M. K. High-Frequency Magnetic Components. [S.1.]: John Wiley & Sons,
2014.

* MANIKTALA, S. Switching Power Supply Design and Optimization. [S.l.]: McGraw-Hill
Education, 2014.

* PRESSMAN, A. Switching power supply design. [S.1.]: McGraw-Hill, 1997.

* SHA, Z. et al. Optimal Design of Switching Power Supply. EUA, Nova Jersey: John Wiley &
Sons, 2015.

5.3.4 Area de Telecomunicacdes.

Sistemas de Comunicaciao

Carga hordria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Principios de Comunicacoes.
Nticleo de Contetddos: Especificos.

Carater: Optativo.

Ementa:

Histéria e estrutura do sistema nacional de telecomunicacdes; Conceitos de probabilidade e
sinais aleatdrios; Correlacdo e densidade espectral de poténcia; Modulagdo e transmissao
de sinais; Canais de comunicacdes; Propagacao; Célculo do enlace de transmissao; Efeitos
do ruido na transmissao; Recepcao de sinais; Demodulagdo da portadora; Sistemas digi-
tais; Comunicacoes via satélite; Comunicagdes 6pticas; Comunicagoes moéveis; Redes de
comunicacdes; Sistemas teleféonicos.

Bibliografia Bésica:

* HAYKIN, Simon; MOHER, Michael. Communications Systems, Wiley, 52 Edicdo, 2009.
e SCHILLER, Jochen. Mobile Communications, Pearson, 22 Edicdo, 2003.

e PROAKIS, John G.; SALEHI, M. Communication Systems Engineering, Pearson, 22 Edicao,
2001.

Bibliografia Complementar:

e COUCH, Leon W. Digital and Analog Communication Systems, 82 Edicdo, Pearson, 2012.

* CARLSON, A. Bruce; CRILLY, Paul B., Communication Systems: An Introduction to Signals
and Noise in Electrical Communication, McGraw-Hill Education, 52 Edicao, 2011.

¢ PROAKIS, John.G; BAUCH, G; SALEHI, M. Contemporary Communication Systems Using
MATLAB. 22 Edicdo. Cengage Learning Engineering, 2004.

» SKLAR, Bernard. Digital Communications: Fundamentals and Applications. 22 Edicao. New
Jersey: Prentice-Hall, 2001.

e STERN, Harold P E.; MAHMOUD, Samy A., Communications Systems: Analysis and Design,
Pearson, 2003.


https://books.google.com.br/books?id=nq5whxCOeaIC
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Comunicacoes Méveis

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Sistemas de Comunicagao.
Nrticleo de Contetidos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Fundamentos da Comunicacao Sem Fio; Principais Caracteristicas do Canal de Radiopropaga-
¢30; Modelagem dos Canais de Radiopropagacao; Desempenho de Sistemas de Comunicacgdo
Digital na presenca de Ruido AWGN e de Desvanecimento; Sistemas de Diversidade; Téc-
nicas de Multiplo Acesso, Principais Conceitos dos Sistemas Celulares; Projeto de Sistemas
Celulares; Andlise de Desempenho de Sistemas Celulares; Estudo de Técnicas Modernas de
Comunicacao Sem Fio.

Bibliografia Basica:

* RAPPAPORT, Theodore S. Comunicag¢des sem Fio - Principios e Préticas, Pearson, 22 Edicao,
2009.

e HAYKIN, Simon; MOHER, Michael. Sistemas Modernos de Comunicagoes Wireless, Editora
Bookman, 2008.

* SAUNDERS, Simon R.; ARAGON-ZAVALA, Alejandro, Antennas and Propagation for Wireless
Communication Systems, John Wiley & Sons, 22 Edicao, 2007.

Bibliografia Complementar:

e LEE, Y. C. William, Mobile Communications Design Fundamentals, John Wiley, 1999.
JAKES, William C.; COX, Donald C. Microwave Mobile Communications. Wiley-IEEE Press,
1994.

PARSONS, David, The Mobile Radio Propagation Channel, John Wiley, 2001.

ALENCAR, Marcelo S. Telefonia Celular Digital, Editora Erica, 32 Edi¢4o, 2013.

STUBER, Gordon L., Principles of Mobile Communications, Springer, 22 Edi¢do, 2000.

Comunicagdes Opticas

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Sistemas de Comunicagao.
Nucleo de Contetdos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Introducgao as comunicagdes por fibras 6pticas; revisao sobre equacdes de Maxwell, equacdes
de onda e de guias de onda; fibras 6pticas; dispositivos dpticos; interferdmetros épticos,
moduladores 6pticos, transmissores 6pticos; receptores 6pticos; sistemas 6pticos coerentes;
sistemas 6pticos multicanais; amplificadores 6pticos; sistemas de comunicagao solitonicos.
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Bibliografia Basica:

e REEMAN, Roger L. Fiber-optic Systems for Telecommunications, New York: Wiley-
Interscience, 2002.

» IIZUKA, Keigo, Engineering Optics, Springer Series in Optical Sciences, Springer Books, 32
Edicao, 2009.

* AGRAWAL, Govind P, Fiber Optic Communication Systems, Wiley Series and Optical Engi-
neering, 42 Edicao, 2010.

Bibliografia Complementar:

* DAVIS, Christopher C., Lasers and Electro-Optics: Fundamental and Engineering, Cam-
bridge University Press, 22 Edi¢ado, 2014.

e KUMAR, Shiva; DEEN, M. Jamal, Fiber Optic Communications: Fundamentals and Applica-
tions, Wiley, 2014.

* GRAHAM-SMITH, Francis; KING, Terry A.; WILKINS, Dan, Optics and Photonics: An Intro-
duction, 22 Edicdo, Chichester, John Wiley & Sons, 2007.

* GREEN JR., Paul E., Fiber Optic Networks, Englewood Cliffs, New Jersey: Prentice Hall, 1993.

e HUBER, John C., Industrial Fiber Optic Networks, Research Triangle Park: Instrument
Society of America, 1995.

Sistemas de Comunicacao Digital

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Sistemas de Comunicagao.
Nicleo de Contetidos: Especificos.
Cardater: Optativo.

Ementa:

Sinais e sistemas, andlise espectral, deteccao de sinais; Modulacdo com e sem memoria; De-
modulacdo coerente e ndo coerente; Modulacées PAM, PSK, QAM, FSK e COM; Interferéncia
Intersimbdlica, critério de Nyquist; Receptores de maxima verossimilhanca; Algoritmo de
Viterbi; Equalizacdo linear; Sincronismo, recuperacao de portadora e de rel6gio; Modulacao
codificada; Técnicas de multiplo acesso: TDMA, FDMA, CDMA, etc.

Bibliografia Basica:

* HAYKIN, Simon, Digital Communications Systems, Wiley, 2013.

* PROAKIS, John G.; SALEHI, Masoud, Digital Communications, McGraw-Hill Education, 52
Edicao, 2007.

* GALLAGER, Robert G., Principles of Digital Communications, Cambridge University Press,
2008.
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Bibliografia Complementar:

e SKLAR, Bernard, Digital Communications: Fundamentals and Applications, Prentice Hall,
2a Edigdo, 2001.

e LATHI, B. P; DING, Z. Modern Digital and Analog Communication System, Oxford Univer-
sity Press, 32 Edicao, 2009.

* BARRY, John R.; LEE, Edward A.; MESSERSCHMITT, David G. Digital Communications,
Springer, 32 Edicao, 2004.

e HAYKIN, Simon; MOHER, Michael, Communications Systems, Wiley, 52 Edicao, 2009.

* MADHOW, Upamanyu, Fundamental of Digital Communications, Cambridge University
Press, 2008.

Sistemas Telefonicos

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Principios de Comunicacao.
Niicleo de Contetidos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Comutacdo Telefonica. Centrais CPA. Trafego telefonico, Congestionamento. Dimensiona-
mento de sistemas telefonicos. CPCTs Comutac¢ao por Circuito e Comutagdo por Pacotes.
Aplicacoes da SCC#7. Servicos de Rede Inteligente; Planejamento de Sistemas de Telecomu-
nicacdes. Técnicas de Acesso em comunicacdes madveis. VoIP.

Bibliografia Basica:

¢ JESZENSKY, Paul Jean E. Sistemas Telefonicos, Editora Manole, 2002.

e RIBEIRO, Marcello Peixoto. Redes de telecomunicacoes e teleinformética: um exercicio
conceitual com énfase em modelagem. Rio de Janeiro, R]: Interciéncia, 2012.

* ALENCAR, Marcelo S. Telefonia Digital, Editora Frica, 52 Edicdo, 2011.

Bibliografia Complementar:

* GIAMBENE, Giovanni, Queuing Theory and Telecommunications - Networks and Applicati-
ons, 22 Edicao, Springer, 2014.

* FREEMAN, Roger L. Fundamentals of Telecommunications, 22 Edicao, Wiley, 2013.

* BELLANY, John C. Digital Telephony, 32 Edicao, John Wiley & Sons, 2000.

e SOARES NETO, Vicente; GAMBOGI NETO, Jarbas. Telecomunicacdes: redes de alta veloci-
dade, sistemas PDH e SDH. Sao Paulo: Erica, 2000.

e KLEINROCK, Leonard, Queuing System, Volume 1: Theory. Wilet Interscience, 1975.

Sistemas de Comunicacdes Via Radio

Carga horéaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Principios de Comunicacao.
Nrticleo de Contetdos: Especificos.
Carater: Optativo.
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Ementa:

Sistemas de transmissdo; Atenuacao das ondas radioelétricas; Radiometeorologia; Sistemas
de comunicac¢do em HF; Sistemas de comunica¢ao em VHE UHF e EHF; Legislacao.

Bibliografia Basica:

¢ FREEMAN, Roger L., Radio Systems Design for Telecommunications, Wiley — IEEE Press, 32
Edicao, 2007.

e MIYOSHI, E. Mitsugo; SANCHES, Carlos A. Projetos de Sistemas de Rédio, Editora Erica, 42
Edicao, 2008.

e BERTONI, Henry L. Radio Propagation for Modern Wireless System, Prentice Hall, 2000.

Bibliografia Complementar:

* NETO, V. Soares; PETRUCCI, L. August; TEIXEIRA, P. S. Assis, Sistemas de Propagacao e
Radio Enlace, Editora Erica, 2000.

e HRISTO, D. Hristov, Fresnel Zones in Wireless Links, Zone Plate Lenses and Antennas, Artech
House Publishers, 2000.

* SAUNDERS, Simon R.; ARAGON-ZAVALA, Alejandro, Antennas and Propagation for Wireless
Communication Systems, John Wiley & Sons, 22 Edicao, 2007.

» SIWIAK, Kazimierz, Radiowave Propagation and Antennas for Personal Communications,
32 Edicao, Artech House Publishers, 2007.

e SAUNDERS, Simon R.; ARAGON-ZAVALA, Alejandro, Antennas and Propagation for Wireless
Communication Systems, John Wiley & Sons, 22 Edicdo, 2007.

Té6picos Especiais em Telecomunicacoes

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Principios de Comunicacdes.
Nrticleo de Contetdos: Especificos.

Carater: Optativo.

Ementa:

Contetidos avangados em telecomunicagdes nao incluidos por nenhuma das disciplinas
regulares do curso.

Bibliografia Bésica:
A ser definida no momento da oferta da disciplina em fungdo dos contetidos a serem abordados.

Bibliografia Complementar:
A ser definida no momento da oferta da disciplina em fungdo dos contetidos a serem abordados.
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5.4 Disciplinas Optativas de Conhecimento Geral.

Gestao Ambiental

Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Ciéncias do Ambiente.
Nrticleo de Contetidos: Especificos.
Cardter: Optativo.

Ementa:

Dimensdes da gestdo ambiental. Processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental. Ferramentas
de gestdo ambiental para atividades, produtos e servicos. Normas da série International
Organization for Standardization e similares da Associacao Brasileira de Normas Técnicas.
Aplicacao e integracdo dos sistemas de gest3o.

Bibliografia Basica:

e CALIJURI, M. C., CUNHA, D. G. E Engenharia ambiental: conceitos, tecnologia e gestao.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2013.

e PHILIPPIJR, A. (Ed.) et al. Curso de gestdo ambiental. 22 edicdo.Barueri: Manole, 2014.

* ASSUNCAO, L.EJ. Sistema de Gestdo Ambiental.12 edi¢do. Curitiba: Jurua Editora, 2014.

Bibliografia Complementar:

e ALMEIDA, J. R. Normalizagao, certificacao e auditoria ambiental. Rio de Janeiro: Thex
Editora, 2008.

* ALMEIDA, E Responsabilidade social e meio ambiente. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.

¢ CURI, D. Gestao ambiental. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2012.

e PHILIPPI JR, A.; MALHEIROS, T. E (Ed.). Indicadores de sustentabilidade e gestdo ambien-
tal. Barueri, SP: Manole, 2012.

e ROVERE, E. L. La & D’AVIGNON, A. Manual de auditoria ambiental. 2008.

Processos Estocasticos

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Probabilidade e Estatistica.
Niicleo de Contetidos: Especificos.
Cardater: Optativo.

Ementa:

Conceitos bdsicos de processos estocésticos. Processos aleatérios. Processos estaciondrios.
Processos ergddicos. Funcoes de correlagao, autocorrelagdo e densidade espectral de potén-
cia. Processamento de sinais aleatdrios. Estimacao. Processos aleatérios discretos. Introdugdo
a teoria das filas. Aplicacoes.
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Bibliografia Basica:

e PAPOULIS, A. Probability, Random Variables and Stochastic Processes. McGraw-Hill, 42
Edicao, 2002.

* KAY, S. Intuitive Probability and Random Processes using MATLAB. Prentice Hall, 22 Edi¢ao,
2007.

* LEON-GARCIA, A. Probability and Random Process for Electrical Engineering. Addison-
Wesley, 22 Edicdo, 1994.

Bibliografia Complementar:

e MILLER, Scott; CHILDERS, Donald. Probability and Random Process, Academic Press, 22
Edicdo, 2012.

e ALBUQUERQUE, José Paulo A.; FORTES, José M. P; FINAMORE, Weiler A. Probabilidade e
Varidveis Aleatérias e Processos Estocasticos, Editora PUC-Rio, 2008.

* GUBNER, John A., Probability and Random Process for Electrical and Computer Engineers,
Cambridge University Press, 2006.

* SOONG, T. T., Fundamentals of Probability and Statistics for Engineers, John Wiley & Sons,
2004.

e HELSTROM, C. W. Probabily and Stochastic Processes for Engineers, McMillan Publishing
Company, New York, 1984.

FisicaIV

Carga horaria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Cédlculo Diferencial e Integral III.
Nicleo de Contetidos: Especificos.

Carater: Optativo.

Ementa:

Propriedades da luz. Imagens 6ticas. Interferéncia e difracdo. Nocdes de relatividade restrita
e geral. Dualidade onda-particula e a Fisica Quantica. Aplicacdes da equagdo de Schrodinger.
O atomo de Hidrogénio.

Bibliografia Bésica:

e BAUER, W; FISICA PARA UNIVERSITARIOS: Otica e Fisica Moderna. Sao Paulo: McGraw-
Hill/Bookman. 2012.

* Resnick, R. Halliday, D. e Krane, K.S., FISICA 4. Rio de Janeiro: LTC. 2004.

 Nussenzveig, H. M. CURSO DE FISICA BASICA. Vol. 4, 32 ed. Sao Paulo: Edgard Blucher,
20009.
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Bibliografia Complementar:

 Chaves, A. Sampaio, J.E. FISICA BASICA: ELETROMAGNETISMO. 12 Ed. Sao Paulo. LTC,
2007.

« Alonso, N; Finn, E. J.FISICA UM CURSO UNIVERSITARIO VOLUME 2: CAMPOS E ONDAS.
Sao Paulo. Edgard Blucher, 2004

¢ Tipler, PA. Mosca, G. FISICA, Vol. 2, 62 ed.,Rio de Janeiro: LTC, 2009.

* Serway, R.A,, FISICA PARA CIENTISTA E ENGENHEIROS COM FISICA MODERNA. Vol.3.
Rio de Janeiro: LTC, 1979.

* Resnick, R. Halliday, D. Walker, ]. FUNDAMENTOS DA FISICA. Vol.3, 82. Ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2011.

* Young. H.D. Freedman, R.A. Sears e Zamanzky. FISICA 4. Sdo Paulo: AddisonWesley, 2011.

* FEYNMANN, R.P, Leighton, R. B., SANDS, M. The Feynman lectures on Physics. Vol 1, 2, 3,
4. Addison-Wesley Publishing Company

Medicao de Energia Elétrica

Carga hordéria: 60 horas.

Créditos: 2.2.0.

Pré-requisito: Geracdo, Transmissdo e Distribuicdo de Energia.
Nrticleo de Contetidos: Especificos.

Carater: Optativo.

Ementa:

Consideracoes sobre os instrumentos elétricos de medicao. O Wattimetro eletrodinamico.
Transformadores para instrumentos. Medicao de poténcia elétrica em corrente alternada. O
Medidor de energia elétrica tipo indugdo. O medidor digital. Tarifacao de energia elétrica.
Medicdo de energia elétrica ativa e reativa. Medicao de Energia sob condicdes ndo-senoidais.
Préticas e simulacdes.

Bibliografia Basica:

e MEDEIROS FILHO, Solon de. Medigdo de energia elétrica. Rio de Janeiro: Universitéria,
1983, 32 Edicdo.

e STOUT, Melville B. Curso bdsico de medidas elétricas. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 1975. v.2.

e FRANK, E. Analisis de Medidas Elétricas. Ediciones del Castillo, Madrid, 1969.
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Bibliografia Complementar:

e WOLE S. W,; SMITH, R. E M. Student Reference Manual for Electronic Instrumentation
Laboratories; Prentice Hall do Brasil, SP, 1993.

* FLOYD, T. L. Principles of Electric Circuits. Electron Flow Version, Sixth Edition, Prentice-
Hall, 2002.

e STOUT, M. B. Curso de Medidas Elétricas. Vol. 1 e 2. Livros Técnicos e Cientificos, Editora
S.A., RH, 1974.

Geracao de Energia Elétrica I1

Carga hordéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Conversao Eletromecénica.
Nricleo de Contetidos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Tecnologia das fontes de energia: petréleo e gas natural, carvao mineral, hidrdulica, nuclear,
biomassa, solar e edlica. Termeletricidade: convencional, nuclear, tipos de centrais. Potencial
e capacidade instalada. Conservacao de Energia.

Bibliografia Basica:

* MONTICELLI, Alcir Jose; GARCIA, Ariovaldo. Introducéo a sistemas de energia elétrica.
2.ed. Campinas, SP: UNICAMP, 2013.

* SOUZA, Zulcy de. FUCHS, Rubens D. Santos. AFONSO, H. M., Centrais Hidro e Termoelé-
tricas, Editora Edgard Bliicher Ltda, Sdo Paulo, 1983.

e SOUZA, Zulcy de. Centrais hidrelétricas / dimensionamento de componentes. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 1992.

* PALZ, Wolfgang. Energia Solar e Fontes Alternativas, Editora Hemus, Curitiba, 2002.

Bibliografia Complementar:

REIS, Lineu Belico dos. Geracdo de energia elétrica. 2ed. Barueri: Manole, 2013.

PINTO. Milton. Fundamentos de energia edlica. 12 Ed. LTC. 2012.

BALFOUR, John. Introducéo ao Projeto de Sistemas Fotovoltaicos.12 Ed. LTC. 2016.
SIMONE, Gilio A., Centrais e Aproveitamentos Hidrelétricos, Editora Erica, Sdo Paulo, 2012.
HEIER, Siegfried: Grid integration of wind energy conversion systems; John Wiley & Sons,
1998.

e ZILLES, Roberto, et all. Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Rede Elétrica. 12 Ed. Oficina
de Textos. 2012.

Circuitos Polifasicos
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Carga horéria: 60 horas.

Créditos: 4.0.0.

Pré-requisito: Circuitos Elétricos II.
Nucleo de Conteudos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Circuitos trifasicos equilibrados e desequilibrados. Representacdo de sistemas elétricos.
Modelagem de mdquinas sincronas, transformadores e linhas de transmissdo. Andlise de
sistemas elétricos de poténcia usando computador digital.

Bibliografia Basica:

e JOHNSON, David E., John L.H.; JOHNSON, J.R., Fundamentos de Andlise de Circuitos
Elétricos, 42 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2000.

e IRWIN, J. David., Introducao a Andlise de Circuitos Elétricos, Sdo Paulo: LTC Editora, 2005.

e NILSSON, J. W,; RIEDEL, S. A.; MARQUES. A. S., Circuitos Elétricos, Editora Prentice Hall,
2013, 8a ed.

Bibliografia Complementar:

e DESOER, Charles A.; KUH, E.S., Teoria Basica de Circuitos, Rio de Janeiro: Guanabara Dois,
1979.

e CUTLER, Phillip, Anélise de Circuitos CC: com Problemas Ilustrativos, Sao Paulo: McGraw-
Hill, 1976.

e BOYLESTAD, Robert. Introducao a Andlise de Circuitos, 102 edi¢do, Pearson, 2011.

* SADIKU. Anélise de Circuitos Elétricos Com Aplicacdes, MacGraw-Hill Company, 2013.

e OLIVEIRA, C. C. B,; SCHMIDT, H. P; KAGAN, N.; ROBBA, E. ]. Introducdo a sistemas
elétricos de poténcia: componentes simétricas. Editora Edgard Bliicher, 2000, 22 Edic3o.

Lingua Brasileira de Sinais - Libras

Carga horéria: 30 horas.

Créditos: 2.0.0.

Pré-requisito: Ndo requer.

Nucleo de Contetdos: Especificos.
Carater: Optativo.

Ementa:

Familiariza¢do do licenciando com o mundo da surdez. O sujeito surdo em um mundo
ouvinte. Apresentacdo e desenvolvimento da lingua brasileira de sinais. Libras como lin-
gua legitima da comunidade surda e os sinais como alternativa natural para a expressao
lingiiistica. A lingua portuguesa como uma segunda lingua.

Bibliografia Basica:

e AHLGREEN, I.; HYLTENSTAM, K. Bilingualism in deaf education. Hamburg: signum-verl.,
1994.

* Conferéncia Mundial sobre Necessidades Educativas Especiais: acesso e qualidade, (1944:
Salamanca). Declaracédo de Salamanca, e linha de agédo sobre necessidades educativas
especiais. Brasilia: CORDE., 1997, 22 Edic3o.
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Bibliografia Complementar:

e QUADROS, R. M. Aquisicao de L1 e L2: o contexto da pessoa surda. Anais do Semindrio
Desafios e Possibilidades na Educacdo Bilingue para Surdos. Rio de Janeiro: INES, 1997.

e SKLIAR, C. (org.). A surdez: um olhar sobre as diferencas. Porto Alegre: Editora Mediacao,
1998.
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5.5 Atividades Obrigatérias de Cunho Especifico

Estdgio Supervisionado

Carga horéria: 180 horas.
Créditos: 0.0.12.

Pré-requisito: (Instalacoes Elétricas e Sistemas de Controle) ou (Anélise de Sistemas de Poténcia
e Eletronica).

Niicleo de Contetidos: Especificos (Atividade).
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Atividade individual orientada por um docente do Departamento e um supervisor de Empresa
ou Institui¢do, de acordo com o plano de trabalho previamente estabelecido.

Bibliografia Basica:

e LEIN°11.788, de 25 de Setembro de 2008. [S.1.], 2008. A
* UFPI/CEPEX. Resolugdo N° 22/09 - Estdgio Obrigatorio no Ambito da UFPI. 2009.
e CNE/CES. CONFEA 218/1973: Resolucgdo 218 de 29 de junho de 1973. [S.1.], 1973.

Bibliografia Complementar:

» UFPI/CEPEX. Normas de Funcionamento dos Cursos de Graduagdo da Universidade Federal
do Piaui. 2012.

* ALEXANDER, C. K. Habilidades Para Uma Carreira de Sucesso na Engenharia. [S.1.]:
McGraw-Hill, 2014. ISBN 978-8580554397.

* SOUDERS, M. Formuldrio do Engenheiro. 3. ed. [S.L.]: Hemus, 2009. ISBN 978-8528903300.

* MACEDQO, E. E; PUSCH, ]. B. Cédigo de Etica Profissional Comentado: engenharia, arquite-
tura, agronomia, geologia, geografia, meteorologia. 4. ed. [S.1.]: CONFEA: CREA, 2011.

e PINHEIRO, P. P. de C. Engenharia, Arquitetura e Agronomia: Legislagdo Profissional. [S.1.]:
Editora Sant Anna, 1976.

Trabalho de Conclusao de Curso

Carga hordria: 60 horas.

Créditos: 0.4.0.

Pré-requisito: Projeto de Conclusao.

Niicleo de Contetidos: Especificos (Atividade).
Carater: Obrigatorio.

Ementa:

Desenvolvimento do trabalho de conclusao de curso. Formato final do TCC: monografia.
Apresentacao e defesa do trabalho de conclusao de curso.
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Bibliografia Basica:

e CERVO, A. L. et al. Metodologia Cientifica. [S.l.]: Pearson, 2010.
* SEVERINO, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico. [S.L]: Cortez, 2008.
* REY, L. Como Redigir Trabalhos Cientificos. [S.1.]: Edgard Blucher, 1972.

Bibliografia Complementar:

e LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. d. A. Metodologia do Trabalho Cientifico. [S.1.]: Atlas, 2013.
ISKANDAR, J. I. Normas da ABNT: Comentadas Para Trabalhos Cientificos. [S.1.]: Jurug,
2011.

RUIZ, J. Alvaro. Metodologia Cientifica: Guia Para Eficiéncia Nos Estudos. 6. ed. [S.L]: Atlas,
2013.

MARTINS, G. de A.; LINTZ, A. Guia Para Elaboracao de Monografias e Trabalhos de Conclu-
sao de Curso. 2. ed. [S.1.]: Atlas, 2010.

ANDRADE, M. M. de. Introducao a Metodologia do Trabalho Cientifico. 10. ed. [S.L]: Atlas,
2010.



CAPITULO

Metodologia de Ensino

PROCESSO ATRAVES DO QUAL O ALUNO APREENDE as competéncias necessdrias para exercer

a profissdo caracteriza-se como uma sequéncia ordenada de periodos de atividades orien-
tadas em um sentido especifico. Este processo envolve relacdes entre pessoas e estd imbuido de
vdrias sutilezas que o caracterizam, por exemplo: negociacdo, controle, persuasio, seducao. Por
outro lado, em razdo de seu carater interativo, evoca atividades como: instruir, supervisionar,
servir e colaborar. Ela também requer intervencdes que, mediadas pela linguagem, manifestam

a afetividade, a subjetividade e as intencdes dos agentes.

Porém, o que ocorre na sala de aula ndao é um fluir espontaneo, embora a espontaneidade
nio lhe seja furtada, dada a imprevisibilidade do ensino. E algo regulado por padrdoes meto-
dolégicos implicitos. Isso quer dizer que hd uma ordem implicita nas acdes dos professores
(racionalidade pedagégica ou pensamento pratico), que funciona como um fio condutor para o
que vai acontecer com o processo de ensino. O que implica dizer que o curso das acoes nao é
algo espontaneo, mas sim decorrente da intersubjetividade e da deliberacdo, pela simples razao

de o seu fundamento constituir a natureza teleolégica da pratica educativa.

O processo de ensino e de aprendizagem, embora intangivel, se materializa na acdo de
favorecer o aprendizado de uma cultura e/ou na aquisicdo de conhecimentos e competén-
cias, em um contexto real e determinado. Assim sendo, estimula o pensamento dos agentes
capacitando-os para intervir neste mesmo contexto, o que supde uma op¢ao ética e uma préatica

moral, enfim, uma racionalidade.

Isso significa que pensar o processo de ensino e de aprendizagem do curso de Engenha-
ria de Elétrica implica definir os fins, os meios, os contetidos, o papel do professor, o que é
aprendizagem, as formas de avaliacdo. Resgatando a abordagem de ensino que este projeto
Politico-Pedagdgico se orienta, o ensino e a aprendizagem estdo fundamentados na racionali-
dade pedagdgica prético-reflexivo, portanto, no principio teérico-metodolégico da reflexao na

acdo.
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6.1 O Papel do Aluno

Pela forma como o curriculo se organiza o aluno do curso de Engenharia Elétrica é um dos
sujeitos do processo de ensinar e aprender. Neste processo de constru¢do de conhecimento
ele deve assumir uma postura de curiosidade epistemolégica, marcada pelo interessar-se por
novas aprendizagens e desenvolver a capacidade de trabalhar em grupo, atitudes de ética e de

humanizacao, responsabilidade e espirito critico-reflexivo.

6.2 O Papel do Professor

A natureza epistemolégica do papel do professor estd condicionada a uma inteligibilidade ou a
um saber-fazer (por isso também € intelectual) que fomenta saberes que vao além de saberes
éticos, morais e técnico-cientificos. Requer saberes interpessoais, pessoais e comunicacionais,
para que a relagdo estabelecida entre alunos e professores possa favorecer o processo de ensino

e de aprendizagem.
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Sistematica de Avaliacao

7.1 Avaliacao do Curso

1. O Curriculo do Curso de Engenharia Elétrica serd avaliado considerando-se duas dimen-

soes: Processo e Produto.

PROCESSO durante a aplicacao deste curriculo, serd observado se a aprendizagem dos
alunos nas diversas disciplinas em termos de resultados parciais estd se processando
satisfatoriamente ou se necessitam de reformulacao. Este trabalho realizar-se-a
através da comparacao das atividades realizadas com as planejadas, tendo em vista

promover a melhoria curricular.

PRODUTO ap6s a conclusdo de 01 (uma) turma realizar-se-4 uma avaliacao, objetivando-
se a visualizacdo do conjunto de resultados previstos e realizados, permitindo um

julgamento eficaz de todas as atividades desenvolvidas.

Com relacdo ao egresso, o objetivo é verificar se a sua atuacdo é compativel com as
necessidades do mercado de trabalho e as aspiracées da comunidade, bem como se os
conhecimentos adquiridos durante o curso ofereceram condi¢des para um desempenho

profissional satisfatério.

2. Serdo utilizados como mecanismos de avaliacdo os seguintes procedimentos:

* Reunir periodicamente todos os professores, agrupados por bloco e/ou disciplinas

afins, com a finalidade de proporcionar a integragao curricular;

* Monitorar a elabora¢do dos planos de curso sem esquecer os elementos que com-

poem este plano;

* Aplicar a cada final de periodo letivo, questiondrio de avaliagdo do desempenho do

professor;

* Reunir periodicamente os professores que trabalham com o programa de orientacio

académica, para colher subsidios;
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» Realizar pesquisas periddicas para detectar o grau de satisfacdo dos egressos e

mercado de trabalho com relagéo a otimizagédo do curriculo.

7.1.1 Autoavaliacdo do Curso

A Avaliacdo Interna é um processo continuo por meio do qual um curso constréi conhecimento
sobre sua prépria realidade, buscando compreender os significados do conjunto de suas ati-
vidades para melhorar a qualidade educativa e alcancar maior relevancia social. Para tanto,
sistematiza informacdes, analisa coletivamente os significados de suas realizacoes, desvenda
formas de organizacao, administracao e acao, identifica pontos fracos, bem como pontos fortes
e potencialidades, e estabelece estratégias de superacao de problemas.

A autoavaliacao é, portanto, um processo ciclico, criativo e renovador de andlise, interpreta-
¢ao e sintese das dimensdes que definem o curso.

O processo de auto-avaliacao institucional, na vigéncia do PDI 2005-2009 foi efetivado pela
Comissdo Propria de Avaliacdo (CPA).

A metodologia da autoavaliacdo da UFPI, conforme se observa no dltimo relatério, baseou-se
em quatro principios bdsicos: adesdo voluntaria, avaliacao total e coletiva, unidade de linguagem
e competéncia técnico-metodolégica.

Considerando-se que a UFPI, como grande parte das IES, ainda carece de maior dissemina-
¢do de uma cultura avaliativa, o percentual de alunos participantes foi considerado pequeno
naquele momento (12% do efetivo Institucional) e o relatério da CPA demonstrou esse aspecto
como fragilidade no processo avaliativo.

Como existem, no ambito da UFPI, dez unidades académicas, algumas delas distantes da
sede da Instituicdo, a Resolugdo 020/2007, do Conselho Universitério, estabeleceu a necessidade
de criacdo de comissoes setoriais de avaliacao, encarregadas de implementacado do processo

interno de avaliacdo das unidades Académicas.

7.2 Avaliacao de Aprendizagem

O processo de avaliacdo da aprendizagem obedecera a Resolucdo n° 177/12 do Conselho de
Ensino, Pesquisa e Extensdo da Universidade Federal do Piaui (CEPEX/UFPI), a qual estabelece
que a avaliacdo do rendimento escolar € feita por periodo letivo, em cada disciplina, através da
verificacdo do aproveitamento e da assiduidade as atividades didaticas. A assiduidade é aferida
através da frequéncia as atividades didéticas programadas.

No caso da disciplina Estagio Curricular Supervisionado Obrigatério e do Trabalho de Con-
clusdo de Curso, a avaliacdo obedecerd além da Resolucdo 177/12 do CEPEX/UFPI, as normas
do regulamento especifico das disciplinas, aprovado pelo Colegiado do Curso de Engenharia

Elétrica.
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Sistematica de Equivaléncia

ARA PERMITIR A MIGRAGAO DE ALUNOS PARA A ESTRUTURA CURRICULAR mais recente, se faz

necessdrio uma analise profunda dos contetidos e cargas hordrias para que se determine as

disciplinas equivalentes para a nova estrutura curricular. Levando-se em consideracdo o que

preconiza as normas de graduacado da UFPI, aprovadas pela resolugdo 177/12 CEPEX foram

levantadas as Tabelas 28-36 para as disciplinas obrigatérias.

1° Periodo

Disciplinas da Nova Proposta C.H (h) Departamento Disciplinas Equivalentes C.H (h) Cédigo
que ofertara
90 DMAO0100
90 DMAO0142
90 DMAO0133
Célculo Diferencial e IntegralI 90 DMAT/CCN Célculo Diferencial e Integral I —gg DMAO137
90 DMAO0199
90 DMAO0155
Disciplina inativa DMAO0131
Algebra Vetorial e Geometria 60 DMAO0149
Analitica

60 DMAT/CCN Algebra Linear e Geom Analitic 90 DMA0023
Geometria Analitica Geometria Analitica EM 60 DMAO0127
Geometria Analitica F 60 DMAO0188
Geometria Analitica 60 DMAO0116
Disciplina Inativa DMAO0135

Introducdo a Programacao 60 DIE0174

Algoritmos e Programacao 60 DC/CCN Intr(c)g;q;(l)tz é: Olf ;Cll;Edos 60 DIE0163
Disciplina Inativa DES0062
Quimica Gera}lag Tecnoldgica T 60 DQU0022
60 DQUI/CCN Quimica Geral e Tecnolégical 60 DQU0023
Quimica Geral Quimica Geral e Tecnolégica I 60 DQUO0027
Quimica Geral 90 DQU0004
Disciplina Inativa DQU0016
Gestao Ambiental 45 DRHO0030
Ciéncia do Ambiente-ARQ 45 DRHO0033
Ciéncias do Ambiente 45 DRHGSA/CT Gestdo Ambiental 45 DRH0028
Ciéncias do Ambiente 45 DRHO0011
Ciéncias do Ambiente 45 DRHO0036
Disciplina Inativa DRHO0027

Tabela 28 - continua na pagina seguinte.
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1° Periodo
Disciplinas da Nova Proposta C.H (h) Departamento Disciplinas Equivalentes C.H (h) Cédigo
que ofertara
Seminario de Introducao ao
Curso de Engenharia Elétrica 15 CEE0004 +
+ Engenbharia, Etica e 30 CEE0065
Sociedade
Seminario de Introdu¢do ao
o o Curso de Engenharia Elétrica 15 CEE0004 +
Introducgdo a Engenharia Elétrica 45 CEE/CT + IntrodugEsllg a Engenharia 60 DCO0182
étrica
Semindrio de Introducao ao
Curso de Engenharia Elétrica 15 CEE0004 +
+ Engenharia, Etica e
Sociedade 60 CEE0005
. .. Direito e Legislacdo Social 45 DCJ0002
Institui¢des do Direito 30 DCJ/CCHL ThstituicGes do Direito 30 DCJ0020
Tabela 28 - Disciplinas Equivalentes do 1° Periodo.
2° Periodo
Disciplinas da Nova Proposta C.H (h) Departamento Disciplinas Equivalentes C.H (h) Cédigo
que ofertara
60 DMAO0150
DMAT/CCN Célculo Diferencial e Integral IT ~ 60 DMAO143
Calculo Diferencial e Integral II 60 90 DMAO0156
Célculo dlfer?ﬁmal e integral 60 DMA0136
< . Algebra Linear 60 DMAO0151
DMAT N
Algebra Linear 60 /e Algebra Linear [ 60 DMAO141
Programacao Estruturada 60 DC/CCN Técnicas de Programacao 60 DIE0175
. 60 DFI0067
Fisica Geral I 30 DFI0013
. Fisica Geral ] EP 60 DFI0053
Fisical 60 DF/CCN Fisica Geral TEM 90 DFI0047
Disciplina Inativa DFI10023
Disciplina Inativa DFI0041
Laboratério de Fisica
Experimental I EE 30 DFI0043
Laboratorio de Fisica
- - . Experimental I EM 30 DFI0048
Laboratério de Fisica Experimental I 30 DF/CCN
Laboratorio de Fisica 30 DEI0057
Experimental I EP
Disciplina Inativa DFI0057
45 CEMO0050
60 CEMO0002
60 CEMO0044
Desenho Téeni 45 CEM0050
Desenho Técnico 60 DCCA/CT esenho tecnico 60 DCOCI193
60 DTR106
60 DCO0031
60 DCO0036
60 DCO0028
Disciplina Inativa DCO00183
L s Circuitos Digitais 60 CEE0066
Circuitos Digitais 60 CEE/CT Circuitos Digitais T EE 50 CEE0010
Laboratério de Circuitos Digi- 30 CEE/CT Labora“glifg’if;f““‘tos 30 CEE0067

tais

Tabela 29 — Disciplinas Equ

valentes do 2° Periodo.
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3° Periodo

Disciplinas da Nova Proposta C.H (h) Departamento Disciplinas Equivalentes C.H (h) Cédigo
que ofertara
Calculo leerelzlr}mal e Integral 90 DMAO0153
Calculo Diferencial e Integral
Calculo Diferencial e Integral IT1I 90 DMAT/CCN IIT EP 60 DMA0145
Calculo Diferencial e Integral
I EM 60 DMAO146
Célculo Dlteflegglal e Integral 90 DMAO132
Disciplina Inativa DMAO0134
s . o 60 DMAO0152
Equacoes Diferencias Ordindrias 50 DMAOT40
Equacdes Diferenciais Ordindrias 60 DMAT/CCN Equaf;oes Diferenciais 60 DMAO152
Equacdes Diferenciais EC 60 DMAO0202
Equacdes Diferenciais 60 DMAT?206
60 CGB0071
. L. Probabilidade e Estatistica 60 CGB0072
Probabilidade e Estatistica 60 CGBEST/CCN 50 CGBESTOIT
Probabilidade e Estatistical EP 60 CGB0074
Fisica Geral IT EE 60 DFI0042
Fisica Il 60 DF/CCN Fisica Geral IT EP 60 DFI0054
Disciplina Inativa DFI0028
] ] o Microcontroladores 60 CEE0069
Arquitetura de Sistemas Computacionais 60 CEE/CT Circuitos Digitais IT EE 50 CEE0013
P 45 CEMO0049
Técnicas de CAD 60 CEM/CT Técnicas de CAD 60 CEE0007
Representacao Grafica
Producio 45 CEP0002
. - Laboratério de
Iaﬁl;é)sratorlo de Microcontrola- 30 CEE/CT Microcontroladores 30 CEE0071
Tabela 30 — Disciplinas Equivalentes do 3° Periodo.
4° Periodo
Disciplinas da Nova Proposta C.H (h) Departamento Disciplinas Equivalentes C.H (h) Cédigo
que ofertara
Eletromagnetismo I + 60 CEE0072 +
Eletromagnetismo I 90 DF/CCN FISICA GERAL III 60 DFI0068
90 DFI0123
Eletromagnetismo I 90 DFI0168
90 DFI10234
. . . Analise de Sinais e Sistemas 60 CEE0081
Andlise de Sinais e Sistemas 60 CEE/CT Analise de Sistemas Lineares 60 DMAO0148
.. e Circuitos Elétricos T 60 CEE0068
Circuitos Elétricos I 60 CEE/CT Circuitos FIGtHcos 50 CEE0009
Mecanica 60 CEMO0051
Mecanica Geral 60 CEM/CT Mecanical 60 CEMO0005
Mecanica Geral 60 COEMO051
Disciplina Inativa DES0063
Disciplina Inativa CEMO0047
Varidveis Complexas 60 DMAT/CCN Variaveis Complexas 60 DMAO154
Laboratério de Circuitos
Laboratério de Circuitos ElétricosI 30 CEE/CT Elétricos I 15 CEE0070
Laboratério de Circuitos
Elétricos 30 CEE0012
60 DIE0172
. . Métodos Numéricos 60 DIE0171
Métodos Numéricos 60 DC/CCN 50 DIE0080
Métodos Numéricos para
Engenharia 60 DC003
Tabela 31 - Disciplinas Equivalentes do 4° Periodo.
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5° Periodo
Disciplinas da Nova Proposta C.H (h) Departamento Disciplinas Equivalentes C.H (h) Cédigo
que ofertara
Eletromagnetismo II 60 CEE/CT Eletromagnetismo IT 60 CEE0084
Conversao Eletromecanica 60 CEE/CT Conversao Eletromecanica 60 CEE0073
Circuitos Elétricos II 60 CEE/CT Circuitos Elétricos IT 60 CEE0080
. . N Dispositivos Eletronicos 60 CEE0079
Dispositivos Eletronicos 60 CEE/CT Eletronica T EE 50 CEE00IT
Transferéncia de Calor e Massa 60 CEMO0022
60 DRH0029
Transporte de Calor e Massa 60 CEM/CT Fenomenos de Transportes 50 DRII0037
60 DRHGSA/CTO001
Laboratério de Circuitos Elétri- 15 CEE/CT Laboratopo. de Circuitos 15 CEE0082
cos 11 Elétricos IT
Laboratério de Dispositivos
Laboratério de Dispositivos Eletronicos 30 CEE/CT Eletronicos 15 CEE0083
Laboratério de Eletrénica 30 CEE0016
Tabela 32 - Disciplinas Equivalentes do 5° Periodo.
6° Periodo
Disciplinas da Nova Proposta C.H (h) Departamento Disciplinas Equivalentes C.H (h) Cédigo
que ofertara
Eletrénica de Poténcia 60 CEE/CT Eletronica de Poténcia 60 CEE0041
L. o Maquinas Elétricas 60 CEE0087
Maquinas Elétricas 60 CEE/CT Maquinas Elétricas I EE 60 CEE0019
s . ~ Analise de Sistemas de
?irellahse de Sistemas de Potén- 60 CEE/CT Poténcia 60 CEEO0101
Disciplina Inativa CEE0028
Eletrénica 60 CEE/CT Eletrénica 60 CEE0074
Sistemas de Controle 60 CEE/CT Controle Analégico 60 CEE0086
Laboratério de Maquinas Elé- 15 CEE/CT Laboratorio de Maquinas 5 CEE0089
tricas Elétricas
Laboratério de Eletronica 30 CEE/CT Laboratério de Eletronica 15 CEE0078
Tabela 33 - Disciplinas Equivalentes do 6° Periodo.
7° Periodo
Disciplinas da Nova Proposta C.H (h) Departamento Disciplinas Equivalentes C.H(h) Cédigo
que ofertara
Instalagoes Elétricas 60 CEE/CT Instalacoes Elétricas 60 CEE0085
Principios de Comunicac¢des 60 CEE/CT Principios de Comunicacoes 60 CEE0022
Ge}'agﬁo, Transmisséo e Distri- 60 CEE/CT Transmésrf:%fa%i%ir;ilzglgao de 60 CEE0091
buicao de Energia
Laboratorio de Instalagdes Elé- 15 CEE/CT Laboratdrio de Instalacoes g, CEE0088
tricas Elétricas
Controle Digital 60 CEE/CT Controle Digital 60 CEE0098
Laboratério de Controle Digital 15 CEE/CT Laboratogi(()gi(%leOmrole 15 CEE0099
. . Topicos Especiais em
Projeto Aplicado 30 CEE/CT Engenharia Elétrica 30 CEE0108
Laboratério de Eletronica de 15 CEE/CT Laboratori)ooilgn]iligtromca de 15 CEE0097

Poténcia

Tabela 34 — Disciplinas Equivalentes do 7° Periodo.
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8° Periodo
Disciplinas da Nova Proposta C.H (h) Departamento Disciplinas Equivalentes C.H (h) Cédigo
que ofertara
Materiais Elétricos 45 CEE/CT Materiais Elétricos 60 CEE0100
. Gestao, Organizacao e
Empreendedorismo 60 CCA/CCHL Empreendedorismo 60 CCA0056
E;%c;gomia e Seguranca no Tra- 45 CEE/CT Ergonomiii(,) Sﬁ:gglflgeguranga 45 CEE0095
. 60 DAA0091
Economia 50 DAA00SA
Engenharia Econdmica 60 Dng“ SEEIEIL Engenharia Econ6mica gg ]C)%gg%
ou .
Elementos de Economia 50 DAADOIS
Introducdo a Economia 60 DAA0089
Tabela 35 - Disciplinas Equivalentes do 8° Periodo.
9° Periodo
Disciplinas da Nova Proposta C.H (h) Departamento Disciplinas Equivalentes C.H (h) Cédigo
que ofertara
Projeto de Conclusao 15 CEE/CT Projeto de Conclusao 15 CEE/CT010
Tabela 36 — Disciplinas Equivalentes do 9° Periodo.
10° Periodo
Componentes Curriculares C.H (h) Departamento Compollal entes (BT T TS C.H (h) Cédigo
quivalentes
da Nova Proposta que ofertara
Estagio Supervisionado 180 CEE/CT Estdgio Supervisionado 300 CEE0110
Trabalho de Conclusio de 60 CEE/CT Trabalho de Conclusaode CEE0109

Curso

Curso

Tabela 37 - Componentes Curriculares Equivalentes do 10° Periodo.

A tabela 38 relaciona as disciplinas que eram obrigatérias no curriculo anterior e que

tornaram-se optativas na nova proposta.

Disciplinas que Eram Obrigatérias e Tornaram-se Optativas

Disciplinas Equivalentes do

Disciplinas OptativasdaNova C.H (h) Departamento (Crraatarit, Al C.H (h) Codigo

Proposta que ofertara

Instrumentacao Eletronica 60 CEE/CT Instrumentacao Eletronica 60 CEE0092
Geracao de Energia Elétrica 60 CEE/CT Geragao de Energia Elétrica 60 CEE0093
SubAestz.ig:éo e Equipamentosde 60 CEE/CT Subesta%aeopeofgrlll Cl%)aamentos 60 CEE0107
Poténcia

Medicao de Energia Elétrica 60 CEE/CT Medicao de Energia Elétrica 60 CEE0105
Fisica IV 60 DF/CCN Fisica Geral IV 60 DFI0060
Protecao de Sistemas Elétricos 60 CEE/CT Protecao de Sistemas Elétricos 60 CEE0040
Projetos de Circuitos VLSI 60 CEE/CT Pr (I’Iliteogsrsgo?\r&uslltos 60 CEE0102
Circuitos Polifasicos 60 CEE/CT Circuitos Poliféasicos 60 CEE0094

Tabela 38 — Disciplinas que Eram Obrigatérias e Tornaram-se Optativas.

Na tabela 39 estdo descritas as disciplinas optativas do novo curriculo que sdo equivalentes

ao do curriculo anterior.
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Capitulo 8. Sistemdtica de Equivaléncia

Disciplinas Optativas

Disciplinas Equivalentes do

Disciplinas OptativasdaNova C.H (h) Departamento Curriculo Anterior C.H (h) Cédigo
Proposta que ofertara
Planejamento e Operacdo de 60 CEE/CT Planej 2}522?.0 de S 1stemas de 60 CEE119
h S gia Elétrica
Sistemas de Energia Elétrica
Transitérios em Sistemas de 60 CEE/CT TranSItEorlos.ern S}ls?emas de 60 CEE120
ey nergia Elétrica
Energia Elétrica
Eficiéncia Energética 60 CEE/CT Eficiéncia Energética 60 CEE121
~ o . Instalacoes Elétricas
Lrilsstalagoes Elétricas Industri- 60 CEE/CT Industriais 60 CEE122
Aterramentos Elétricos 60 CEE/CT Aterramentos Elétricos 60 CEE123
Redes de Computadores 60 CEE/CT Redes de Computadores 60 CEE125
Acionamentos Elétricos 60 CEE/CT Acionamentos Elétricos 60 CEE126
. - Sistemas de Automacgao
tSrlis;fzmas de Automacao Indus- 60 CEE/CT Industrial 60 CEE127
Sistemas de Compensacdo de 60 CEE/CT Sistemas dsocégggi): nsagao de 60 CEE128
Energia
Inteligéncia Computacional 60 CEE/CT Intehgen(j;a lC on&p utacional 60 CEE129
; plicada
Aplicada
Sistemas de Comunicacgao 60 CEE/CT Sistemas de Comunicacao 60 CEE130
Comunicagoes Moveis 60 CEE/CT Comunicagoes Moveis 60 CEE131
Processos Estocdsticos 60 CEE/CT Processos Estocasticos 60 CEE132
Manutenc¢ado de Equipamentos 60 CEE/CT Manutentﬁgtcgfcglsstemas de 60 CEE112
Elétricos
.. . Processamento Digital de
Processamento Digital de Si- 60 CEE/CT sinais 60 CEE113
nais
Circuitos para Comunicacao 60 CEE/CT Circuitos para Comunicacao 60 CEE114
Sistemas de Processamento de 60 CEE/CT Slstemz}fnde Proces§amento de 60 CEE115
5 agem e Video
Imagem e Video
. o Projeto de Circuitos Integrados
PrOJe)to.de Circuitos Integrados 60 CEE/CT ) Anal6gicos e Mist 0% 60 CEE116
Analégicos
Distribuicao de Energia Elé- 60 CEE/CT Distribuicdo de Energia CEE118
trica
. o . Lingua Brasileira de Sinais -
Lingua Brasileira de Sinais - LI- 30 60 LIBRASO11
BRAS LIBRAS
Geragao de Energia Elétricall 60 CEE/CT Fontes Alternativas de Energia 60 CEE117

Tabela 39 — Discipl

nas Optativas.



CAPITULO

Adaptacao Curricular

A INTEGRALIZAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA ELETRICA na estrutura curricular vigente re-

quer 4.170 horas, sendo que destas 3690 correspondem a carga hordria em sala de aula, na
forma de disciplinas de carater obrigatério ou optativo. A nova proposta de estrutura curricular
serd reduzida ao valor de 3600 horas, que é o valor minimo determinado pela Resolucao 02 do
CNE/CES (CNE/CES, 2007) para os cursos de Engenharia e, deste valor, 3240 horas correspon-
dem a carga hordria em sala de aula, na forma de disciplinas de caréter obrigat6rio ou optativo.
Logo haverd uma reducao de 570 horas, sendo 450 horas correspondentes a disciplinas.

Vale ressaltar que essa drdstica reducdo de carga hordria se deu porque o valor desta na
estrutura curricular vigente é deveras excessiva, em comparacao ao que o CNE/CES estipula,
bem como comparando-se com os demais cursos de Engenharia Elétrica de outras IFES.

Para os alunos a migracdo para a nova estrutura curricular poderd se da de forma compulsé-
ria. Tal como previsto no Artigo 306, da resolucdo 177/12 CEPEX, a saber:

“Artigo 306 A mudanga de estrutura curricular deverd ser solicitada a DAA/
PREG pela Coordenagaolchefia do curso, com a anuéncia do aluno.
Pardgrafo vinico. Situacoes de mudanga compulsoria de estrutura curricular
poderdo ser previstas nos projetos pedagogicos dos cursos. ”

A migracdo dos alunos foi planejada para cada semestre, elencando quais disciplinas devem
ser pagas para que ndo haja atrasos nem problemas na oferta de disciplina pelos departamentos.
A apresentagdo da migracdo foi organizada utilizando por base o fluxograma, elaborando uma
adaptacdo para cada semestre, tais como mostrados nas Figuras 4-9. Caso sejam necessarios
novos ajustes no processo de adaptagdo a Coordenacdo de Curso terd a atribuicao para aumentar

o ntimero de turmas ou alterar o semestre em alguma disciplina sera ofertada.
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APENDICE

Regulamentacao do Estagio Curricular

Capitulo I
Do Estéagio

Art. 1 - O estagio obrigatorio se constitui de atividades de cardter eminentemente pedagé-
gico que propiciem aos alunos os seus primeiros contatos com a experiéncia da comunidade
profissional, servindo, ainda, para integrd-los ao mercado de trabalho e para a aquisicdo de
treinamento técnico-pratico, visando ao aprendizado de competéncia prépria de atividade
profissional e contribuindo de forma eficaz para a sua capacidade de insercao no mercado de
trabalho.

Art. 2 - O estdgio supervisionado do Curso de Engenharia Elétrica da UFPI é regido pela Lei
11.788/2008, pela Resolucdo N° 22/09 do CEPEX e pelo presente regulamento aprovado pelo

colegiado do curso.

Art. 3 — O estagio supervisionado pode ser obrigatério ou ndo obrigatério, sendo que a
modalidade de estagio supervisionado obrigatério uma atividade exigida para a conclusao do

curso.

Capitulo II
Da Coordenacao de Estéagio

Art. 4 - A Coordenacdo de Estdgio do Curso seré exercida por um professor efetivo indicado
pelo Colegiado do Curso e nomeado pelo Coordenador do Curso mediante portaria especifica.

§ 1° A Coordenacdo de Estagio do Curso estd subordinada a Coordenacao de Estdgio Obriga-
tério (CEO) da Pr6-Reitoria de Ensino de Graduacgdo (PREG).

Art. 5 - Ao Coordenador do Estagio compete:

I - coordenar a elaboragdo ou adequacdes de normas ou critérios especificos do estagio do

curso, com base na presente resolugao;
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IT - informar a CEO/PREG os campos de estdgio, quando for o caso, tendo em vista a
celebragdo de convénios e termos de compromisso;

IIT - fazer, no final de cada periodo, levantamento do ntimero de alunos aptos e pretendentes
ao estagio, em funcdo da programacao semestral;

IV - elaborar, a cada semestre, junto com os docentes-orientadores, as programacoes de
estagio obrigatério que serdo enviadas a CEO/PREG no prazo estabelecido no calendério
académico;

V - orientar e encaminhar os alunos ao campo de estégio;

VI - acompanhar o desenvolvimento do estagio, tendo em vista a consecucao dos objetivos
propostos;

VII - enviar a CEO/PREG, no final de cada periodo letivo o relatério correspondente ao estagio

obrigatério do curso.

Capitulo III
Da Supervisao do Estéagio

Art. 6 — A supervisdo do estdgio serd realizada por um Supervisor de Campo indicado pela

prépria empresa ou institui¢do de realizacao do estégio.

Art. 7 — Ao Supervisor de Campo do estdgio compete:

I - planejar e acompanhar as atividades desenvolvidas pelo aluno, juntamente com o
Professor Orientador;
IT - assinar o Plano de Trabalho e os Relatérios de Estdgio Supervisionado;
III - encaminhar a Coordenacao de Estagio o Formulério de Avaliacdo de Estagio, devida-
mente preenchido, em até 15 dias ap4s o cumprimento de 180 horas de Estédgio pelo aluno
ou até a ultima semana de aulas do semestre letivo no qual estd matriculado na disciplina

Estdgio Supervisionado.

§ 1° A avaliagdo realizada pelo Supervisor de Campo deverd ser levada em consideracdo

pelo Coordenador de Estdgio para compor a nota do aluno no estagio.

Capitulo IV
Das Atribuicoes do Aluno

Art. 8 - Antes do inicio do Estdgio Supervisionado obrigatério, o aluno deverd encaminhar a

Coordenacao de Estégio:

I — o Termo de Compromisso firmado entre a parte concedente do estdgio e a UFPI, con-
forme modelo aprovado pela Resolucdo N° 23/09 - CEPEX/UFPI;
IT - o Plano de Trabalho contendo a descricdo das atividades a serem desenvolvidas no local

de Estagio (em trés vias).
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Art. 9 - E de responsabilidade do aluno solicitar 8 Coordenagdo do Curso o trancamento da
disciplina de Estagio Supervisionado caso ndo tenha conseguido firmar estdgio até a data limite

de trancamento de disciplinas estabelecida pela PREG/UFPI.

CapituloV
Dos Requisitos

Art. 10 — Para poder realizar estdgio curricular obrigatério o aluno deverd ter integralizado
ao menos 2650 horas de atividades curriculares.

§ 1° Nao é permitido o encaminhamento para o estdgio de aluno que esteja com o curso
trancado (conforme Art. 66 das Normas de Funcionamento dos Cursos de Graduacdo da UFPI
aprovadas pela Resolucao 177/12 do CEPEX).

Capitulo VI
Da Carga Horéaria

Art. 11 — A carga hordria total do estdgio curricular obrigatério é de 180 horas, conforme
previsto no PPC do curso de Engenharia Elétrica, ndo devendo exceder a carga de 30 horas
semanais, de acordo com a Lei 11.788 de 2008.

§ 1° Caso o estégio se estenda por mais de um periodo letivo e a carga hordria total extrapole
180 horas, o tempo excedente podera ser contabilizado a partir do semestre seguinte como
atividade complementar na forma de um novo estagio do tipo ndo obrigatério desde que atenda

aos requisitos previstos no Art. 17.

Capitulo VII
Dos Campos de Estégio

Art. 12 - O estagio pode ser efetuado em campos pertencentes a UFPI ou em outras institui-
¢des do meio urbano ou rural, dentro ou fora do estado, que atendam aos critérios estabelecidos
na Resolucdo N° 22/09 do CEPEX.

Art. 13 — A Empresa ou Instituicdo deve assegurar ao estagidrio a atuacao profissional na

drea de Engenharia Elétrica, o que devera ser explicitado no Plano de Atividades de Estégio.

Art. 14 — E necessario a realizacdo do estdgio que a Empresa ou Instituicdo concedente
do mesmo firme previamente um Convénio com a Universidade Federal do Piaui através da
Coordenacao de Estdgio Obrigatério (CEO/PREG) conforme a Resolugdo N° 22/09 do CEPEX.

Capitulo VIII
Da Avaliacao

Art. 15 - A avaliacdo do estdgio obrigatoério seré feita pelo professor coordenador de estagio
em conjunto com o supervisor de campo.
§ 1° O coordenador de estdgio podera solicitar aos alunos matriculados no estédgio obrigat6-

rio, caso julgue necessdrio, a defesa do estdgio realizado para fins de avaliac¢ao.



150 Apéndice A. Regulamentagao do Estdgio Curricular

Capitulo IX
Do Estéagio Nao Obrigatdrio

Art. 16 — O aluno poderad participar de Estdgio Curricular Ndo Obrigatério remunerado,

conforme a lei 11.788, em qualquer periodo do curso.

Art. 17 — O Estagio Curricular Nao Obrigatério poderd ser aproveitado como atividade
complementar conforme previsto no Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia Elétrica.

§ 1° O estagio nao obrigatério s6 serd aceito como atividade curricular se oficializado e
regularizado previamente a sua realizacdo junto a Coordenacao de Estdgio do Curso.

§ 2° Para poder ser considerado como atividade curricular complementar o estdgio ndo

obrigatdrio deverd ter duracao minima de dois meses.

Capitulo X
Das Disposicoes Gerais

Art. 18 — Casos omissos na presente Regulamentagdo serdo resolvidos pelo Colegiado do

Curso e, quando for o caso, pela Pr6-Reitoria de Ensino de Graduacio.



APENDICE

Regulamentacao do Trabalho de
Conclusao de Curso

Este regulamento indica os procedimentos para o planejamento, orientagdo, execugdo e apre-
sentacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC, que resulta em um documento de carater
cientifico com objetividade, clareza, precisdo, imparcialidade, coeréncia e consisténcia, cujo

enfoque é especifico da Engenharia Elétrica.

Capitulo I
Do Conceito

Art. 1 - O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) é uma atividade de integracdo curricular
obrigatéria do Curso de Engenharia Elétrica da UFPI. Consiste de um trabalho em forma de
monografia, abordando temas pertinentes ao curso, a ser elaborado pelo aluno sob a orientacio
de um professor e avaliado por uma Banca Examinadora, atendendo as normas constantes

nesse regulamento.

Art. 2 - O TCC poderd ser um projeto de cardater teérico-pratico abrangendo uma ou mais
dreas de conhecimento da Engenharia Elétrica abordadas no curso, ou uma pesquisa de campo,

um trabalho experimental, desde que com efetiva participacdo do aluno.

Capitulo IT
Dos Objetivos

Art. 3 - O TCC é um trabalho cientifico que tem por finalidade propiciar ao aluno:

I - o aprofundamento temético em uma 4rea do curso de Engenharia Elétrica;
IT - o dinamismo das atividades académicas;
IIT - o estimulo a produgao cientifica;
IV - o desenvolvimento de sua capacidade cientifica e criativa na drea de interesse;
V - arealizacdo de experiéncias de pesquisa e extensao;

VI - o correlacionamento entre teoria e pratica;
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VII - ainteragdo com o Corpo Docente.

Capitulo III
Da Coordenacao

Art. 4 - A supervisdo do Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) de Engenharia Elétrica da
UFPI cabe ao Colegiado em conjunto com a coordenacgdo do Curso, que possuem as responsabi-

lidades que constam no Art. 5.

Art. 5 - A Coordenagdo do TCC compete:

I —divulgar as normas do TCC para os alunos que se matricularem na disciplina de TCC e
aos professores que os orientarao;
IT - divulgar aos alunos interessados os nomes dos professores orientadores do TCC com
suas respectivas disponibilidades de vagas para orientacdo e dreas de conhecimento;
IIT - divulgar, caso seja pertinente, outras normas que passardao a compor o TCGC;
IV - divulgar, receber e arquivar a escolha dos orientadores e seus respectivos orientados
através da formalizacdo que serd feita de acordo com o Apéndice B.1;
V - elaborar o calenddrio desde as inscri¢oes até as apresentacdes do TCC, compativel com
o calendério académico;
VI - cuidar para que o calendario seja rigorosamente cumprido;
VII - convocar, quando necessdrio, reunido com os professores orientadores e/ou orientan-
dos;
VIII - mediar se necessdrio, as relacdes entre professor orientador e orientando;
IX - avaliar possiveis desisténcias de professores orientadores;
X - analisar a ficha de avaliacao de desempenho do orientando pelo orientador e identificar
situacdes que o TCC pode ndo vir a ser concluido durante o periodo.
§ 1° Para o TCC poder ser defendido, o aluno deve obter no minimo nota 7,0 na ficha de
avaliacao de desempenho e estar apto segundo avaliacdo qualitativa presente no Apéndice
B.2.
XI - verificar com o discente a redacdo final da monografia do TCC e orienta-lo a encaminha-
la a Banca Examinadora;
XII - designar as Bancas Examinadoras e as datas de acordo com as sugestdes do orientador,
Apéndice B.3;
XIII - analisar a indicacao e pertinéncia da participacdo, na Banca Examinadora, de examina-
dor externo a UFPI, se houver;
XIV - receber e arquivar as avaliacdes dos orientandos pelo orientador e os resultados da
Banca Examinadora, Apéndices B.2, B.4, B.5, B.6 e B.7;
XV - receber o TCC em sua forma final e definitiva para arquivamento em formato pdf e
encaminhamento a Biblioteca.
XVI -langar as notas dos alunos no sistema.
XVII - Em casos de trabalhos pendentes de reavaliacao pela banca, lanc¢ar a nota no sistema

somente apés o parecer da mesma ser pronunciado.
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Capitulo IV
Dos Requisitos Gerais

Art. 6 — O TCC devera ser desenvolvido individualmente.

Art. 7 - A inscricao serd em formuldrio préprio, Apéndice B.1 e entregue a Comissdo do TCC
para aprovacao.

§1° Os alunos poderao se matricular na disciplina de TCC ao concluir o 8° periodo do curso
e a disciplina de Projeto de Conclusao e se inscreverem até a data determinada e divulgadas
pela Comissdo do TCC.

§2° A aprovacao da inscricdo pela Comissao € requisito para o inicio e o desenvolvimento
do TCC.

Art. 8 - O TCC compde-se de:

I —uma ficha de inscricdo do trabalho de conclusdo de curso (Apéndice B.1);
IT — um trabalho final redigido na forma de monografia de acordo com as normas deste
regulamento e de seus apéndices;

III — uma apresentacdo publica do TCC perante uma Banca Examinadora;

Art. 9 - O TCC poderd ser desenvolvido com a participacdao de um professor coorientador,
indicado pelo professor orientador, que o auxiliard nos aspectos relacionados com o desenvolvi-

mento do trabalho.

Art. 10 - Ap6s aprovacao da inscricao, a mudanca do tema somente ocorrera com aprovacao
do orientador, mediante elabora¢do de uma nova inscricao; em caso de mudanca de orientador

a aprovacdo devera ser feita pela Comissao.

Art. 11 - O TCC devera ser elaborado de acordo com as normas de redacao adotadas pela
UFPI e ABNT.

CapituloV
Da Orientacao

Art. 12 — Deverao ser orientadores de TCC os professores efetivos do curso de Engenharia

Elétrica da UFPI com experiéncia na temdtica a ser desenvolvida.

Art. 13 — A designacao do orientador e orientando serd feita em comum acordo entre ambas

as partes.

Art. 14 — Poderao ser coorientadores os docentes da UFPI ou de outras Instituicdes de
Ensino Superior com experiéncia relacionada a temética e a metodologia do TCC, comprovados
curricularmente e apds aprovacao pela Comissao.

Parégrafo Unico - O coorientador externo a UFPI, devera preencher os seguintes requisitos:
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I - conhecer o regulamento do TCC do curso de Engenharia Elétrica da UFPI;
IT - apresentar curriculum vitae (no formato Lattes) documentado;

III - assinar a ficha de inscri¢do do TCC juntamente com o orientador;

Art. 15 — O nimero de discentes que cada professor podera orientar serd definido pelo

Colegiado do Curso, sendo no maximo cinco (05) de acordo com a resolucado 177/12PREG/UFPL

Art. 16 — O orientador e o coorientador, se houver, deverao assinar a ficha de inscricdo do

TCC para cada orientacao e coorientacdo, Apéndice B.1.

Art. 17 — A desisténcia por parte do orientador serd por ele formalizada, mediante docu-
mento dirigido a Comissdo do TCC, especificando as razdes da desisténcia e sua aprovacao pela

Comissao dependera de:

I —avaliacdo do mérito da questdo;

II - aceitacao da orientacdo do TCC por outro orientador da mesma area de conhecimento.

Art. 18 - E responsabilidade do orientador e orientando a sugestio das datas para apresen-
tacao do TCC perante a Banca Examinadora (Apéndice B.3).

Parégrafo Unico — A forma final impressa do TCC dever4 ser entregue com pelo menos 10
dias corridos de antecedéncia em relacao a data sugerida para sua apresentacgdo, respeitando ao

calendario académico.

Art. 19 - A apresentacdo do TCC perante a banca examinadora devera ser agendada em
estrita observancia ao calendério oficial da UFPI, do Centro de Tecnologia e das atividades
previamente marcadas pela coordenacdo do curso, sendo vedado o agendamento que conflite
com participacao obrigatéria dos membros da banca e/ou do orientador, tais como assembleia
departamental, reunido do colegiado ou do NDE, bem como aulas regulares dos mesmos, entre

outras.

Art. 20 - O orientador preencherd a ficha de avaliacdo de desempenho, Apéndice B.2 do

orientando durante as reuniées com a comissao.

Art. 21 — As sessdes de orientacdo ocorrerao a critério do orientador, de forma a cumprir os

prazos determinados.
Art. 22 — S3o atribuic¢des do orientador de TCC:

I —preencher e entregar a Comissdo a inscricdo do TCC, Apéndice B.1;
II - frequentar as reunides convocadas pela Comissao do TCC;
IIT - atender seu(s) orientando(s) em horarios previamente fixados;
IV - preencher e entregar a Comissao do TCC o formuldrio de avaliacdo do desempenho dos

orientandos ao final do desenvolvimento do TCC (Apéndice B.2);
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V —preencher e entregar a Comissdo do TCC o requerimento para apresentacdo do TCC (
Apéndice B.3);
VI - participar das apresentac¢des e defesas para as quais estiver designado;
VII - preencher e assinar juntamente com os demais membros da Banca Examinadora as
fichas de avaliacdo (Apéndices B.4, B.5, B.6 e B.7) e entrega-las a Comissdo do TCC;

VIII — cumprir e fazer cumprir este regulamento.

Capitulo VI
Das Atribuic6es do Aluno

Art. 23 — O aluno em fase de desenvolvimento do TCC terd as seguintes atribuicdes especifi-

cas:

I - assinar a ficha de inscricdo do TCC e a requisicao de sua defesa juntamente com o
orientador;
IT - comparecer as reunides convocadas pela Comissao do TCC;
IIT - comparecer as sessdes de orientacdo nos dias e horarios estabelecidos com o orientador;
IV — cumprir o calendério divulgado pela Comissdo do TCC para a entrega do TCC e demais
apéndices que o compdem;
V - elaborar o TCC na forma de monografia, de acordo com as normas presentes no regula-
mento e as instru¢des do orientador;
VI - comparecer em dia, hora e local determinados para apresentar seu TCC;

VII - cumprir este regulamento.

Capitulo VII
Dos Requisitos para a Apresentacao do TCC

Art. 24 - O TCC em sua versao final para apresentacdo somente serd aceito pela Comissao do
TCC com o aval do orientador, por meio do preenchimento do requerimento para apresentacdo
do TCC solicitando sua apresentacdo (Apéndice B.3).

Par4grafo Unico - O TCC deverd ser entregue em 01 (uma) via encadernada em espiral para
cada membro que ird compor a banca, ou em arquivo .pdf se assim o membro da banca preferir,

no prazo determinado pela Comissdo do TCC.

Art. 25 — A apresentacdo oral e publica e a defesa do TCC seguirdo o calendario definido
pela Comissdo do TCC e o ultimo prazo para sua apresentacdo e defesa serd de até 10 dias
corridos antes do ultimo dia de fechamento do semestre (Gltimo dia de lancamento das notas

no sistema).

Art. 26 — O processo de apresentacgdo oral e da defesa obedecera as seguintes normas:

I -vinte minutos ininterruptos para apresentacao oral do TCC pelo discente;
II - vinte minutos para cada componente da Banca Examinadora para arguicoes e respostas

do orientando.
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Paragrafo Unico — A apresentacéo e a defesa do TCC deverao ser efetuadas por todos os

alunos que participam do TCC

Art. 27 — No caso de impedimento devidamente justificado, o presidente da Banca Examina-

dora fixard nova data de apresentacao, observando-se os artigos 19 e 25.

Art. 28 — No caso de ocorréncias excepcionais no decorrer da apresentagdo do trabalho, o
presidente da Banca Examinadora podera suspender a sessdo, fixando, se necessério, nova data

para a apresentacao, observando-se os artigos 19 e 25.

Art. 29 - Caso o aluno ndo entregue o TCC no prazo determinado pela Comissdao do TCC ou
o trabalho seja reprovado pela Banca Examinadora, o aluno deverd se matricular novamente na

disciplina de TCC e realizar uma nova inscri¢do no semestre seguinte.

Capitulo VIII
Da Banca Examinadora

Art. 30 — A banca examinadora serd designada pela Comissdo do TCC, sendo composta pelo
orientador e dois componentes titulares e dois suplentes escolhidos de uma lista de 05 (cinco)
nomes sugeridos pelo orientador (Apéndice B.3).

§1 Caso haja coorientador, este ndo poderd ser indicado como componente da banca
examinadora.

§2 Somente um dos componentes da Banca Examinadora poderé ser externo aos cursos da
UFPI.

§3 Para poder integrar a Banca Examinadora o membro externo deverd atender os seguintes

requisitos:

I —ser pés-graduado lato-sensu ou stricto-sensu na area de conhecimento do tema;
II - conhecer o regulamento do TCC do curso de Engenharia Elétrica da UFPI;
III - apresentar Curriculum Vitae resumido ou Curriculum Lattes;

IV —ser aprovado pela Comissdo do TCC.

Art. 31 - O orientador presidird a Banca Examinadora na sessdo de apresenta¢do do TCC,
apo6s a qual consolidard as avaliacdes emitidas pela Banca Examinadora na folha de Resultado

Final Do Trabalho de Conclusdo de Curso constante no Apéndice B.7.

Art. 32 - Compete a Banca Examinadora ao final da apresentacao do TCC e apds reunido
entre seus componentes emitir o parecer: Aprovado (nota igual ou maior a 7,0), sujeito a re-
avaliacdo pela banca (nota igual ou maior a 5,0 e inferior a 7,0) ou reprovado (nota inferior a
5,0).

Art. 33 - E facultado a Banca Examinadora solicitar alteracdes no texto final da monografia

quando esta for considerada aprovada.
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§1 Havendo solicitacdo de altera¢des no texto final da monografia, o discente tem o prazo
de até trés dias tteis antes do tltimo dia de lancamento das notas no sistema para efetuar todas
as alteracdes solicitadas pela banca.

§2 O descumprimento do prazo de entrega especificado no pardgrafo anterior implicard na

reducdo da nota atribuida ao trabalho.

Art. 34 — A Banca Examinadora comprovara a sua avaliacdo do TCC pela apresentacdo das

fichas de avaliacao devidamente preenchidas, Apéndices B.4, B.5 e B.7.

Art. 35 — Caso o TCC esteja pendente de reavaliacdo pela banca, o discente tem o prazo de
até trés dias tteis antes do tltimo dia de lancamento das notas no sistema para efetuar todas as
alteracdes solicitadas pela banca.

Par4grafo Unico: O descumprimento deste artigo implicaré na atribuicdo de nota zero ao
trabalho.

Art. 36 — Para casos pendentes de reavaliacdo pela banca, ap6s o discente entregar a nova
versao com as correcdes realizadas, cada membro deve avaliar o novo documento e verificar se

as corregoes sugeridas foram realizadas, comunicando a comissdo e ao orientador a sua nota.

Capitulo IX
Da Avaliacao

Art. 37 — O processo de avaliacdao do TCC serd feito em duas etapas, de acordo com o
cronograma de atividades pré-estabelecidas pela Comissao do TCC.

§1 A 12 etapa valerd 1/3 (um terco) dos pontos e serd avaliado o desempenho do orien-
tando durante o desenvolvimento do TCC e o trabalho escrito, sendo de responsabilidade do
orientador, conforme fichas especificas, Apéndices B.2 e B.6.

§2 A 22 etapa valerd a 2/3 (dois tercos) dos pontos e serd avaliada pela Banca Examinadora,
tendo como objeto o TCC na sua versdo final e definitiva na sua forma escrita e apresentacao,

considerando os critérios a seguir:

I — qualidade da apresentacdo gréfica, redacao, correcao;
II - resumo com todas as informacdes necessdrias e adequadas ao trabalho;
III - delimitacdo do tema, formulacdo do problema, hip6tese e/ou suposi¢do e objetivos
claramente definidos;
IV - fundamentacao teérica adequada ao trabalho;
V - ideias arroladas com a devida autoria e citagdes coerentes, obedecendo o formato
adequado e corretamente referenciadas;
VI - metodologia adequada e coerente com os objetivos propostos;
VII - discussdo fundamentada em teoria e coerente com 0s objetivos propostos;
VIII - conclusao estabelecida de forma clara e coerente com a proposicao, resultados obtidos
e discussao;

IX —bibliografia em formato adequado e coerente;
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X - qualidade do material didatico apresentado e seu uso adequado;
XI - capacidade de sintese;
XII -apresentacao de forma clara e consistente;
XIII - utilizacdo adequada do tempo de apresentacao;

XIV -respostas corretas e convincentes as arguicoes da Banca Examinadora.

§3 Os componentes da Banca Examinadora utilizardo formuldrios préprios para registrar a
pontuacao emitida para o TCC (Apéndices B.4 e B.5).

Art. 38 — A nota final do TCC seré obtida pela média das notas das duas etapas de avaliacdo.
Paragrafo tnico: Sera reprovado o aluno cuja nota final for inferior a 7,0 (sete), conforme
assegurado pela Resolucao 177/12 do CEPEX, Art. 120, §2.

Art. 39 - O aluno que néo apresentar o TCC dentro do prazo estabelecido serd considerado

reprovado.

Art. 40 — A versao final e corrigida do TCC aprovados devera ser entregue a Coordenacgdo
do Curso em 4 (quatro) cépias dentro dos padrdes estabelecidos pela Comissao para posterior
arquivamento, até o penultimo dia ttil da data limite para digitacao de notas.

Paragrafo tnico: o descumprimento deste artigo implicard em atribuicdo de nota zero ao
TCC.

Art. 41 — Compete a Coordenacdo do curso arquivamento de uma c6pia da versdo final do
TCC e distribui¢ao das trés cépias a comissao do TCC, ao orientador e a Biblioteca Central da
UFPL

Capitulo X
Das Disposicoes Finais

Art. 42 - Este regulamento se aplica aos alunos do Curso de Engenharia Elétrica da UFPI e a

sua divulgacdo sera feita pela Comissdao do TCC.

Art. 43 — Os casos omissos serao resolvidos pela Comissao do TCC.
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... UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAU{

CENTRO DE TECNOLOGIA

2%  Coordenacio do Curso de Graduacio em Engenharia Elétrica
Fone: (86) 3237-1555

B.1 Ficha de Inscricdo do Trabalho de Conclusdo de Curso

Teresina, de de

De (Prof. orientador) :
Para (Coordenador do TCC) :
Professor do Curso de Graduacdo em Engenharia Elétrica

Assunto: Orientacdo na Monografia

Eu estou de acordo
em orientar o aluno ,
matricula durante a elaboracdo do Trabalho de Conclusao de Curso, cujo tema
serd na area de . Estou ciente de que o devera ser feito

semanalmente o acompanhamento da elaboracdo da monografia.

Sintese do TCC

Atenciosamente,

(Nome do Prof. Orientador) (Nome do Prof. Coorientador)

(Nome do Aluno)
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. 7,
e

Fone: (86) 3237-1555

.u, UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAU{
CENTRO DE TECNOLOGIA
Coordenacio do Curso de Graduacio em Engenharia Elétrica

B.2 Avaliagdo de Desempenho do Orientando Pelo Orientador

Teresina, de de
Titulo do TCC:
Aluno:
Orientador:
Avaliacao Quantitativa (AQ)
Pontos
Itens Pontuacao
) 7 10 ¢
. Manifesta pouco Dedica-se ao trabalho Altamente interessado
Envolvimento / ) L
Interesse interesse no trabalho que executa com pelas atividades que
que realiza. interesse. realiza.
Poucas vezes Na maioria das vezes . _
Réapido na execugado do
consegue executar e executa e entrega o
.. . volume de trabalho,
Produtividade alcangar qualidade no | volume de trabalho que
) . entregando-os sempre
trabalho que lhe é lhe foi atribuido no K
o R no prazo determinado.
atribuido. prazo determinado.
X Tem conhecimentos
. . X Bom conhecimento do L .
Conhecimento Razodvel, necessita de . cientificos necessdrios
. i ~ trabalho necessitando .
Cientifico orientacao. i ~ ao desenvolvimento da
de pouca orientacao. .
pesquisa.
L. Capaz de elaborar
.. Demonstra Na maioria das vezes ,
Produtividade . sinteses dos textos com
. dificuldade na consegue elaborar um . .
Cientifica ~ . facilidade, qualidade e
elaboracao dos textos. texto com qualidade.
clareza.
Frequentemente se Nao precisa ser E pessoa de inteira
atrasa ou falta aos lembrado das tarefas confianca. Assume e
Responsabilidade COMpromissos. que lhe sdo confiadas, realiza perfeitamente
Necessita ser pois tem consciéncia de | suas responsabilidades
supervisionado. suas responsabilidades. e tarefas.
Total de Pontos (Maximo = 50):
Nota (AQ): (Total pontos x 2)

Avaliacao Qualitativa

Sim ()
Nao ()

O aluno esté apto a defender seu trabalho dentro do calendario de atividades do TCC
pré-estabelecidos pela Comissao responsavel?

Observacaes :

Orientador
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... UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAU{

CENTRO DE TECNOLOGIA

2%  Coordenacio do Curso de Graduacio em Engenharia Elétrica
Fone: (86) 3237-1555

B.3 Requerimento Para Apresentacao do Trabalho De Conclusado
de Curso em Engenharia Elétrica

Teresina, de de

De (Prof. orientador) :
Para (Coordenador do TCC) :
Professor do Curso de Graduacdo em Engenharia Elétrica

Assunto: Requerimento para apresentacdo do Trabalho De Conclusdo

Eu orientador do
Trabalho de Conclusao de Curso intitulado

, tendo como orientado
REQUEIRO a Coordenacao de Trabalho de Conclu-
sao de Curso de Engenharia Elétrica da UFPI a designa¢do de Banca Examinadora e da data
para apresentacdo final do referido TCC, se possivel dentro das sugestdes que se seguem.

Nomes sugeridos para compor a banca de TCC:
Nome Instituicao de Ensino

Ql W= W N —

Datas sugeridas para a apresentacdo do TCC:

| | |

Atenciosamente,

(Nome do Prof. Orientador) (Nome do Prof. Coorientador)

(Nome do Aluno)
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... UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI{

¥ CENTRO DE TECNOLOGIA

P

Fone: (86) 3237-1555

T ~ ~ . ‘e
<74 Coordenacio do Curso de Graduacio em Engenharia Elétrica

B.4 Avaliacdo do Trabalho de Conclusao de Curso - Examinador 1

Teresina, de de
Titulo do TCC:
Aluno:
Orientador:
Item de Avaliacao do Trabalho Escrito (NE) Pontuacao Examinador 1
Padronizacao 0al0
Titulo 0alo
Resumo 0alo
Introducao 0alo
Desenvolvimento (Revisao de Literatura, Proposicao, Mate- 0420
rial e métodos, Resultados, Discussoes) a
Conclusao 0alo
Referéncias Bibliograficas 0al0
Metodologia 0al0
Clareza e correcdo de linguagem 0al0
Total (NE) 100
Item de Avaliacdo da Apresentacao Oral (NA) Pontuacdo | Examinador 1
Visao introdutéria do assunto (motivacao inicial) 0alo
Desenvolvimento sequencial da exposicao 0alo
Clareza e objetividade 0alo
Uso adequado dos recursos computacionais e audiovisuais 0a10
disponiveis
Capacidade de sintetizar os pontos fundamentais 0alo
Encerramento da apresentacio 0alo
Apresentacao em tempo previsto 0alo
Dominio e seguranc¢a no assunto 0a20
Desempenho na arguicao 0alo
Total (NA) 100

] Média de Notas (ME1) = (7*NE + 3*NA)/100: \

Observacoes :

Examinador 1
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e CENTRO DE TECNOLOGIA

. UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAU{

T ~ ~ . s
8 Coordenacio do Curso de Graduacio em Engenharia Elétrica

&= Fone: (86) 3237-1555

B.5 Avaliacao do Trabalho de Conclusdo de Curso - Examinador 2

Teresina, de de
Titulo do TCC:
Aluno:
Orientador:
Item de Avaliacao do Trabalho Escrito (NE) Pontuacao Examinador 2
Padronizacao 0al0
Titulo 0alo
Resumo 0alo
Introducao 0alo
Desenvolvimento (Revisao de Literatura, Proposicao, Mate- 0420
rial e métodos, Resultados, Discussoes) a
Conclusao 0alo
Referéncias Bibliograficas 0al0
Metodologia 0alo0
Clareza e correcao de linguagem 0alo0
Total (NE) 100
Item de Avaliacao da Apresentacao Oral (NA) Pontuacao | Examinador 2
Visao introdutéria do assunto (motivacgao inicial) 0alo
Desenvolvimento sequencial da exposicao 0alo
Clareza e objetividade 0alo
Uso adequado dos recursos computacionais e audiovisuais 0a10
disponiveis
Capacidade de sintetizar os pontos fundamentais 0alo
Encerramento da apresentacao 0alo
Apresentacao em tempo previsto 0alo
Dominio e seguranc¢a no assunto 0a20
Desempenho na arguicao 0alo
Total (NA) 100

] Média de Notas (ME1) = (7*NE + 3*NA)/100: \

Observagoes :

Examinador 2
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.. UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAU{

a1 CENTRO DE TECNOLOGIA

T ~ ~ . s
.72  Coordenacio do Curso de Graduacio em Engenharia Elétrica

Fone: (86) 3237-1555

B.6 Avaliacdo do Trabalho de Conclusao de Curso - Orientador

Teresina, de de
Titulo do TCC:
Aluno:
Orientador:
Avaliacao Quantitativa do Orientador (AQ):
(Conforme Ficha B.2)
Item de Avaliacao do Trabalho Escrito (NE) Pontuacao Orientador

Padronizacao 0al0

Titulo 0al0

Resumo 0alo

Introducao 0alo

Desenvolvimento (Revisao de Literatura, Proposicao, Mate- 0420

rial e métodos, Resultados, Discussoes) a

Conclusao 0alo

Referéncias Bibliograficas 0al0

Metodologia 0al0

Clareza e correcdo de linguagem 0al0

Total (NE) 100

| Média Orientador (MOr) = (AQ + NE)/20:

Observacoes :

Orientador
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... UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAU{

CENTRO DE TECNOLOGIA

2%  Coordenacio do Curso de Graduacio em Engenharia Elétrica
Fone: (86) 3237-1555

B.7 Resultado Final do Trabalho de Conclusao de Curso

Teresina, de de

Titulo do TCC:
Aluno:
Orientador:

1% Etapa: Nota de Avaliacao do Orientador
Média Orientador (MOr) (Conforme Ficha B.6): \

27 Etapa: Nota dos Examinadores
Média Examinador 1 (ME1) (Conforme Ficha B.4):
Média Examinador 2 (ME2) (Conforme Ficha B.5):

Resultado Final (RF)

RF = (MOr + ME1 + ME2)/3:

[L] APROVADO
[_] TRABALHO SUJEITO A REAVALIACAO

[_L] REPROVADO

Observagoes :

(Nome do Examinador 1) (Nome do Examinador 2)

(Nome do Orientador) (Nome do Aluno)
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