QUESTAO 1.

Indique o produto principal e justifique a posigcdo de monosubstituicdo para cada

reacao a seguir:

CH,
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QUESTAO 2.

Um composto A, C7H160, se oxida facilmente com acido crémico para produzir B,
C7H140. O composto B nao se oxida facilmente, ndo forma composto de adicéo
com bissulfito e ndo produz iodoférmio, quando tratado com iodo e alcali, porém
produz um derivado cristalino, 2,4-dinitrofenilhidrazona, quando tratado com 2,4-
dinitrofenilhidrazina.

a) Com estas informacgdes, escreva todas as estruturas possiveis para A.

b) Se A for oticamente inativo e ndo resolvivel em formas enantioméricas, quais

das estruturas escritas para A poderao ser descartadas?



c) A desidratagdo de A e a ozondlise do produto resultante produz acetona entre
outros produtos. Com esta informacéao junto as demais, estabelecer a estrutura
de A.

QUESTAO 3.

Considere o diagrama abaixo, de niveis de energia do atomo de hidrogénio:

Q
[
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ENERGIA

(a) As transigbes indicadas correspondem a emissdo ou absor¢do de energia?
Justifique sua escolha.

(b) Ordene as transicoes A, B... segundo a ordem crescente de suas energias.
Justifigue sua ordenacéao.

(c) As freqliiéncias correspondentes as transigcdes A e B sdo 24,659 x 10 Hz e
29,226 x 10' Hz, respectivamente. Qual a energia correspondente a transigéo
E?

(d) Em que regido do espectro encontra-se cada uma dessas trés transigdes?

QUESTAO 4
1) Com relacdo a descricdo do atomo de hidrogénio, responda os seguintes
questionamentos:

(a) O que significa dizer que “a energia do atomo é quantizada™?



(b) Qual o significado do termo fungdo de ondas? Que interpretagdo € dada ao

quadrado da funcdo de ondas?

QUESTAO 5
A constante de equilibrio para a reagdo a seguir € K; = 1,1 x 102 a 400 K
(Dados: P = 30,97 g.mol™'; Cl = 35,54 g.mol™")
PCls(g) = PCIx(g) + Clx(g)

a) Se 1,0 g de PCIs é colocado em um recipiente de reacédo de 250 mL,
determine as concentragdes molares na mistura no equilibrio.

b) Qual a porcentagem de PCls que é decomposto?

QUESTAO 6
Discuta o equilibrio quimico enfocando os itens a seguir:
a) Dissociagao da agua
b)
c) Solugao tampéo
d)

Dissociacao de acidos e bases fracas

Equilibrio de solubilidade

QUESTAO 7
Encontrou-se, para a reacao:
2ICt + H2 > |2 + 2HC!

a seguinte lei de velocidade: v = k [IC{] [H2], com constante de velocidade k =
1,63x10-" L mol~' s~'. Existe informacéo suficiente para se determinar a ordem
dessa reacao? Justifique sua resposta e indique a ordem. Encontre a velocidade
da reacgédo, quando [IC{] = 0,25 mol L' e [H2] = 0,50 mol L~'. Qual é a velocidade
de decomposicao do ICf e qual é a velocidade de formacéao do Iz, nesse instante?
Supondo que, no inicio da reagdo, as concentragdes de ICt e de H2 sdo iguais:

[IC{]o = [H2]o = 2,50 mol L™, calcule a meia-vida da reagao.



QUESTAO 8
Trés moles de gas ideal diatdmico (€ v = 5R/2), inicialmente a 500 K e 2 atm, s&o
submetidos a uma transformagéo ciclica reversivel constituida das seguintes
etapas:

i) aquecimento isobarico até dobrar o volume;

i) expansao adiabatica até pgas = 1 atm;

iii) resfriamento isobarico ate reduzir o volume a metade;

iv) compressao adiabatica.

a) Represente o ciclo em diagramas: a) Vxp; Tx U; px S;

b) De os sinais de AH e AS em cada etapa justificando sua resposta;

c) A expressao Q = cpAT pode ser utilizada para o calculo do calor em qual(is)
etapa(s). Porque?

d) A expressao AS=c¢C o In(Ts / Ti) pode ser utilizada para o calculo do calor
em qual(is) etapa(s). Porque?

e) Determine o estado do gas apods a etapa ii. Calcule W,Q, AU, AH e AS

nesta etapa.



