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APRESENTACAO

livro “RIO POTI: caminhos de suas aguas” relne

uma coletdnea de sete capitulos produzidos por

professores e pesquisadores que se dedicam aos
estudos em bacias hidrograficas e, particularmente, a do Rio Poti. A
iniciativa para elaborar esta obra partiu da necessidade de ampliar
e atualizar a pesquisa iniciada com a dissertacdo de Mestrado
intitulada “Caracterizagdo Geomorfoldégica da Bacia Hidrografica
do Rio Poti” (Prof®. Iracilde), defendida na Universidade Federal do
Rio de Janeiro, tendo como orientador o Prof. Jorge Xavier da Silva,
dessa Institui¢do.

Representa, assim, um esforco cientifico e tecnolégico para
ampliar o conhecimento desta importante bacia hidrografica do
Nordeste brasileiro, contando com a contribuicio de diversos
estudiosos ao contemplar os principais dados, informagdes e
mapeamento do alto, médio e baixo cursos do Rio Poti, abrangendo
areas dos Estados do Piauf e do Ceara.

Ao considerar que a bacia hidrografica corresponde a uma
importante unidade espacial para os estudos geograficos e dreas
afins, drea considerada pela legislagdo brasileira como unidade de
gestdo, esta mantém estreita relagdo com os seus componentes
fisico-biolégicos e antrépicos, tendo em vista que o meio ambiente é
um todo integrado.
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O Rio Poti é um dos grandes afluentes do Rio Parnaiba, cuja
bacia hidrografica atualmente é classificada como uma das doze
regides hidrogréficas brasileiras, pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA). Nessa area ocorre uma grande diversidade de condi¢Ges
ambientais, porque corresponde a uma drea de transi¢do formada por
diferentes estruturas geoldgicas e condig¢des climaticas, refletindo-
se em cobertura vegetal e regimes hidricos variados, dando-lhe
paisagens singulares. Nela ocorrem também vestigios de ocupagdo
humana desde tempos remotos da histéria do homem, além do fato
de encontrar-se atualmente sob intenso processo de uso e ocupagdo
da terra, notadamente em seu baixo curso, onde se localiza Teresina,
a capital do estado do Piaui.

A partir desta compreensdo, foram selecionados temas
relativos as diferentes paisagens e olhares sobre a bacia hidrografica
do Rio Poti, destacando os ambientes de transicdo, a caracterizagdo
geoambiental, os vestigios de ocupa¢bes humanas pré-coloniais e as
unidades de conservagdo no contexto da preserva¢do ambiental. Sdo
abordados, ainda, aspectos da dindmica atual do ambiente e sua
capacidade de resiliéncia, o processo de urbaniza¢do de Teresina/Pl e
as vulnerabilidades associadas, contemplando a relagdo dos parques
urbanos com o rio Poti.

Esperamos que as andlises e informag¢&es proporcionadas pelo
presente livro possam subsidiar politicas de planejamento urbano e
regional relativas aos recursos hidricos do Rio Poti e, por extensdo,
do Piauf e do Ceara. Pretendemos, assim, que se constitua em fonte
de informacdo relevante para qualificar as tomadas de decisGes
dos gestores publicos e, ainda, potencializar novos estudos e novas
abordagens na bacia hidrografica em epigrafe.

Finalmente, agradecemos a todos os autores que possibilitaram
a concretizagdo do livro “Rio Poti: caminhos de suas dguas”, com suas
andlises sobre as temdticas selecionadas, colocando-as a disposi¢do
da sociedade.

Iracilde Maria de Moura Fé Lima
Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque
Organizadores



PREFACIO

formacao do territério piauiense vincula-se a existéncia
de cursos d’dgua que permitiram a instalagdo das
fazendasdegadoe, consequentemente, impulsionaram
os primeiros momentos da ocupagdo do seu espago. Os recursos
hidricos de uma forma geral sao favorecedores da permanéncia de
populagdo em suas dreas de drenagem e de influéncia, isto é, as
bacias hidrogréficas. No contexto piauiense, ndo ha duvida acerca
de seu mais importante curso fluvial e de cuja bacia o territério atual
do estado se insere em quase sua totalidade, o Parnaiba. No entanto,
o majestoso “velho monge” é abastecido por grandes afluentes,
igualmente importantes por comporem a rede hidrografica piauiense.
Dentre elas destaca-se a do rio Poti, objeto de estudo dos
trabalhos reunidos neste livro que, mesmo ndo sendo totalmente
piauiense, se configura fundamental para grande parte da populacdo
do Piauf porsuas caracteristicas e atributos. Percorrendo significativo
trecho do territério do estado, de leste a oeste, da Serra da Ibiapaba
a sua desembocadura, na confluéncia com o rio Parnaiba em
Teresina, o rio Poti vai proporcionando com suas dguas e planicie
a permanéncia e sustentagdo dos piauienses que em suas margens
vivem e trabalham. Por apresentar caracteristicas singulares instiga
e mobiliza estudos que buscam a compreensao sobre sua dindmica
natural e importancia socioecondémica e cultural, sob o enfoque do
contexto espacial.
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Deste modo, os capitulos que compdem este livro tém como
propésito oferecer a comunidade cientifica e a sociedade em geral
informagdes sobre o rio Poti e sua bacia hidrogréfica ao longo de seu
curso. Cada um deles trata de um aspecto determinado sobre o rio e
sua bacia que, no conjunto, corroboram para formar um panorama,
um quadro descritivo / analitico de suas caracteristicas fisico-naturais
e inferéncias socioambientais.

Sendo assim, constitui uma leitura interessante que
disponibiliza tanto para os que estudam sobre o rio Poti como para
quem tem sobre ele curiosidade e afeicdo. Os sete capitulos através
dos quais esta organizada a obra indicam esforcos de investigacdo
sobre este curso d’dgua e sua bacia hidrogrifica contemplando
analises sobre sua dinamica no contexto natural (Capitulo 1 - Bacia
hidrografica do rio Poti: ambientes e paisagens de transi¢do, de
autoria da professora Iracilde Maria de Moura Fé Lima, Capitulo 2
— Caracterizagdo geoambiental do alto curso do rio Poti, estado do
Ceara elaborado por Karoline Veloso Ribeiro e Emanuel Lindemberg
Silva Albuquerque), a aspectos relacionados a sua relevancia para a
sociedade, notadamente na relagdo com o espaco urbano (Capitulo
6 - O rio e a cidade: o rio Poti no processo de urbanizagio de
Teresina (Piaui) e as vulnerabilidades associadas, de Hikaro Kayo
de Brito Nunes, José Francisco de Araujo Silva e Cldudia Maria
Sabdia de Aquino), perpassando ainda por suas potencialidades e
vulnerabilidades (Capitulo 5 — Capacidade de resiliéncia na bacia
hidrografica do rio Poti - Livania Norberta de Oliveira; Eugénia C. G.
Pereira; Licio Cunha e Maria Lucia Brito Cruz) indicadas a partir da
definigdo de diferentes tipos de areas destinadas a sua conservacao,
como no caso do Parque estadual do canyon e dos parques urbanos
em Teresina, tratados no capitulo7 (Capitulo 7 — Os parques urbanos
de Teresina e orio Poti, por Albert Isaac Gomes Viana e Iracilde Maria
de Moura Fé Lima).

Outro aspecto singular estudado reflete sobre a presenca
significativa de sitios arqueoldgicos na area do canyon do rio Poti,
ainda pouco conhecidos, mas exigindo protecdo e salvaguarda
por sua relevancia para a histéria do Piauf e do Brasil (Capitulo
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3 - Marcas de ocupagdes humanas pré-coloniais no canion do rio
Poti, de autoria de Ana Luisa do Nascimento, Welington Lage, Maria
Concei¢do S. M. Lage e Luzia Leal de Oliveira). Também é relevante
destacar a dimensdo da integracdo dos estudos sobre o rio Poti em
sua relagdo com o Ceard, como bem delineada nos capitulos 1 e 2.

Assim, o titulo dado ao livro: “RIO POTI: CAMINHOS DE SUAS
AGUAS”, por seus organizadores professores Iracilde Maria de Moura
Fé Lima e Emanuel Lindemberg Silva Albuquerque reflete de forma
pertinente a trajetéria que permeia os sete capitulos que o compde.

A inten¢do do breve indicativo dos capitulos foi despertar
o interesse de todos para a leitura do livro visando possibilitar a
ampliacdo de conhecimentos sobre o rio Poti, bem como de sua
valorizagdo enquanto recurso hidrico para as popula¢des dos estados
do Piauf e do Ceara.

Por fim, a elaboragcdo de um prefdcio ndo é uma tarefa facil,
pois pressupde ao seu autor uma expertise nas temdticas tratadas no
livro que prefacia. Ndo sei se é meu caso, mas expresso gratiddo na
escolha de minha pessoa pelos organizadores para esta tarefa. Uma
das razdes desta escolha, certamente, recaiu sobre o fato de que
continuo os estudos do meu pai, o engenheiro civil e académico (com
vocacdo de gedgrafo), Jodo Gabriel Baptista (in memorian), pioneiro
nas pesquisas e publicacdes geograficas sobre o Estado do Piaui.
Teve, inclusive, importante participacdo nos trabalhos de campo ao
percorrer esta bacia hidrografica em 1981, juntamente com a Profa.
Iracilde, contribuindo assim com as discussdes da dissertacdo de
mestrado da mesma sobre a “caracterizagdo geomorfolégica da bacia
hidrografica do rio Poti”, orientada pelo Prof. Dr. Jorge Xavier da
Silva, da Universidade Federal do Rio de Janeiro, instituicdo onde essa
dissertacdo foi defendida, em 1982.

Realco que ndo hd necessidade de se repetir a relevancia dos
trabalhosapresentadosnaobra, poiselesfalamporsisd, considerando
que foram elaborados com esmero no trato sobre os aspectos
selecionados como foco, tanto no que diz respeito ao conhecimento
tedrico eaplicado como no aspecto metodolégico no desenvolvimento
dos estudos. Cabe, entretanto destacar os autores, reunidos dentre
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0s que se sobressaem na produc¢do académica piauiense no contexto
dos estudos hidrograficos do estado ja consolidados, bem como na
contribuicdo de novos pesquisadores sobre a temdtica. Parabenizo
a todos e em especial aos organizadores pela perseveranca em
proporcionar aos interessados essa oportunidade de imersdo sobre
o rio Poti.

Fica evidenciada aqui a importancia que o rio Poti tem para o
Ceara e principalmente para o Piauf, e que estudar sobre ele também
é fundamental, podendo ser contributo tanto para o conhecimento
de suas caracteristicas naturais como das possibilidades de
aproveitamento socioecondmico e cultural, de forma sustentével.

Sendo assim, para quem pretende ampliar informag&es sobre
o rio Poti ou conhecer os “caminhos de suas aguas”, a leitura deste
livro é indispensdvel. Aproveitem!

Prof2. Dra. Elisabeth Mary de Carvalho Baptista
P6s-doutora em Geografia (UFPI)

Doutora em Geografia (UFSC)

Professora Adjunta do Curso de Geografia da UESPI
E-mail: baptistaeli@gmail.com
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BACIA HIDROGRAFICA DO RIO POTI:
AMBIENTES E PAISAGENS DE TRANSICAO

Iracilde Maria de Moura Fé Lima

INTRODUCAO

rio Poti tem um expressivo papel na histéria do Piauf,

porse encontrar numa regido que teve seu povoamento

iniciado no perfodo da colonizagdo do Brasil, quando
seu vale serviu das rotas de idas e vindas de viajantes em caravanas.
Estes se deslocavam entre as provincias da Bahia, Pernambuco, Ceara
e Maranhdo, enquanto outros grupos iam se fixando em ndcleos
populacionais (CHAVES, 2013; COSTA, 2015).

Tem destaque nessa bacia a beleza de suas paisagens naturais,
exibindo canyons e grandes blocos de rochas dissecadas em formas
de relevo singulares (LIMA, 1982), onde se encontram também ricos
patrimonios arqueoldgico e paleontoldgico. Estes se compdem,
principalmente, de pinturas rupestres (LAGE, 2018) e de uma
floresta féssil com troncos fossilizados que afloram no seu leito
(VASCONCELOS et al, 2016).

Estes aspectos tém motivado mais recentemente a busca de
sua revalorizag¢do, a partir do desenvolvimento de novas atividades
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voltadas, principalmente, para o turismo. Isto tem realcado também
a necessidade de protecdo da area dessa bacia, culminando na
criagdo de uma Unidade de Conservagdo na sua por¢do piauiense
(PIAUI/DECRETO ESTADUALN. 17.429, 2017).

A capital do Piauf, Teresina, tem grande parte de sua drea nessa
bacia e uma forte relagdo com o rio Poti, pois é nela que este rio tem
sua desembocadura. Apés banhar varios municipios o Poti chega a
Teresina onde o processo de urbanizagdo vem ocupando rapidamente
suas duas margens por um longo trecho, desde o sul até o norte da
cidade (LIMA, 2017).

O estudo da bacia hidrografica do Poti torna-se importante
também porque corresponde a 21,25% da drea da bacia hidrografica
do rio Parnaiba e apresentava no ano de 2000 a maior taxa de
urbanizag¢do, com cerca de 75% do total de sua bacia (PIAUI/SEMAR,
2010).

Tendo emvista que a distribui¢do das dguas doces se encontram
principalmente nas bacias hidrogréficas, justifica-se a amplia¢do do
conhecimento sobre a bacia do Poti, a segunda maior no estado do
Piaui. Estd situada numa area de transi¢do climdtica em diferentes
estruturas geoldgicas onde os recursos naturais, principalmente
a agua, ainda tém pequena expressio como impulsionadores do
desenvolvimento socioeconémico local.

Assim, definiu-se como objetivo geral deste trabalho ampliar o
conhecimento das condi¢des geoambientais da bacia hidrografica do
rio Poti, realcando a dindmica natural do sistema de relag¢Ges entre
a estrutura geoldgica, o clima, o relevo e a rede de drenagem. Como
objetivos especificos buscou-se a caracterizagdo dos ambientes do
alto, médio e baixo cursos do rio Poti, refletidos em suas paisagens;
a identificagdo dos municipios que se encontram nesses trechos
fluviais, sua caracterizagdo como populagdo predominantemente
urbana ou rural, e seu respectivo indice de desenvolvimento Humano
(IDH).

Dentre os principais resultados, observou-se que existe um
elevado controle geolégico herdado da dinamica interna milenar
da Terra que afetou as estruturas regionais do Nordeste brasileiro,
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desde as perturba¢bes Paleozoicas as reativacbes tectOnicas
Mesozoicas. Esse controle encontra-se realcado no encaixamento
do rio Poti que se adaptou aos falhamentos regionais durante o
Quaterndrio, praticamente em toda a sua extensdo, conforme
inferéncia do estabelecimento das drenagens atuais (BARTORELLI,
2012). Corroborando afirmagdes de Lima (2013), destaca-se que a
dinamica fluvial se mostra marcante a partir de entdo, retrabalhando
a estrutura geoldgica e remodelando as formas de relevo em nivel
local, por vezes mascarando parte de padrbes regionais que sdo
visiveis nas paisagens atuais.

Observou-se, ainda, que existem diferencas significativas entre
as condi¢bes ambientais nas dreas que compdem as se¢Oes fluviais
do alto, médio e baixo cursos da bacia do rio Poti, principalmente
com relagdo a disponibilidade de aguas superficiais. Esta se
reflete nas paisagens de ambientes secos no alto curso; com maior
disponibilidade de dguas subterraneas no médio curso e elevada
disponibilidade subterranea e superficial no baixo curso.

Entretanto, com relagdo a distribui¢do da populagdo no espago
municipal, mesmo com baixas densidades demograficas, ocorre uma
relativamente alta similaridade entre os municipios em relacdo ao
processo de urbanizagdo, pois em todas as se¢des fluviais a populagdo
urbana é superior a rural. Também as cidades se caracterizam por
possuirem pequeno porte, a exce¢do de uma ou duas cidades mais
populosas que funcionam como polo de comando na organizacdo do
espaco de cada curso fluvial, e em nenhum municipio se encontrou o
indice de desenvolvimento humano (IDH) inferior a média que é de
0,50.

ASPECTOS TEORICOS

Desde a antiguidade as grandes civiliza¢Ges se desenvolveram
nos vales de grandes rios, sendo exemplos destacados na literatura
a egipcia, no vale do rio Nilo, e a Mesopotamica entre os rios Tigre e
Eufrates. Também para os tempos atuais essa relagdo se mantém de
forma crescente para um grande nimero de sociedades mundiais, pois
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observa-se que é frequente a localizagdo de ntcleos populacionais nas
margensdosrios. Essarelacdosedeve porque,alémdeserindispensavel
as diversas formas de vida, a dgua se constitui um importante
suporte a sustentabilidade socioeconémica, correspondendo, assim,
a um dos fatores limitantes para o desenvolvimento das sociedades
(SALLATI et al, 1999; VIEIRA, 2002).

O conhecimento das caracteristicas geoambientais, com
destaque para as disponibilidades hidricas de uma drea se torna,
entdo, cada vez mais importante para as populagdes que nela
habitam, tendo em vista que nas ultimas décadas as sociedades de
diversos pafses do mundo convivem com a escassez, o desperdicio e a
reducdo ndo somente da quantidade, mas também da qualidade das
aguas doces. E esta situagdo, como destaca Tundisi (2003), decorre
principalmente de usos multiplos da dgua de forma inadequada,
principalmente com a intensificagdo do processo de industrializagcdo
e urbanizacdo (HESPANHOL, 2002; TUCCI, 2002).

Essa situagdo leva a crescente preocupagdo a respeito da
disponibilidade e da qualidade dos recursos hidricos, motivando a
realizacdo de estimativas dos seus reflexos na vida das populagdes.
Essas estimativas indicam que no inicio de século XX um bilhdo da
populacdo mundial ndo tem acesso a dgua potavel. Para o futuro,
indicam que 3,2 bilhdes de pessoas no mundo até o final do séc. XXI
sofrerdo com a escassez da dgua e que aproximadamente 1,7 milhdo
de mortes/ano serdo causadas por dguas poluidas (CLARKE; KING,
2009).

Tendo em vista que os rios sdo importantes agentes de
esculturacdo das formas de relevo onde se instalam as bacias
hidrograficas, na medida em que a erosdo dos leitos, o transporte
e a distribuicdo dos sedimentos no canal fluvial afetam toda a area
da bacia, o estudo da dindmica de canais fluviais muito contribui
como subsidio ao planejamento e gestdo do espaco (CUNHA, 1998).
E esta dindmica se reflete nos padrées da morfologia ao longo do
perfil longitudinal desses canais, possibilitando a identificacdao dos
niveis de base locais, a partir dos quais sdo instalados naturalmente
os niveis de erosdo remontante (PENTEADO, 1983; NOVO, 2008).
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Reflete, ainda, a dindmica do rio nas formas assumidas pelos
seus leitos que sdo classificadas como: retilinea, anastomosada e
meandrante (LEOPOLD; WOLMAN, 1957).

Os resultados-sintese dessa dindmica vdo se constituir em
caracteristicas ambientais das paisagens das se¢des do rio chamadas
de Alto, Médio e Baixo cursos fluviais, pois a energia do rio vai se
manifestando nos processos que modelam formas locais, definindo
as caracteristicas de cada um desses trechos (LIMA, 1982; RIVAS,
1996).

No caso da bacia hidrogréfica do rio Poti, a distribui¢do
espacial e os condicionamentos lito-estruturais, a partir da andlise
visual das imagens de satélite, mapas geoldgicos, topograficos e
hidrograficos, permitiram a identificacdo de tragos da heranca local
de controle tecténico e litolégico sobre a drenagem, principalmente
no encaixamento e dire¢cdo dos grandes rios, além da morfodinamica
recente (LIMA, 2013). Isto porque, além dessa bacia hidrografica
se localizar em diferentes estruturas geoldgicas, correspondendo a
parte das Depressbes Sertanejas Cristalinas e ao longo do Reverso
da Cuesta da Ibiapaba - delimitada pelo rio Parnaiba, do qual o rio
Poti é afluente, também se encontra na faixa de cruzamento dos
lineamentos estruturais Transbrasiliano e Picos-Santa Inés.

Segundo Costa et al. (1991), o arcabougo geométrico da
Provincia Parnaiba foi fortemente influenciado por fei¢des estruturais
pré-Cambrianas do seu embasamento, resultando em duas partes
triangulares, ocidental e oriental, separadas pelo lineamento
Transbrasiliano. No Paleozoico, quando o eixo extensional NW-
SE que atuou durante a abertura do Oceano Atlantico induziu
movimenta¢do ao longo de falhas normais na area da Bacia do
Parnaiba, concentradamente afetou suas bordas e sua porgdo
interior, tendo como marco referencial o Lineamento Transbrasiliano
que se estende desde o sudeste de Tocantins e noroeste do Ceard
(COSTA et al.,1991).

Para Schobbenhaus Filho e Campos (1984) os lineamentos
Transbrasiliano e Picos-Santa Inés ocorreram como precursores da
formagdo da Provincia Parnaiba, uma vez que ao serem reativados
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por eventos téctono-magmadticos formaram faixas tectdnicas
instaveis superpostas, onde se instalaram fossas que orientaram os
eixos de maiores espessuras da sedimentagdo paleozoica que atingiu
3.500m de profundidade. Assim, esses lineamentos correspondem
aos eventos que teriam demarcado, no tempo e no espago, o inicio
de subsidéncia e as linhas de reativacio tectonica dessa bacia durante
o Mesozoico.

Os falhamentos e algumas dobras de arrasto, associados a esses
lineamentos, foram reativados durante o Mesozoico, estando ainda
hoje refletidos tanto na morfologia regional como local, afetando
diretamente a drea onde se instalou a bacia hidrogréfica do rio
Poti. Como exemplos, citam-se o conjunto de falhas ortogonais de
direcao Nordeste e Noroeste: Guaraciaba-Pedro Il e Picos-Santa Inés,
observadas no encaixamento do rio principal desta bacia hidrografica
(BRASIL, 1973; OLIVEIRA; SANTOS, 1980); e o Graben de Monsenhor
Gil/Agricolandia, atualmente com relevo invertido formando o topo
do planalto Grajad (LIMA, 2013). Sobre os dobramentos, além do
amplo arqueamento de natureza epirogenética do final do Cretaceo
ocorrido na Bacia Sedimentar do Parnaiba, algumas estruturas locais
foram identificadas desde o norte até o sul dos espacos do Piaufi e
do Maranhdo, no caso da bacia do Poti: o Domo de Sdo Miguel do
Tapuio no seu médio curso (BRASIL, 1973).

Com relagdo a drenagem, Costa e Hasui (1991) consideram
que o tracado da drenagem atual deve, em parte, ter se ajustado
ao desenvolvimento do conjunto dessas falhas. Dentre os aspectos
destacados, esses autores citam a ocorréncia de intrusdes de rochas
bésicas em varios pontos dessa Provincia (inclusive na bacia do rio
Poti) que também se relaciona com a reativagdo desses sistemas
de falhamentos em regiGes preferenciais de magmatismo fissural,
ocorrida no Mesozoico.

Assim, esses elementos tectdnicos de grande abrangéncia
espacial definiram/redefiniram, ao longo do tempo geolégico, a
estrutura e a morfologia regional da Provincia Parnaiba e de parte
de outras Provincias, dentre eles os Lineamentos Transbrasiliano
(direcdo NE-SW) e Picos-Santa Inés (direcio NW-SE). Como
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consequéncia, diferengas morfoldgicas observadas entre unidades
de relevo devem-se claramente ao comportamento diferencial da
morfogénese entre varia¢Oes espaciais significativas nas taxas de
soerguimento mesozoico-cenozoico e na resisténcia litolégica das
coberturas vulcano-sedimentares mesozoicas (SAADI et al., 2005).

Desta forma, o Lineamento Transbrasiliano torna-se igualmente
importante para a Geologia e para a Geomorfologia e, por extensdo,
para toda a Geografia Fisica, uma vez que ele delimita os “Dois
Brasis geotectonicos” (NEVES, 1991). Este autor assim nomeia o
surgimento de uma porcdo do Brasil a oeste, correspondente a um
“Dominio Pré-Brasiliano” da Regido Amazdnica, com constitui¢do
predominantemente cratdnica; e outra por¢do a leste, o “Dominio
Brasiliano”, ou seja, uma Regido Extra-Amazénica, definido como
resultado da colagem de diversas orogenias, no sentido moderno do
termo. Assim, estes dois “Brasis” se individualizam por equivalentes
geomorfolégicos estritamente dependentes dessa diferenciagdo
geotectdnica fundamental, que realgam a diferenciagdo fisiografica
fundamental entre eles sendo, pois, além de geolégicos também
geomorfolégicos, cuja fronteira comum é nitidamente estabelecida
pelo Lineamento Transbrasiliano (SAADI et al., 2005).

Com rela¢do ao Lineamento Picos-Santa Inés, Cunha (1986)
considera tratar-se de uma extensa e também importante faixa
cataclasada sob a cobertura fanerozoica, disposta transversalmente
ao Lineamento Transbrasiliano (Figura 1). Destaca, ainda, que
“embora as evidéncias sobre ele ndo sejam tdo explicitas como no
caso do Lineamento Transbrasiliano, ndo existem duvidas de que ele
interagiu com o desenvolvimento da bacia do Parnaiba controlando
um expressivo eixo deposicional e sua ligacdo com o mar aberto”
(CUNHA, 1986, p.46).
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Arespeito da importante participacdo das condi¢bes climaticas
no processo morfogenético do Nordeste Brasileiro, onde se encontra
a bacia hidrografica do rio Poti, Moreira (1973) comenta que os
aspectos de aridez mais permanentes e duradouros nessa regido
durante o Pleistoceno e o Holoceno respondem pela elaboragdo
das linhas mestras do modelado dessa regido. Estas condi¢cdes do
ambiente se refletem na grande extensdo das superficies pedimentares
que aparecem no sertdo indicando, assim, que houve retomadas de
pedimentacdo durante uma ou mais épocas do Quaternario.

Essas fases de pedimentag¢do devem ter sido alternadas com
fases de erosdo linear e processos areolares ligeiramente mais imidos,
dando como resultado um rebaixamento sutil e pouco definido,
salvo raras excec¢des locais, da extensa e relativamente homogénea
superficie sertaneja nordestina; enquanto no Sudeste brasileiro
houve varia¢des profundas de umidade que provocaram alternancias
de processos de mamelonizagdo e pedimenta¢do, com predominio
da umidade elevada (Ab’Séber, 1969).

Outros estudos discutem as condi¢des da dindmica dos
processos morfogenéticos que atuam desde tempos pretéritos,
ampliando as bases tedricas sobre a modelagem/remodelagem do
relevo e, por conseguinte, das paisagens mais recentes em bacias
hidrogréficas brasileiras, como Peulvast e Claudino Sales (2004) e
Bartorelli (2012), dentre outros.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As etapas de elaboragdo deste trabalho corresponderam ao
levantamento sobre a fundamentacgao tedrica, dados, informacgdes e
mapeamentos publicados sobre esta drea de estudo. Foram utilizados,
ainda, relatérios de trabalhos de campo realizados ao longo de varios
anos pela autora e os respectivos registros fotograficos, como apoio
a andlise da bacia hidrogréfica do rio Poti.

A delimitacdo da bacia hidrografica do rio Poti foi realizada
utilizando mapas temdticos e imagens de satélites dos Estados
do Piaui e Ceard, considerando como critérios bésicos a rede de
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drenagem e dados hipsométricos para identificagdo dos divisores
topograficos a partir das cotas maximas entre a bacia em estudo e
as bacias adjacentes. Realizou-se trabalhos de campo mais recentes
para observagdes de vérios locais, inclusive em dreas limites da bacia
hidrografica.

Asistematiza¢ao de informagdes e dados foram organizados em
tabelas e graficos, sendo os mapas organizados a partir de técnicas
de geoprocessamento, como ArcGis e Gobal Mapper, trabalhando
imagens Google Earth Pro (varias datas) e SRTM/Topodata (2010).
Foram utilizadas shapes de mapas disponibilizadas em sites do ANA
(2017), IBGE (2015; 2018), TOPODATA (INPE, 2010) e CPRM
(2003), na escala de 1:250.000, além das Cartas do DSG na escala
de 1:100.000 (1973). Foram também realizadas busca no sistema
de informac¢do nacional sobre dados de populagdo, precipitagdo e
vazdo registrados nos postos localizados na bacia do rio Poti.

Utilizou-se a definicdo dos limites dos trechos do alto, médio
e baixo cursos do Poti ja realizada por Lima (1982; 2013), que teve
como referéncias bdsicas: o tragado do perfil longitudinal do rio Poti
e o mapa de sua base geoldgica. Foram considerados a mudanca de
estruturas regionais e elementos estruturais identificados/inferidos
nesse perfil, como falhas/fraturas e diques, pelas rupturas de declive
e a eles associadas as mudanca bruscas de direcio do rio Poti ao
longo de seu percurso, das nascentes até a sua foz no rio Parnaiba.

Considerou-se como municipios presentes nesta bacia
hidrografica aqueles com area totalmente incluida na bacia e
também aqueles parcialmente incluidos cuja sede administrativa
nela se encontra, embora alguns tenham parte significativa de sua
area em bacias adjacentes. Optou-se por este critério considerando
que é na cidade, via de regra, que se encontram o maior contingente
populacional e a maioria dos servicos basicos para atendimento
as respectivas populagdes, correspondendo, assim, a centros de
comando da organizagdo do espago municipal.

O célculo das areas das se¢des fluviais do rio Poti foi realizado
neste trabalho utilizando o programa global mapper seguindo a
delimitacdo pelos seus respectivos divisores topograficos. Assim esses
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dados resultam em diferentes valores daqueles calculados com base
na soma das dreas dos municipios considerados como localizados
nessas se¢Oes ou cursos fluviais. Este fato sempre ocorre tendo em
vista que a divisdo politico-administrativa ndo leva em conta os
limites espaciais da dindmica das paisagens hidroambientais ou
biofisicas, as quais tém por base os divisores topograficos das bacias
hidrograficas.

ASPECTOS GEOAMBIENTAIS DA BACIA DO RIO POTI

Abacia hidrografica do rio Poti localiza-se entre as coordenadas
-4°06’ e -6°56’ de latitude e -40°00’ e -42°50’ de longitude, com
uma darea total de aproximadamente 52.270 km?, dos quais cerca
de 42.500 km? encontram-se no espago piauiense e 9.770 Km? no
estado do Ceard, onde se localizam as nascentes principais do Poti,
ou seja, o seu alto curso.

O rio Poti é classificado como um rio Federal por percorrer
espagos de dois estados brasileiros (BRASIL/CRFB, 1988); e
corresponde ao segundo maior afluente da margem direita do rio
Parnaiba. Apresentaumaextensao total do curso deaproximadamente
550 Km, sendo 350 Km no espaco piauiense, 20 Km na area de litigio
Piauf/Ceard e 180 Km no espago cearense (BAPTISTA, 1975).

Um dos aspectos que tornam importantes os estudos estruturais
da bacia hidrogréfica do Poti é o fato de que ela corresponde a uma
porgao da area de contato de duas estruturas geoldgicas regionais
distintas: o Escudo Cristalino datado do Pré-Cambriano a leste, e a
Bacia Sedimentar do Parnaiba (Paleomesozoica) a oeste (Figura 2).

Com relagdo ao clima, a localizagdo dessa bacia também
se encontra em dreas que apresentam atualmente condi¢des de
transi¢do entre o clima semidrido, a leste, passando para oeste em
condigdes crescente de maior umidade do clima tropical, instalados
nessa regido no Holoceno, conforme FUNCEME (IPECE, 2017) e
Andrade Junior et al (2004), dentre outros.
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Figura 2 - Mapa das unidades geoldgicas da bacia
hidrografica do rio Poti

Base de dados: ANA (2017); CPRM (2003); IBGE (2015;2018). Org.: Lima, 2019.

Os elevados niveis de dissecacdo do relevo, refletidos nas
paisagens sub-regionais, indica no entanto que a drea desta bacia
hidrografica esteve submetida a processos associados a atuac¢do
de climas pretéritos nessas diferentes estruturas geoldgicas da
regido nordeste do Brasil, individualizando os compartimentos
morfocliméticos regionais (AB’SABER, 1969).

Estes processos pretéritos realcaram os niveis topograficos que
continuam a ser retrabalhados sob atuacdo de climas mais recentes,
encontrando-se na bacia hidrogréfica do rio Poti altitudes que variam
entre 1.008 a cerca de 53 metros.

Observando-se o mapa da Figura 3 pode-se perceber que as
maiores altitudes encontram-se localizadas na borda soerguida da
bacia Sedimentardo Parnaiba, no limite dos Estados do Piaui e Ceara.
E classificada por Lima (2016) como pertencente ao compartimento
regional de relevo denominado Planalto Oriental da Bacia Sedimentar
do Maranhao-Piauf, representado pela cuesta da Ibiapaba.
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Figura 3 - Mapa de altitudes da Bacia Hidrografica do rio Poti

Base de dados: ANA (2017); IBGE (2015;2018); TOPODATA (INPE, 2010). Org.:
LIMA, 2019.

Estas, dentre outras condi¢des de transicio dos ambientes
naturais, como as de solos e cobertura vegetal, nessa bacia
hidrografica proporcionam uma rica biodiversidade associada aos
biomas: caatinga e cerrado e aos ecétonos/faixas de transi¢do destes
biomas para a floresta subcaducifélia. Estes ambientes formam
variados padrbes de paisagens geoambientais locais, o que vai
influenciar também nas formas de uso da terra pelas popula¢bes que
af habitam (LIMA, 2016).

Estas condi¢des do ambiente natural influenciam, ainda, os
regimes dos fluxos d’agua superficiais e, assim, de toda a dindmica
das bacias hidrogréficas. Assim, caracteristicas como locais de
ocorréncias de rupturas de declives, além de mudancas topogréficas
gradativas e os respectivos niveis de base locais de cada trecho do rio
principal, podem ser identificados no tragado do perfil longitudinal
desse rio, o qual foi utilizado como ponto de partida, corroborando
os estudos de Lima (1982; 2013), para delimitar os trechos ou se¢des
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em que o rio Poti tem sua dindmica alterada de forma significativa
(Figura 4).

Figura 4 - Perfil longitudinal do rio Poti, das nascentes principais a
sua foz

Fonte: Lima (1982; 2013).

Estas condi¢des da dindmica do rio Poti e suas relagdes com
os ambientes de sua bacia, se encontram aqui discutidas com base
na sua classificagdo em se¢des fluviais denominadas de Alto Curso,
Médio Curso e Baixo Curso do rio Poti.

Secdes fluviais da bacia hidrografica do rio Poti

O mapa da Figura 4 representa os trechos fluviais do Poti. Nele
se observa que o alto curso encontra-se na por¢do oeste do Estado
do Ceard, enquanto o médio e o baixo cursos do Poti se localizam
na por¢do centro-norte do Piauf. Estes se iniciam no contato com
o Ceard, ocupando uma faixa Leste-Oeste que atravessa o Piauli,
indo até o seu limite com o Maranhao, tendo em vista que o rio Poti
desagua no rio Parnaiba.

A partir da leitura das Figuras 4 e 5 identificou-se a posi¢do
das secdes fluviais da bacia, denominadas de Alto Poti, Médio
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Poti e Baixo Poti, suas configura¢des espaciais e a localizagdo dos
municipios presentes em cada uma delas. Identificou-se, ainda, os
niveis topograficos e as estruturais que marcam os contatos entre
essas se¢Oes fluviais.

Figura 5 - Mapa de localizagdo dos trechos do alto, médio e baixo
cursos do rio Poti

Org. Lima (2019). Base de dados: ANA (2017); IBGE (2015; 2018)

Ao fazer um confronto entre o mapa geoldgico e o mapa de
hipsométrico, foi possivel estabelecer relagbes entre a litologia e
os niveis topograficos dessas se¢bes. Ampliando-se o confronto
desses mapas com o perfil longitudinal do Poti, foram identificados
aspectos associadas aos materiais, processos e formas de cada curso
do rio Poti, o que permitiu fazer uma caracterizagdo geoambiental
das suas paisagens atuais.
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Alto Curso do rio Poti

O Alto Curso do rio Poti apresenta uma drea de cerca de 9.770
km?, correspondendo a aproximadamente 18,5 % do total da area da
bacia hidrogréafica do rio Poti.

No mapa da Figura 4 identifica-se que esta sec¢do fluvial se
localiza no Estado do Ceard, limitando-se a oeste com as escarpas
que formam o front da cuesta da Ibiapaba, limite oriental da Bacia
Sedimentar do Parnaiba, sendo os demais limites formados pelos
divisores topograficos das bacias hidrogréficas do Estado do Ceara.

O local considerado atualmente das nascentes principais do rio
Poti encontra-se na drea da fazenda Jatobd, que dista 40 Km da sede
do municipio de Quiterianépolis, Ceard, conforme a Associagdo das
Nascentes do Rio Poti (DIARIO DO NORDESTE, 2014). Nesse curso
a direcdo assumida pelo rio Poti é de sul para norte até Crateus, de
onde inflete para a direcdo oeste e, atravessa a Cuesta da |Ibiapaba
formando um profundo canyon (perece ou boqueirdo) (LIMA, 1982).
O nivel de base local, formado pelo leito do rio nesse trecho é de
cerca de 250m de altitude, como se observa no perfil longitudinal do
rio Poti (Figura 4).

Os rios/riachos que formam a rede de seus afluentes descem de
altitudes que variam entre 600 e 800 metros, se direcionando para o
vale do rio Poti, que se alarga no entorno de Crateus. Esta variagdo
de altitudes dos seus divisores topograficos se deve a sua localiza¢do
entre as escarpas mais elevadas do planalto sedimentar da Ibiapaba,
a oeste, e as serras cristalinas de leste e sudeste, fazendo limite com
bacias hidrogréficas do estado do Ceara.

Esta drea encontra-se na Depressdo Periférica a Bacia
Sedimentar do Parnaiba (LIMA, 1987), correspondendo a uma
porcao das Depressdes Intermontanas Semidridas, apresentando um
relevo de serras e morro esculpidos no escudo cristalino formado por
rochas datadas do Pré-Cambriano (Ab’Saber, 1969). No contexto
dessas condigbes regionais destacam-se localmente:

*Uma base geoldgica formada em sua quase totalidade por

rochas impermedveis, em que a classificagdo dos aquiferos
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locais apresentam um potencial exploravel fraco a muito fraco
(SUDENE, 1970);

*Um tipo climatico tropical semidrido seco, excetuando uma
pequena faixa a noroeste de sedimentar de clima tropical
semidrido ameno (IPECE, 2007);

*Uma alimentag¢do do rio principal pela maioria de afluentes
formados em morros e serras secas e em menor propor¢do nas
escarpas Umidas da Ibiapaba.

*Em alguns trechos do municipio de Crateis foram
encontrados vestigios de paleossolos relativamente profundos
e de paleodrenagem, o que indica que no passado a drenagem
teve maior energia de fluxos, como se observa na Figura 6.

Figura 6 - Fotos de um trecho de um leito atual de um rio temporario
retrabalhando a drea de uma possivel drenagem anterior.

Fotos: Lima (jun.1982)

Com base nas Figuras 7 e 8 observa-se que as vazbes do rio
Poti medidas na estagdo fluviométrica localizadas no municipio de
Crateus apresentam grandes varia¢Oes anuais, refletindo condig¢oes
climaticas atuais do clima semidrido, associadas a impermeabilidade
dasrochas e a cobertura vegetal de caatingas (Figura 7). Neste grafico
verifica-se o comportamento das vazdes anuais no periodo de 2005 a
2011, demonstrando que em 2009 ocorreu uma vazdo muito elevada,
pois nos demais anos as maximas ficaram abaixo de 300 m®/s e as
médias e minimas tenderam a zero.
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Figura 7 - Grafico da distribui¢do dos volumes de vazdo do rio Poti
no municipio de Crateus, Ceard, no periodo de 2005 a 2011.

Fonte: www.snirh.gov.br/hidroweb

No grafico a seguir (Figura 8) observa-se a distribuicdo das
precipitagdes do posto de Crateus, entre janeiro e maio de 2009,
quando houve o maior volume de precipita¢es pluviométricas para
toda a regido onde se encontra a bacia hidrogréfica do rio Poti. Estas
se refletiram na vazdo do rio Poti desse periodo do ano, quando
ocorrem os valores anuais mais elevados, conforme se observou no
grafico anterior.

Destaque-se que o Plano Pano de Acgdes Estratégicas de
Recursos hidricos do Ceara (CEARA, 2018, p.51), nomeia esta
porcdo do alto curso da bacia do rio Poti como “bacia hidrogréfica
Sertoes de Cratels”, constando no mapa respectivo os seus limites
com as seguintes bacias estaduais: Alto Jaguaribe (ao sul); Banabuiu
(ao leste) e Acarau (ao norte). Segundo esta fonte o alto curso do rio
Poti também se limita com a “bacia hidrogréfica Serra da Ibiapaba”,
assim denominando a por¢do do alto curso dos rios Pirangi e
afluentes do Longd, que descem da Ibiapaba para o Piauf, ambos
desaguando também no rio Parnaiba.
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Figura 8 - Grafico da distribui¢do dos indices pluviométricos,
entre janeiro e maio de 2009, Crateus, Ceara

Fonte: FUNCEME, 2017.

Tendo em vista que o processo de ocupagdo da terra vai se
refletir também nas paisagens locais, porque provoca modifica¢bes
no ambiente natural em maior ou menor intensidade, geralmente
causam impactos positivos e negativos para a populacdo local. Com
relagdo aos recursos hidricos, essas intervengdes se ddo geralmente
por barramento de canais fluviais, canalizacdo de leitos de rios,
urbanizacdo, dentre outras. No alto curso do Poti, essas modifica¢Ses
decorrentes da constru¢do de acudes/barragens tem sido
significativa. Cita-se como exemplo a barragem Lago de Fronteiras
que, conforme Barros et al (2015), tem como objetivos o controle de
enchentes, o abastecimento de 4gua da cidade de Crateus, distritos e
cidades circunvizinhas, agricultura irrigada em 5.000 ha, piscicultura
e pereniza¢do do rio Poti, o que possibilita beneficiar diretamente
cerca de 80.000 habitantes da regido.

Segundo Albuquerque et al (2014), esta drea estd localizada na
Macrorregido Administrativa dos Sert&es dos Inhamuns, sendo alguns
dos municipios ai presentes (em parte ou totalmente) identificados
na Figura 4 por nimeros e localizagdo da sede administrativa, citados
no Quadro 1. Nesse quadro se observam também os dados de

populagdo urbana e rural e os respectivos indices de desenvolvimento
humano (IDH) (IBGE, 2010).
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Tabela 1 - Area, popula¢io e IDH dos municipio que tem parte de
suas areas do Alto Curso da bacia hidrogréfica do rio Poti - Estado
do Ceard, em 2010

N°. no Area Populagdo (hab)

mapa Municipio DD IDH

(Fig.3) (Km?) Total | Urbana | Rural |Hab/km?
45 |Ararenda 344131 | 10.491 | 4.906 5.585 30,49 0,590
46 |lpaporanga 702,126 | 11.343 | 4136 7.207 16,16 0,579
47 |Cratets 2985152 | 72.812 | 52.644 | 20.168 | 24,39 0,644
48 |Novo Oriente | 949,393 | 27.453 | 14.230 | 13.223 | 28,92 0,605
49 |Independéncia | 3.218,678 | 25.573 | 11.473 | 14.100 7,95 0,632
50 |Quiteriandpolis| 8.896,338 | 19.921 | 6.305 | 13.616 19,14 0,594

TOTAL 9.240,469 | 167.593 | 93.694 | 73.899 | 18,84 -
Fonte: IBGE (censo 2010)

Observando os dados referentes a esses municipios que se
encontram no alto curso do rio Poti, verifica-se que em apenas dois
dos seis municipios considerados apresentam populagdo urbana
superiorarural,embora a soma total da populagdo apresente-se com
maior populagdo urbana. Observa-se, ainda, que todos os municipios
apresentam um indice de desenvolvimento humano levemente acima
da média, sendo Cratelis o que apresenta maior indice em relacdo
aos demais municipios. Crateus se destaca também por ser o terceiro
maior municipio em drea, o mais populoso e o que tem a maior cidade
deste trecho da bacia do Poti, com cerca de 72,66% da populagdo
urbana do municipio.

O municipio de Independéncia é o que apresenta maior
drea, uma populagdo rural superior a urbana e a menor densidade
demografica dentre os demais considerados aqui como pertencentes
ao alto curso do Poti. Destaque-se que Ararendd é o municipio que
apresenta a menor area, a menor populacdo, sendo a rural maior do
que a urbana, mas é o que apresenta a maior densidade demografica
deste alto curso.
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Médio Curso do Rio Poti

O trecho do médio curso do rio Poti se inicia na borda soerguida
da Bacia Sedimentar do Parnaiba, onde forma um planalto do tipo
cuesta, cujo front forma vertentes abruptas voltadas para a depressdo
periférica de rochas cristalinas dos sertdes semidridos, onde se
encontra o alto curso do Poti.

Assim, este curso tem parte de sua drea no Estado do Cear3,
outra parte na area de litigio entre o Ceard e o Piaui e sua maior
porcdo no Piauf, no reverso da cuesta da Ibiapaba (Figuras 4 e 5). Sua
area total é de aproximadamente 34.080 Km?, representando cerca
de 65% do total da bacia, onde o rio Poti percorre uma extensdo
aproximada de 250 Km, excluindo-se o trecho de litigio Piauf/Ceara,
que é de cerca de 20 Km (BAPTISTA, 1975).

AosairdoAlto Cursoemdire¢cdo a oeste, o rio Potiseccionou essa
cuesta em dois compartimentos de relevo, conhecidos regionalmente
como Serra da Ibiapaba, ao norte e Serra Grande ao sul, formando
assim um canyon de grande profundidade. Observando o perfil
longitudinal do rio Poti (Figura 5) pode-se perceber que o inicio e
o final deste canyon sio marcados por suaves degraus estruturais,
caindo de leste para oeste, que é a direcdo do rio neste trecho. A
Figura 9 mostra os perfis transversais tracados no inicio do canyon e
préximo ao seu final - na sua saida da faixa do reverso imediato, a
partir do qual pode-se inferir uma intensa dindmica da rede fluvial
pretérita, mais intensa que a atual, ndo sé do rio Poti como dos seus
préprios afluentes que descem o reverso da cuesta (para oeste), por
um significativo trecho paralelamente ao rio Poti, dissecando o relevo
pelo aprofundamento dos seus leitos no reverso imediato da cuesta.

A leitura destes perfis transversais permite identificar algumas
caracteristicas a seguir destacadas:

a) No corte A-A’ percebe-se que a abertura inicial da passagem
do rio do escudo cristalino pré-cambriano para a estrutura
sedimentar paleozoica soerguida, encontra-se dissecada
formando um vale (canyon) aberto, que chega a cerca de 5 Km
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de largura. Apresenta encostas ingremes e topos dissecados em
cristas que vdo se elevando de 500 a mais de 800 metros de
altitude, numa extensdo de cerca de 15 Km, a medida que vdo
se afastando para o norte e para o sul do canyon, apresentando-
se como um vale de fundo chato, numa altitude de cerca de
260 m;

b) No corte B-B’ o perfil topografico-geolégico mostra
o vale (canyon) bem mais encaixado, por um trecho de
aproximadamente 15 Km do corte A-A’ no sentido leste-oeste,
ladeado por morros residuais. Estes indicam, porém, uma
menor dissecacdo e topos tendendo a horizontalidade, de
forma mais regular para o sul e apresentando altitudes de até
600 m, numa extensdo de cerca 15 m para o norte e para o sul.
Ja o fundo do vale apresenta-se em torno de 250 m de altitude
e cerca de 1 Km de largura, demonstrando um caimento médio
de 0,67 m/Km do leito do rio Poti no interior desse canyon;

Figura 9 - Perfis topogréaficos e geoldgicos, transversais ao canyon do

rio Poti, representados nos cortes A-A’ e B-B’

Org. Lima, 2019.
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c) Esta representacdo em cortes topograficos-geoldgicos
mostra que o relevo vai ganhando altitude a medida que que
se afasta do canyon. Para o sul alcanga 800 m, enquanto para o
norte chega a 1040 m de altitude no topo dos compartimentos
da Serra Grande e da l|biapaba, respectivamente. Indica
também que vai perdendo altitude para oeste (adentrando o
Piauf), uma vez que esse relevo corresponde ao reverso da cuesta
que tem o mergulho das camadas geoldgicas para oeste que
vai se reduzindo gradativamente até limitar-se com o leito do
rio Parnaiba (MENDES; PETRI, 1971; BRASIL/RADAM, 1973),
onde o rio Poti tem sua foz.

Apds um pequeno trecho percorrendo terras piauienses, ainda
na direcdo leste-oeste, onde por alguns quildmetros o leito do rio Poti
se transforma numa faixa arenosa, como um oued (rio de deserto),
préximo a entdo localidade de Cana Brava (LIMA, 1982) (Foto A da
Figura 9).

Este rio volta a ter sua calha bem definida ao se encaixar nos
falhamentos de extensdo regional relacionados ao Lineamento
Transbrasiliano, apresentando dire¢cao nordeste-sudoeste (CUNHA,
1986) até o final do seu médio curso. Fica evidente um forte controle
da estrutura geoldgica sobre a drenagem, onde o leito do rio Poti
forma cachoeiras e também outros canyons de menores profundidades
em outros trechos, como observados nos municipios de Castelo do
Piauf e Buriti dos Montes (Figura 10).
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Figura 10 - Painel de Fotos dos trechos do rio Poti em que seu
leito ora se apresenta como um rio de areia e em outros trechos
encontra-se nitidamente encaixado em falhamentos da estrutura

geoldgica sedimentar.

Legenda

Foto A - Leito seco do rio Poti,
formando um rio de areia, hum trecho
da localidade Cana Brava, logo depois
da saida do canyon da Ibiapaba (Foto
Lima, set. 1981);

Foto B - Foto aérea do leito do rio Poti
(canyon) profundamente encaixado
numa falha NE-SW, com vale coberto
por vegetacdo arbdrea e as rochas do
entorno fortemente fraturadas. Na
superficie elevada se observa cobertura
vegetal bastante rarefeita e queda de
blocos de rochas que vdo alargando
o vale (ECB Rochas Ornamentais do
Brasil Ltda. In: Albino, 2005).

Foto C - Trecho de outro canyon do
rio Poti de média profundidade,
mostrando vertentes fraturadas e
queda de grandes blocos de rochas, em
Buriti dos Montes (Lima, mar.2000).

Confrontando os mapas hipsométrico e geolégico da porcdo
destabaciaemterras piauiense, observa-seumaacentuadaassimetria,
apresentando uma estreita faixa de terras na sua margem direita,
enquanto sua margem esquerda é formada por uma larga faixa,
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cuja drea corresponde a bacia hidrografica do seu maior afluente da
margem esquerda: o rio Sambito, que desagua no Poti ja no final do
médio curso, em Prata do Piaui. Observa-se, ainda, que as altitudes
vdo decrescendo até cerca de 200 metros, de forma geral de leste
para oeste, acompanhando o mergulho da formagdes geoldgicas
que formam o reverso da cuesta da |Ibiapaba, datadas do Siluriano
ao Devoniano na area desta bacia. A dissecacdo milenar dessa drea
realca as diferengas de resisténcia da litologia aos processos erosivos,
comandados por climas que se alternaram ora para mais secos, ora
mais umidos na Era Cenozoica, moldando depressoes e planaltos
rebaixados, além dos vales do rio Poti e de seus grandes afluentes.

Destaque-se que a maioria destes vales encontram-se
fortemente encaixados isolando elevados planaltos, que localmente
sdo chamados de serras, moldados nas rochas predominantemente
areniticas das Formacgdes Serra Grande e Cabecas. A forte dissecacdo
da formag¢do Pimenteiras formada predominantemente por areias e
siltitos, entre estas duas ultimas citadas, faz real¢ar a resisténcia da
formacdo Cabecas aos processos erosivos, mantendo planaltos como
cuestas secunddrias no reverso dissecado, com encostas escarpadas
voltadas para depressdes topograficas Sdo exemplos da margem
direita do rio Poti: o planalto conhecido como Serra dos Mat&es em
Pedro Il, no limite norte da bacia do Poti, e as Serras Imburana e
Branca em Milton Branddo. Planaltos semelhantes ocorrem também
na margem esquerda do rio Poti, como a Serra do Batista em Valenga
do Piaui, a Serra das Almas em Buriti dos Montes e outra também
chamada de Serra das Almas, em Pimenteiras, no limite sul da bacia
do Poti.

Adinadmica dadrenagem de longo tempo reflete essas condigdes
geoldgicas e climdticas em niveis regionais, como aqui se vem
demonstrando, no entanto a dindmica mais recente da drenagem
comandada pelo rio Poti, pode ser inferida tanto a partir das formas
do leito, como nos dados das suas vazdes. De forma geral, essa
dindmica estd associada diretamente as condi¢Bes climdticas, as
quais apresentam um padrdo de chuvas anuais concentradas em 3
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ou 4 meses, implicando em vazbes elevadas alternadas com vazdes
tendendo a zero, caracterizando um regime de rio torrencial.

Esses dados representam um maior volume de &4gua que
circula no médio curso em relagdo ao volume do alto curso. Assim,
os maiores indices pluviométricos refletem a transicio do clima
semidrido para o subimido, que se ampliam de médias anuais de
cerca de 600/700 mm/ano no alto para médias anuais que variam
entre 800 a 1.200 mm no médio curso. Estas se associam as condi¢Ses
de diferentes bases geolégicas que também variam, se comportando
como impermedveis na drea do escudo cristalino do alto curso
para permedveis no médio curso do Poti, que é formado por rochas
sedimentares com predominancia de arenitos. Estas formam o
dominio hidrogeolégico do tipo poroso, com aquiferos livres como
Serra Grande e Cabegas (CPRM, 2003). Assim, nas sub-bacias de
afluentes ocorrem nascentes que alimentam continuamente o rio
Poti, mesmo em pequenos volumes, no periodo do ano sem chuvas,
como se observa nos municipios de Inhuma e Pedro I, por exemplo.

No gréfico da Figura 11 observam-se os dados da estagdo
fluviométrica localizada no municipio de Prata do Piauf, local que
representa o final do trecho do médio curso do Poti dando, assim,
uma visdo aproximada das varia¢bes anuais das quantidades de 4gua
que circulou nesta area da bacia num periodo mais recente de 15
anos.
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Figura 11 - Vazdes do rio Poti medidas na estacdo de Prata, no
periodo de 1995 a 2015

Fonte: www.snirh.gov.br/hidroweb

Na Tabela 2 pode-se identificar alguns dados sobre os 5
municipios considerados neste trabalho como pertencentes ao
trecho do médio curso do rio Poti, que se encontram no Estado do
Ceard, e tendo parte de suas areas na faixa de litigio entre o Piauf e o
Ceara (LIMA; LIMA, 2016). Estes municipios se encontram no topo
da cuesta da Ibiapaba, portanto na area mais elevada desta bacia
hidrogréfica, e sua identificagdo segue a numerag¢do constante no
mapa da Figura 4.

Na Tabela 2 observa-se que os municipios de maior tamanho
sdo lpueiras e Poranga, com dreas acima de 1.000 Km?, enquanto os
demais apresentam areas menores, variando entre 365 e 697 Km?®.

Dentre os 5 municipios desta drea, lpueiras e Guaraciaba do
Norte sdo os que apresentam os maiores contingentes populacionais
e as maiores cidades, embora a populagdo rural de ambos seja um
pouco superior a populagdo urbana. Destaque-se que dentre os
todos municipios desta drea somente Croata e Poranga apresentam
populagdo urbana superior a populagdo rural.
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Tabela 2 - Area, populacio e IDH dos municipios que tém parte de
suas dreas do Médio Curso da bacia hidrografica do rio Poti, no
Estado do Ceard e em parte da area de litigio
Piaui/Ceara, em 2010

Ne° no o Area Populagio (hab) DD
Mapa Municipios (Km?) Hab/ | IDH

(Fig.3) Total Urbana Rural i
40 Carnaubal | 365 | 17646 | 7960 | 8786 |4592| %93
g | Guaraciabado |, 37775 | 17403 | 20372 | 61,78 | 0,609

Norte
42 Croata 697 17069 | 9.038 | 8.031 |2449| 0,590
43 Ipueiras 1477 | 37862 | 18358 | 19.504 | 2563 | 0,573
44 Poranga 1.309 | 12.001 7798 | 4203 | 917 | 0,581
Total na bacia do Poti 4460 | 122.353 60.557 60.896 - -

Total do Estado do Ceard | 148.826 (8.452.3811|6.346.557 | 2.105.824 | 56,76 | 0,682

Fonte: IBGE (Censo, 2010).

Guaraciaba do Norte também se destaca por apresentar uma
densidade demografica de 61,78 hab./Km?, maior do que a dos
demais municipios desta drea e superior até do que a do Estado do
Ceard, que é de 56,76 hab./Km?. Este municipio apresenta, ainda,
um indice de desenvolvimento humano (IDH) superior ao dos demais
municipios desta drea do médio curso do Poti, semelhante a média
do Estado do Ceard, ambos acima de 0,6.

Na Tabela 3 encontram-se os municipios que comp&em a drea
do médio curso que se localizam no estado do Piauf, conforme os
critérios adotados neste trabalho, identificados no mapa da Figura
S.

Os dados da tabela 3 indicam que do total de 21 municipios
do médio curso, no espago piauiense, somente 10 apresentam drea
superiora 1.000 Km, destacando-se 2 grandes municipios: Sdo Miguel
do Tapuio e Pimenteiras, com dreas um pouco maiores que 4.900 e
4.300 Km2, respectivamente. Os demais municipios apresentam-se
com 4dreas variando entre 400 e 900 Km?, sendo o menor de todos
Prata do Piaui, com apenas 198,566 Km?.
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Com relagdo aos aspectos populacionais, sdo apenas 7 os
municipios que apresentam uma populagdo total acima de 10.000
habitantes, dos quais 4 tém acima de 18.000, habitantes, com
destaque para Pedro Il. Este apresenta quase o dobro em relagdo aos
demais, ou seja, 37.496 habitantes, embora grande parte de sua drea
esteja na bacia hidrografica do rio Longa.

Tabela 3 - Area, populagdo e IDH dos municipio que estio total ou
parcialmente incluidos no Médio Curso da bacia hidrogréfica do rio
Poti, no Piauf

N°no o . Populagio (hab.) DD
Mapa Municipios Area (Km?) hab/ | IDH
Fig.3 Total Urbana Rural km2
3 S3oJododaSerra| 997,035 6.157 3.447 2.710 6,12 | 0,582
10 Aroazes 821663 | 5779 | 3.430 | 2349 | 703 | %83
0,574

13 Buriti dos Montes | 2.437,326 7.974 2.421 5.553 3,01

15 Castelo do Piaui | 2.378,847 | 18.336 | 11.479 6.857 | 9,01 | 0,587

21 Juazeiro do Piaui | 935,404 4.757 1.479 3.278 5,75 | 0,570

43 |Assuncio do Piauf| 1.690,703 | 7.503 | 3.378 | 4125 | 444 | 0490

26 Pimenteiras | 4.563,073 | 11.733 | 4795 | 6.938 | 2,57 | 0,566

30 Inhuma 978,222 | 14845 | 7279 | 7566 | 1518 | 0,624

35 | SanaCruzdos | oo9 657 | 3794 | 2127 | 1667 | 3,87 | 0577
Milagres

3g | SaoMigueldo | 05601 | 18134 | 6675 | 11450 | 348 | 0,556
Tapuio

103 Milton Branddo | 1.309,128 6.769 1.701 5.068 | 4,93 | 0,508

162 Elesbdo Veloso | 1.383,019 | 14.512 10.124 4.388 | 10,77 | 0,580

177 Lagoa do Sitio 804,698 4.850 1.723 3127 6,03 | 0,541

186 Prata do Piauf 198,566 3.085 2.552 533 15,71 | 0,565

191 Novo Santo 445331 | 3.260 916 2.344 | 6,77 | 0,528
Antonio
189 Novog;'jl,”tedo 525334 | 6498 | 3.280 | 3.218 | 12,37 | 0,562

199 Pedro Il 1.544,565 | 37496 | 22.666 | 14.830 | 24,70 | 0,571

206 | Sao Félixdo Piaui | 626,657 3.069 1.641 1428 | 4,67 | 0,610

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO POTI: AMBIENTES E PAISAGENS DE TRANSIGCAO 43



213 Sédo Miguel da

f 445,599 2.110 1.358 752 5,49 | 0,563
Baixa Grande

216 | Sijefredo Pacheco | 4 531489 | 9619 | 3176 | 6443 | 995 | 0,581

233 | ValencadoPiaul | 4 334 659 | 20326 | 15798 | 4.528 | 1523 | 0,647

TOTAL Médio Curso 30.418,550 | 210.606 | 111.445 | 99.161 | 6,92 =

TOTAL do Piaui 251.611,929(3.118.360(2.050.959(1.067.401| 12,40 | 0,646

Fonte: IBGE (Censo 2010)

Observa-se também que somente 11 dos 21 municipios
piauienses desta drea apresentam populagdo urbana maior que
a rural, embora o total desta drea do médio curso a populagdo
urbana seja um pouco superior que a populagdo que habita a zona
rural. Sdo 4 as cidades que tém mais de 10.000 habitantes: Castelo
do Piaui, Elesbdo Veloso, Valenca do Piaui e Pedro Il. E esta dltima
tem destaque por ter a maior populagdo do médio curso do Poti:
222.666 habitantes, enquanto a menor populagdo municipal é de
apenas 2.110 habitantes.

Conforme se observou nas Tabelas 2 e 3, o total de municipios
aqui considerados como pertencentes ao médio curso do rio Poti
corresponde a 26, dos quais 5 encontram-se no Estado do Ceara e
parte da faixa de litigio e 21 encontram-se no Estado do Piauf.

Baixo Curso do Rio Poti

O baixo curso do rio Poti se localiza na porg¢do centro-norte do
Estado do Piauf, no Compartimento Inferior do Reverso da Cuesta da
Ibiapaba, entre Prata do Piauf e Teresina, onde o rio Poti desagua no
rio Parnaiba depois de percorrer uma extensido aproximada de 150 Km
neste baixo curso (LIMA, 2013). Corresponde a aproximadamente
8.420 Km? (cerca de 17,50 % do total da bacia hidrografica), sendo
formado pelas sub-bacias dos afluentes que desaguam no Poti entre
Prata do Piauf e Teresina.
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Assim, o baixo curso se inicia no municipio Prata do Piauf, onde
se observa rupturas de declive acentuadas (Figura 3), a ocorréncia
de um dique (RADAM, 1973) e a mudan¢a da dire¢do do rio Poti
para NW, passando a se encaixar em falhamentos associados ao
Lineamento Picos-Santa Inés (CUNHA, 1986; BIZZI et al, 2003). E
af também que o rio Poti recebe o seu grande afluente da margem
esquerda: o rio Berlengas, cuja bacia hidrogrifica é considerada
como marcador da passagem do médio para o baixo curso do rio
Poti, onde tem a sua area incluida (Figura 5).

Neste trecho, assim como no médio curso, o rio Poti apresenta
margens fortemente assimétricas, tendo o baixo curso assentado sua
drea onde afloram as formacgdes da Bacia Sedimentar do Parnaiba
datadas do Devoniano ao Permiano: Poti, Piaui e Pedra de Fogo.
Estas formagdes sdo compostas predominantemente por arenito,
folhelhos e siltitos e, em menor propor¢do, por calcdrio. Em varios
locais também afloram rochas basicas intrusivas, na forma de diques
de diabasio, associados ao tectonismo Mesozoico que atingiu essa
bacia sedimentar (BIZZl et al, 2003).

Destaque-se que no limite sul deste curso (portanto em sua
margem esquerda) encontram-se também dareas residuais das
Formagdes Pastos Bons e Corda (datadas do Mesozoico) onde
formam o topo do planalto conhecido localmente por Serra do
Grajau, formando o divisor topografico de afluentes do Poti da
margem esquerda e pequenos afluentes da margem direita do
médio Parnaiba. Este planalto corresponde a um graben com relevo
invertido, que atualmente apresenta as maiores altitudes do baixo
curso do Poti: 420 m (LIMA, 2013) (Figura 12).
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Outros vestigios de falhamentos com abatimento de blocos
de rochas, bastante dissecado pela drenagem, sdo identificados na
sub-bacia do riacho Melancia, afluente da margem esquerda do Poti,
no limite dos municipios de Monsenhor Gil e Barro Duro, foram
observados em trabalhos de campo (Figura 13).

Figura 13 - Painel de fotos do relevo e do rio Poti no baixo curso

Fotos indicando a dissecagio de um | Foto do leito do riacho Melancia,
planalto que evolui sendo seccionado em | afluente do Poti, encaixado numa
morros residuais (detalhe). Area da sub- | linha de falha, municipio de Mons. Gil,
bacia do riacho Natal, em Monsenhor Gil. | povoado de Varjota (LIMA, jan.2012).

De forma geral o relevo desta area encontra-se fortemente
dissecado, representado porbaixos planaltos, vales e morrosresiduais,
com altitudes predominantemente em torno de 200 m, salvo nos
divisores ao sul/sudoeste deste baixo curso. Seus terragos e fundos
de vales de forma geral encontram-se entre 100 e 60, chegando a 52
ou 53 metros na sua foz no rio Parnaiba.

O perfil longitudinal o rio Poti no baixo curso elaborado por
Lima (2014), indica que a declividade média do canal do rio nesse
trecho é de 0,21 m/Km. No entanto, apresenta algumas rupturas de
declive no trecho entre a foz de seus afluentes Melancia e Barrocio,
com declividade de 0,73 m/Km, enquanto no local de travessia do rio
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Poti por pontdo para Beneditinos sua declividade reduziu para 0,43
m/Km.

Esses dados indicam que o rio Poti, em alguns trechos de seu
baixo curso apresenta maior velocidade que em outros, porque o rio
ainda ndo conseguiu erodir completamente as rochas do seu leito de
maneira uniforme, indicando que em alguns segmentos a resisténcia
litolégica é superior a sua capacidade de erosdo, especialmente nos
dois pontos de maior declividade acima citados, onde formam niveis
de base locais para a erosdo regressiva.

E possivel observar que esse rio apresenta um grande desgaste
por ter regimes de fluxo temporario e de chuvas concentradas.
Esse aumento de vazdo tende a aprofundar o seu leito utilizando
sua propria carga de fundo, formada por areias e seixos, como
instrumento abrasivo do leito. A grande quantidade de corddes e
bancos de sedimentos aluviais encontrados ao longo de seu curso
testemunham esse processo (Figura 14).

Figura 14 - Imagens do leito do rio Poti, destacando o
encaixamento na estrutura geoldgica falhada o trabalho erosivo nas
rochas que afloram no seu leito

ImagemdoleitodorioPoti“cortando” | Foto do leito do rio Poti em trecho a
extenso afloramento rochoso, com | jusante da travessia por pontdo do rio
carga de fundo arenosa, a montante | Poti, mostrando seu encaixamento em
da travessia do rio Poti, por pontdo, | rochas conservadas, e a consequente
entre os municipios de Demerval | inexisténcia de terracos e planicies
Lobdo e Beneditinos (Google Earth, 25 | fluviais (SANTOS, mar.2013).

set.2012).
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A drenagem desse trecho torna-se perene, embora com pequeno
fluxo de dgua no periodo do ano sem chuvas, porque além de receber
dgua de grandes afluentes, como rio Sambito no final do médio curso
e o Berlengas no inicio do baixo, é alimentado em vdrios pontos por
aguas subterranea. Mas é somente no municipio de Teresina que o
volume de dgua se amplia, onde o leito do rio descreve meandros e
passa a impressdo de ser um rio caudaloso, mesmo no periodo do
ano sem chuvas.

Nestes periodos de baixa vazio fica evidente a maior quantidade
de areias do que que d4gua no leito do rio Poti, principalmente a partir
do municipio de Monsenhor Gil até a zona rural do municipio de
Teresina. A variagao no didmetro da carga de fundo do rio mostra
que perde energia de transporte logo apds os eventos chuvosos
concentrados em trés ou 4 meses, ficando acumulada em varios
pontos do seu leito, sob a forma de depésitos de canal ou de cordGes
aluviais e até formando ilhas em Teresina. Estes depdsitos ocorrem
localizados ora junto a uma de suas margens nos trechos sinuosos,
ora ao longo do leito em trechos retilineos formando o padrao
anastomosado (Figura 15). Assim, esse material, remobilizado pela
energia das altas vazdes no periodo chuvoso, pelo atrito com o fundo

e com as margens, confere ao rio Poti um elevado poder erosivo
(LIMA, 2014).
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Figura 15 - Imagem de satélite do leito do rio Poti em um trecho de
padrdo anastomosado, entre a foz do riacho Natal e o pontao de
travessia do rio em Demerval Lob3o.

Fonte: Google Earth Pro (imagem de 25 set.2012). In: LIMA (2014).

No municipio de Teresina o Poti apresenta-se como um largo
rio perene durante todo o ano, passando uma falsa ideia de grande
rio perene em todo o seu curso, ao ser observado somente na cidade
de Teresina (LIMA, 2013) (Figura 16).
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Figura 16 - Foz do rio Poti no rio Paranaiba, na cidade de Teresina,
Piauf, mostrando a elevada carga de sedimento do rio Parnaiba e o
barramento do leito do rio Poti

Rio Parnaiba

Rio Poti

Foto:Muller, set.2010.

Os dadosdevazido dorio Poti,amontante da cidade de Teresina,
indicam o volume de dgua que circula no baixo curso que, apesar de
se apresentar com volumes das maximas bem inferiores em relagcdo
as do médio curso, as médias do ano se mantém mais elevadas neste
trecho, ao contrdrio do médio onde tendem a zero. Isto demonstra
maior permanéncia de aguas disponiveis em seu leito durante o ano
no baixo curso, mesmo que ocorra em baixos volumes, mas também
tendendo a zero em anos de baixos indices pluviométricos na sua
bacia (Figura 17).

E também no municipio de Teresina que se inicia a formagéo de
planicies fluviais pelo Poti, aprofundando seu leito em seus préprios
terragos,apresentando-seemfaixasqueorasealargam,oraseestreitam,
em direcdo a jusante. Transversalmente podem ser bem identificadas
pelo pronunciado talvegue resultante do aprofundamento do leito
menor e sua homogeneidade de sedimentagdo tabular, em terracos
fluviais que somente sdo inunddveis por ocasido de grandes cheias.
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Figura 17 - Dados de vazdo do rio Poti na estagdo fluviométrica

Fazenda Cantinho, em Teresina-Piaui, no periodo de 2000 a 2016.

Fonte: www.snirh.gov.br/hidroweb

Vale ressaltar que os terragos fluviais do rio Poti apresentam-se
com maiorexpressdao bem préximos a sua foz, formados pelo trabalho
conjunto dos rios Poti e Parnaiba, com leve caimento de nivel a partir
dos respectivos diques marginais. Af observa-se a intensificagdo da
formacgdo de lagoas, principalmente a partir desse trabalho conjunto
dos rios Poti e Parnaiba, pois quando sobe o nivel das d4guas durante
as cheias, o rio Poti fica represado pelo rio Parnaiba, diminuindo a
energia do seu fluxo linear e, consequentemente, transbordando seu
leito menor.

Destaque-se, ainda, que no trecho da cidade de Teresina o rio
Poti encontra-se canalizado por avenidas em longos trechos, por
aterramento de vdrias lagoas fluviais/ciliares mudando sua dindmica
natural, principalmente no periodo chuvoso. Isto ocorre porque
quando a vazdo do rio aumenta e suas dguas ficam impedidas de
transbordar o leito menor de forma natural, faz ampliar sua energia
remontante e causa maior desgaste nas suas curvas, aumentando sua
carga de fundo e também transbordamento em bairros mais baixos,

ou por galerias abaixo do nivel de cheia, ou em dreas ndo edificadas.
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Sobre os municipios que ocupam a area do baixo curso do
rio Poti a seguir encontram-se identificados conforme constam na
numerag¢do do mapa da Figura 5 (Tabela 4).

Tabela 4 - Municipios que se encontram no baixo curso do rio Poti

N° no . . X Populacido (hab)

mapa Municipio Area (Km?) Total Urbana Rural DD IDH
1 Agricolandia | 112,392 | 5.098 | 3.602 | 1.496 | 4535 | 0,599
2 Agua Branca 97,041 16.451 14.539 1.912 | 169,53 | 0,639
3 |Barra D’AlcAntara| 263,382 3.852 2.032 1.820 | 14,63 | 0,577
4 Altolongad | 1.737,836 | 13.646 | 6.714 | 6.932 | 785 | 0,585
5 Barro Duro 159,429 | 6.607 | 4.789 | 1.818 | 50,39 | 0,612
6 Beneditinos | 934,843 | 9.911 6.261 | 3.650 | 12,57 | 0,557
7 Demerval Lobdo | 216,807 13.278 10.873 | 2.405 | 61,24 | 0,618
8 Francinépolis | 268,702 | 5.235 3.275 | 1.960 | 19,48 | 0,564
9 | lagoadoPiaui | 427325 | 3.863 1.672 | 2191 | 9,05 | 0,583
10 |Lagoinha do Piauf| 67,617 2.656 1.582 | 1.074 | 39,35 | 0,597
11| MonsenhorGil | 567,545 | 10.333 | 5.309 | 5.024 | 1817 | 0,615
12 | Olho pagua do| 183121 | 2626 | 1064 | 1562 | 11,96 | 0,576
13 | Passagem Franca| 643,438 4.546 2.482 2.064 535 0,561
14 | Pau 'f,i/;:fo do | 430817 | 3757 | 556 | 3201 | 872 | 0,514
15 | S8 Gg’i;ﬁ?'o do | 150070 | 4754 3.308 | 1.446 | 31,65 | 0,616
16 | S Eiefurl,o do | 518088 | 13.639 | 8195 | 5444 | 2632 | 0,595

17 Teresina 1.391,046 | 814.230 | 767.557 | 46.673 | 584,94 | 0,751

18 Varzea Grande 237,013 4.336 2.581 1.755 | 18,29 | 0,571

Total do baixo curso 6.595,532 | 938.818 | 846.391 | 92.427 | 142,35 =

Total do Piauf 251.611,929| 3.118.360 | 1.725.635 | 872.318 | 12,40 | 0,646

Base de Dados: IBGE (Censo 2010).

Com base nos dados da tabela 4 identifica-se que dos 18
municipios que se encontram no Baixo Curso do rio Poti apenas dois
tém drea superior a 1.000 Km?: Teresina e Alto Longd. Os demais
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apresentam-se com dreas menores que 600 Km?, sendo as menores
dreas, abaixo de 100 Km?: Lagoinha do Piauf e Agua Branca.

Sobre os dados populacionais, sdo 6 os municipios apresentam
populagdo entre 3.000 e 5.000 habitantes; 9 municipios que tém
populagdo superior a 5.000 habitantes, enquanto 6 municipios (um
terco do total) apresentam populagdo acima de 10.000 habitantes e
abaixo de 15.000 habitantes. Teresina se destaca neste baixo curso
como o maior municipio em populagdo, principalmente por sediar a
capital do Piaui, contando com 814.230 habitantes.

Teresina também se destaca por ter a maior densidade
demografica, mesmo tendo a segunda maior area deste curso,
alcan¢ando 584,94 hab/Km?. Dentre os demais municipios, observa-
se a existéncia de 5 municipios que apresentarem densidades menores
a do Estado do Piaufi, que é de 12,40 hab/Km?, enquanto os dados
da maioria dos municipios indicam que é relativamente elevada a
ocupagdo desta drea pela populacao, em relagdo a ocupagdo da drea
estadual.

Observa-se também que do total de 18 municipios 14 tém
populacdo urbana superior a rural. Com relagdo as cidades,
predominam as de pequeno porte, pois 11 delas tém populagdo de até
5.000 habitantes; 4 apresentam populagdo entre 5 e 10.000, sendo
a menor delas de apenas Pau D’Arco do Piauf com 556 habitantes.
Dentre todas as cidades a capital do Piaui: Teresina, tem destaque
por apresentar 814.230 habitantes,

Em relagdo ao indice de desenvolvimento humano (IDH),
observa-se que 1/3 dos municipios deste baixo curso do Poti
apresentam valores um pouco acima da média, entre 0,612 e 0,751,
sendo este ultimo referente ao municipio de Teresina, Capital do
Estado do Piauf.

CONCLUSAO

Os resultados dos estudos aqui realizados demonstram que é
possivel perceber, ndo sé por imagens mas também in loco, que as
paisagens da bacia do rio Poti refletem tanto condi¢Ges pretéritas,
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como condi¢des mais recentes da dindmica do clima, associadas as
variagdes lito-estruturais regionais de parte do Nordeste do Brasil.

Constatou-se, entdo, que a dindmica do trabalho erosivo/
transporte/deposi¢cao da drenagem comandada pelo rio Poti ocorre
com relativa intensidade continuamente no tempo, embora sua
energia esteja concentrada nos periodos do ano chuvosos. Assim,
essa dinamica fluvial se mostra marcante desde tempos remotos aos
atuais, retrabalhando a estrutura geolégica e remodelando as formas
de relevo em nivel local, por vezes mascarando parte de padrdes
regionais que sao visiveis nas paisagens atuais.

Observou-se, ainda, que existem diferencas significativas entre
as condi¢bes ambientais nas dreas que compdem as se¢des fluviais
do alto, médio e baixo cursos da bacia do rio Poti, principalmente
com relagdo a disponibilidade de dguas superficiais. No alto curso
essas condi¢des se refletem nas paisagens de ambientes secos, onde
se encontra predominantemente a cobertura vegetal de caatinga.

Nas paisagens do médio curso observou-se a ocorréncia de
altos planaltos com topos predominante horizontais isolados pelos
vales dos grandes afluentes do rio Poti, além do préprio Poti, como
também extensas dreas de afloramentos rochosos e de neossolos
litélicos e quartzarénicos com rarefeita cobertura vegetal. Estas
dreas acompanham, principalmente, o vale do rio Poti, podendo
ser confundidas com 4reas desmatadas, ao se fazer leituras somente
por meio de imagens de satélites. Neste trecho torna-se mais
perceptivel nas paisagens a estreita relacdo entre a base geoldgica,
os climas e a drenagem, a partir do processo de epigenia, ou seja na
passagem do rio Poti da estrutura cristalina para a sedimentar de
borda soerguida, e a consequente formac¢ao do canyon da Ibiapaba.
Observa-se que grandes afluentes também formaram profundos
vales, paralelamente ao canyon, organizando rios consequentes
que dissecam o reverso da Ibiapaba/Serra Grande acompanhando
o mergulho das formacdes geoldgicas. Esses vales sdo visiveis na
paisagem isolando planaltos de grandes altitudes, localmente
conhecidos por serras.
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Neste trecho do médio curso encontram-se aquiferos que
formam grandes reservas, dando a area potenciais elevados para
exploragdo econdémica, embora estejam a grandes profundidades.
Estes aspectos vdo se refletir numa drenagem intermitente, com
disponibilidade de dguas subterraneas superiores as disponibilidades
superficiais que, associados a auséncia de planicies fluviais,
possivelmente sejam a causa da baixa ocorréncia de cidades nas
margens do rio Poti.

O baixo curso o rio Poti se inicia onde o encaixamento do
seu leito muda de dire¢do nordeste para oeste e logo depois, num
pequeno trecho, ao encontrar um extenso dique volta a mudar
seguindo para noroeste. Al passa a se encaixar nos falhamentos
associados ao lineamento Picos / Santa-Inés, sendo perceptiveis
neste trecho as rupturas de declive associadas a esses elementos
estruturais. Outro aspecto observado em campo no periodo sem
chuvas correspondeu a existéncia de leitos de rios temporarios
(afluentes do rio Poti), que apresentam fundos rochosos, onde os
arenitos estdo formando “lajedos”. Em trechos do rio Poti seu leito
rochoso encontra-se sob intensa erosdo facilitada pela abrasdo de
cascalhos e areia transportados pelo rio nos periodos de alta vazao.
Observou-se também a ocorréncia de frequentes olhos d’agua que
alimentam pequenos rios ou riachos afluentes, e ainda manchas de
latossolos amarelo e vermelho-amarelo, em trechos da sub-bacia
do Berlengas, onde a vegetacdo é de cerrado arbéreo com transi¢do
para floresta subcaducifélia e trechos de vales com palmeiras.

Neste trecho as paisagens apresentam relevo de baixos planaltos
frequentemente dissecados em morros residuais que ora mostram-se
convexos, ora tabular, conforme a camada superficial seja composta
por arenitos ou por siltitos. A dindmica da drenagem comandada
pelo rio Poti pode ser ai observada no retrabalhamento dos leitos
rochosos e nos materiais transportados, que sdo formados ora por
areia grossa, ora por seixos heterogéneos e angulosos, indicando
proximidade das fontes erodidas. Estes sdo arrastados em periodos
de alta vazdo e deixados nos leitos nos periodos sem chuvas mas,
mesmo nestes perfodos mantém seus leitos com filetes de agua,
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indicando a existéncia de alimentagdo do escoamento de base, o que
mantém agua mesmo em pequenos volumes durante o ano todo no
leito do rio Poti, em todo o baixo curso.

Em relacdo aos aspectos populacionais, observou-se que
em toda a bacia a populagdo é considerada predominantemente
urbana, vive em cidades de pequeno porte, a excecdo de uma ou duas
cidades mais populosas que funcionam como polo de comando na
organiza¢do do espaco em cada curso fluvial.

Em relagdo a gestdo, considerou-se que as maiores dificuldades
encontradas estejam na auséncia de um planejamento que integre
a¢Oes socioecondmicas e ambientais. Dentre elas destaca-se a falta
de integracdo entre os governos dos estados do Piauf e do Ceara, no
sentido de planejamento e gestdo dos recursos hidricos desta bacia,
conforme determina a legislagdo para os rios federais, como é o caso
do rio Poti.

No caso do Ceard causa estranheza, inclusive, o fato desta
por¢do da bacia nem ser considerada como tal, pois o alto curso
da bacia do rio Poti é nomeada como “bacia hidrografica SertGes
de Cratels” no Plano de A¢des Estratégicas de Recursos Hidricos do
Cearad. Em relagdo ao Piauf, considera-se que a maior dificuldade
seja a auséncia de gerenciamento dos recursos hidricos do Piauf,
pois o Plano Estadual de Recursos Hidricos do Piauf, publicado em
2010, permanece sem a efetiva¢do das propostas nele contidas. Essa
omissdo adia cada vez mais a promogdo do desenvolvimento regional
que, no caso da bacia do rio Poti, oportunizaria gerar condi¢cdes de
aproveitamento do grande potencial de riquezas a serem exploradas,
principalmente no ecoturismo, no turismo cientifico-educativo e no
turismo rural.
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INTRODUCAO

o Brasil, os estudos e as andlises geoambientais

foram intensificados a partir dos anos de 1990, em

que se priorizou o estudo sistemdatico de microbacias
hidrograficas como unidade espacial minima para o manejo
adequado dos recursos naturais renovaveis, principalmente solo e
4gua (FONTES, 2010).

Nesse sentido, tal andlise deve considerar que o homem tem
uma grande influéncia na determinacdo da dinamica fisica dos meios
naturais em que estdo inseridos, e que é necessdrio, por parte dos
pesquisadores, somar este aspecto a compreensdo dos mecanismos
regentes da natureza, como os processos de uso e ocupagdo da terra
(SOUZA, 2000).

Nesse viés, torna-se importante identificar, mediante
levantamentos de campo e a partir da andlise documental (mapas,
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cartas, relatérios e outros), as varidveis bidticas e abidticas (geologia,
geomorfologia, drenagem, solos, clima e vegetagdo), objetivando
conhecer o comportamento e as relacdes de interdependéncia do
meio natural, na perspectiva de evidenciar as pressdes antrépicas no
ambito das unidades ambientais.

Concebida enquanto unidade basica de planejamento
territorial e ambiental, a bacia hidrogréfica visa sistematizar os
conhecimentos sobre a natureza e sua estrutura, os elementos que
a compde, a maneira pela qual uns influenciam os demais, o papel
de cada um deles na dinamica geral da unidade ambiental e como o
homem os modifica, criando novas estruturas morfo-ambientais na
organizagdo espacial do territério (SOUZA, 2013).

Nesse contexto, a pesquisa objetivou tecer a caracterizagdo
geoambiental na bacia hidrogréfica do Rio Poti, considerando o seu
alto curso fluvial, a partir de suas varidveis fisicas, servindo de subsidio
para a implantacdo de um plano de gerenciamento na referida bacia
hidrografica, devido a sua importancia no cendrio regional.

Salienta-se que o estudo em epigrafe teve como viés delineador
o enfoque sistémico, tendo como referencial a integracdo dos
componentes naturais em ambiente de Sistema de Informagdo
Geogrdéfica (SIG). Destarte, a caracterizagao geoambiental fortalece
a importancia dada a esse estudo, ao explicitar que os resultados
devem pontuar propostas concretas para o manejo dos recursos
naturais e para o planejamento ambiental.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A bacia hidrografica é reconhecida como unidade espacial
na geografia fisica desde o fim dos anos de 1960 (BOTELHO;
SILVA, 2007). Nota-se que a bacia hidrogréfica, como um sistema,
demonstra o seu potencial enquanto unidade de andlise e entidade
territorial integrada, a qual o torna um objeto de estudo de suma
importancia na aplicabilidade da ciéncia geogréfica, sobretudo, no
contexto atual (LEITE; ROSA, 2009).
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Nessa perspectiva, hd um direcionamento de esfor¢os no sentido
de compatibilizar a utilizagao dos recursos naturais as necessidades
humanas, uma vez que esta assume importancia ndo sé no contexto
hidrolégico, mas também, social, econdmico e ecolégico. Sob essa
6tica, o estudo da bacia hidrografica como unidade geoambiental
integrada pressupSe considerar uma infinidade de elementos que,
em um conjunto, podem explicar sua dinamicidade e como a mesma
reflete, inclusive, no uso ao qual esta submetida.

Desse modo, o estudo geoambiental requer um conhecimento
profundo da realidade fisico-natural da 4rea pesquisada (BRANDAO;
SOUZA, 2003), envolvendo a caracterizagdo das bacias de drenagem
em esséncia, adotando como estratégias metodoldgicas a abordagem
sistémica, a valorizagdo da multidisciplinaridade e os sistemas de
informac¢do, de modo a classificar o ambiente de acordo com a sua
capacidade de suporte.

Sob o ponto de vista tedrico-metodolégico, a abordagem
sistémica integra o conjunto das varidveis ambientais envolvidas
nesse processo. O conjunto significa que as unidades possuem
propriedades comuns, sendo o estado de cada unidade controlado,
condicionado ou dependente do estado das demais unidades
(SOUZA et al., 2005). Acrescenta-se que os sistemas ndo atuam de
modo isolado, mas funcionam dentro de um ambiente e fazem parte
de um conjunto maior (BRASIL, 2001).

Aotomaradticasistémicacomonorteadora,abaciahidrografica
deve ser vista ndo apenas como o somatério das qualidades de cada
um dos componentes do meio, mas como o resultado de intera¢Ses
e combina¢bes complexas entre os seus componentes, fazendo da
bacia hidrografica um sistema integrado e aberto.

Diante disso, hd uma crescente necessidade de utilizagdo de
ferramentas que indiquem e identifiquem uma bacia hidrografica,
juntamente com suas subunidades, e as correlacionem com seus
parametros hidrolégicos de forma conjunta. E nesse contexto que os
Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIGs) sdo empregados, poissdo
destinados a aquisi¢do e ao tratamento de dados georreferenciados.

CARACTERIZAGAO GEOAMBIENTAL DO ALTO CURSO DO RIO POTI, ESTADO DO CEARA 69



Nesse contexto, o sistema bacia hidrogrifica comporta-
se como um excelente laboratério para a andlise geografica da
relagdo sociedade/natureza, tendo em vista que a bacia hidrografica
caracteriza-se como um sistema aberto que retine em seus limites um
variado conjunto de elementos que interage de forma integrada e
complexa no ambiente (CHRISTOFOLETTI, 1980).

Por isso, faz-se necessdrio entender o conceito de bacia
hidrografica como um todo integrado, pois o desencadeamento de
processos degradacionais e de exaustdo de recursos naturais, com
destaque para os recursos hidricos, deve ser concebido por meio
da percepcdo socioambiental (ALBUQUERQUE; SOUZA, 2016).
Destarte, a bacia hidrogrifica se mostra como varidvel-chave no
contexto do quadro natural, cuja andlise deve levar a compreensdo
de seus componentes sob um ponto de vista integrativo.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Com o recorte espacial definido e os objetivos tragados,
congregaram, inicialmente, procedimentos de andlise bibliografica.
Os pressupostos tedricos e metodolégicos partem dos principios da
abordagem sistémica, cujo enfoque permeia o inter-relacionamento
existente entre os diferentes elementos integrantes do meio fisico.
Para tanto, a pesquisa é regida e embasada nos trabalhos de Bertrand
(1972), Tricart (1977), Souza (2000), entre outros.

Nesse sentido, utilizou-se como base cartogrifica guia a
compartimentagcdo geoambiental realizada por Souza (2000) e
Funceme (2009) para o estado do Ceara. Por meio do cruzamento
de tais informagbes, a andlise dos componentes geoambientais
possibilitou a geracdo de informagGes pertinentes para a area em
analise.

Com o intuito de alcangar o objetivo proposto neste estudo,
fez-se necessdrio o cumprimento de algumas etapas, como: revisdo
bibliografica, levantamento geocartogrifico, interpretacdo e
tabulagdo de dados (texto, matriciais e vetoriais), esbogco de
mapeamento e, por fim, afericio em campo, na perspectiva de
validar o produto cartogréfico gerado.
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A base de dados utilizada no estudo compreende a carta da
SUDENE (1973), na escala de 1:100.000, associada a informagdes de
outros mapas temdticos relativos a geologia, solos, vegetacdo (Base
de dados do IPECE), além dos mapas do Projeto RADAM BRASIL
(1981) e da Compartimentagcdo Geoambiental do estado do Ceara
(SOUZA, 2000; FUNCEME, 2009), associada as ortoimagens do
Satellite Pourl’Observation de la Terre (Spot - 5), com resolucdo espacial
de 2,5 metros, datadas dos anos de 2012 e 2013, disponibilizada
pelo Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE).

Apés o levantamento e cruzamento de todas as varidveis
disponiveis em ambiente de Sistema de Informacdo Geografica
(SIG), procedeu-se ao mapeamento dos componentes ambientais,
na perspectiva de identificar as feicbes morfoldgicas e,
consequentemente, as unidades geoambientais.

Vale salientar que o critério mais importante nessa etapa foi o
geomorfoldgico, tendo em vista que as formas de relevo condicionam
diferentes aspectos climéaticos e, por sua vez, influenciam nas
caracteristicas dos recursos hidricos e dos solos, repercutindo de
forma distinta em cada unidade ambiental.

Destaca-se que o sistema de projecdo cartografica utilizado
no estudo corresponde ao Universal Transversa de Mercator
(UTM), tendo como referencial geodésico o Sistema de Referéncia
Geocéntrico para as Américas (SIRGAS 2000), sendo este o Datum
oficial adotado no Brasil. Destaca-se que a drea em estudo engloba,
do ponto de vista da Geodésia, a Zona 24 Sul do sistema de projecdo
adotado.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Area de estudo

A bacia hidrogréfica do Rio Poti possui uma area de 52.270
km2, dos quais 38.797 km? encontram-se no estado do Piaufe 13.473
km2 no estado do Ceard, sendo, portanto, um importante afluente
da margem direita do Rio Parnaiba, eixo principal da drenagem
piauiense. Destaca-se que o recorte espacial da pesquisa compreende
uma drea de aproximadamente 10.794 km?, tendo em vista que foi
considerado como alto curso fluvial toda a drenagem direcionada a
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calha principal do Rio Poti até o trecho superior do canion, na divisa
entre os estados do Ceara e Piauf (Figura 01).

Figura 01. Alto curso da bacia hidrografica do Rio Poti,
estado do Ceara

Fonte: Dados SRTM/NASA. Elabora¢do: Autores (2018).

Do ponto de vista territorial, o Rio Poti nasce na Serra dos
Cariris, no estado do Ceard, onde seu alto curso engloba no todo ou
em parte 10 municipios cearenses, a saber: Crateus, Novo Oriente,
Quiterianépolis, Independéncia, Tamboril, Ipaporanga, Ararenda,
Ipueiras, Poranga e Novas Russas, estando localizado na Macrorregido
Administrativa dos Sertdes dos Inhamuns (ALBUQUERQUE et al.,
2014).Suasnascentes principaisencontram-se na Depressdo Periférica
a Bacia Sedimentar do Parnaiba, em cotas altimétricas préximas de
800 metros, o qual corresponde as DepressSes Sertanejas moldadas
no embasamento cristalino.

Como produto do fator geoldgico e climatico, em associacdo
aos outros fatores ambientais, a drenagem no alto curso fluvial do
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Rio Poti se arranja numa densa rede de pequenos tributdrios que
descem as encostas, apresentando pequenas amplitudes altimétricas
em seus perfis longitudinais e em pequenas extensdes alcangam o
nivel de base geral do amplo pediplano cristalino, abaixo de 300
metros de altitude, executando-se os cursos d’dgua que retalham o
front da Ibiapaba e que sdo os responsaveis pelo retalhamento dessa
escarpa (ALBUQUERQUE; LIMA, 2016).

Entre o alto e médio curso fluvial o mesmo se encontra
entalhado numa falha geoldgica que secciona transversalmente o
Planalto da Ibiapaba, formando uma regido de rara beleza cénica que
representa o Canion do Rio Poti (Figura 02). Destaca-se que o setor
a montante apresenta estrutura cristalina pré-cambriana e o setor
oposto encaixa-se em estruturas da Bacia Sedimentar do Parnaiba,
também conhecida como Meio-Norte ou Maranhio-Piaui (RIBEIRO;
ALBUQUERQUE, 2017).

Figura 02. Canion do Rio Poti no municipio de Buriti dos Montes,
Piaui, divisa com o estado do Ceard

Fonte: Ribeiro (2018).
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A geologia do alto curso da bacia hidrografica do Rio
Poti (Figura 03) é representada pelo embasamento cristalino,
compreendendo o Grupo Caraiba no setor leste (Provincia
Borborema) e, na sua por¢do oeste, a Formacao Serra Grande (Bacia
Sedimentar do Parnaiba), derivando as unidades geomorfolégicas da
Depressdo Sertaneja e Planalto da Ibiapaba, respectivamente. Essa
area testemunha a atuagdo de longos e intensos processos de erosdo,
sendo considerada pela literatura como 4rea de circundesnudagédo

periférica, constituindo-se numa verdadeira drea de aversdo (LIMA,
1982).

Figura 03. Aspectos geolégicos do alto curso da bacia hidrogrifica
do Rio Poti, estado do Ceara

Fonte: IPECE (2015). Elaboragdo: Autores (2018).

O clima predominante na 4rea em analise é do tipo Tropical
Quente Semidrido, com uma pequena faixa do Clima Tropical Quente
Semidrido Brando na porg¢do oeste, tendo em vista os condicionantes
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geomorfoldgicos propiciados pelo Planalto da Ibiapaba (SOUZA,
2000). Destaca-se que as condi¢des de semiaridez, decorrente
das variagdes climdticas, refletem diretamente na diversidade da
cobertura vegetal (Figura 04) e nos tipos de solos (Figura 05).

Menciona-se que nessa drea a vegetacao é, em sua maior parte,
composta por caatinga arbérea a arbustiva, ocorrendo uma mancha
de caatinga arbustiva aberta na regido de Crateus e Independéncia.
O carrasco, as matas Umidas e as matas secas, por sua vez, estdo
associados a regido do Planalto da Ibiapaba (CEARA, 2000).

Por outro lado, destaca-se que os solos se encontram
relacionados a origem e evolucdo de fatores que traduzem as
caracteristicas dos condicionantes climdticos, em associacdo aos
outros fatores de formagdo. Em sua maioria, apresentam-se com
textura média e baixa, compreendendo principalmente os Argissolos,
Latossolos, Luvissolos, Neossolos, Planossolos e Vertissolos
(EMBRAPA, 2013).

Figura 04. Cobertura vegetal no alto curso da bacia hidrografica do
Rio Poti, estado do Ceara

Fonte: IPECE (2015). Elaboragdo: Autores (2018).
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Figura 05. Associagdo de solos no alto curso da bacia hidrografica
do Rio Poti, estado do Ceara

Fonte: IPECE (2015). Elaboragdo: Autores (2018).

Caracterizacdo geoambiental do alto curso da bacia hidrografica do
Rio Poti

Os resultados do diagndstico ambiental decorrem de uma
revisdo sistemdtica dos levantamentos procedidos sobre a base
dos recursos naturais, apoiada na analise das varidveis ambientais
(geologia, geomorfologia, hidroclimatologia, solos e vegetacdo) e
nas relagdes mutuas entre elas. Estas servem de base para indicar
condi¢bes potenciais ou limitativas quanto as possibilidades de uso
dos recursos naturais e das reservas ambientais existentes (SOUZA et
al., 2005).

Dessa forma, apresenta-se na sequéncia a sintese da
compartimentag¢do geoambiental do alto curso do Rio Poti, por meio
de um mapa sinéptico representativo da bacia hidrografica. Ao seguir
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a proposta metodoldgica de Sousa (2000), foram identificadas,
delimitadas e caracterizadas as seguintes Unidades Geoambientais,
a saber: 1) Planicie Ribeirinha; 2) Planalto Cuestiforme da Ibiapaba;
3) Sertoes Ocidentais e dos Pés-de-Serra do Planalto da Ibiapaba;
4) SertSes do Sul e; 5) Serras, Morros e Cristas Residuais, conforme
pode ser visualizado na Figura 06.

Figura 06. Compartimentagdo geoambiental do alto curso da bacia
hidrografica do Rio Poti, estado do Ceara

Fonte: IPECE (2015). Elaboragdo: Autores (2018).

Salienta-se que o produto cartogrifico foi adaptado dos
trabalhos desenvolvidos por Souza (2000) e Funceme (2009), sendo
que foram realizados os devidos ajustes conforme a metodologia e a
escala adotada na pesquisa. Para tanto, os resultados encontram-se
embasados em discusses apresentadas ainda por Medeiros e Souza
(2015) e Rodrigues e Lima(2016). Ao considerar os dominios naturais,
apresentam-se ainda nas andlises e reflexdes as caracteristicas
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ambientais dominantes, a capacidade de suporte (potencialidades e
limitagdes) e sua ecodindmica frente aos processos de uso e ocupag¢do
do espaco.

A Planicie Ribeirinha (Figura 07) é uma superficie de agradagdo
composta de sedimentos arenosos e areno-argilosos, incluindo siltes,
argilas e cascalhos, abrangendo uma area de aproximadamente 33
km?2 na drea em estudo. Compreende setores geralmente planos
em faixas de aluviGes e dreas de baixadas inundaveis, apresentando
escoamento de cardter intermitente sazonal, tendo em vista a
preponderancia do clima semiarido. Ao analisar a capacidade de
suporte, suas principais potencialidades encontram-se associadas
aos recursos hidricos, a agricultura irrigada, a pesca artesanal e ao
lazer.

Quanto as limitag¢bes, destacam-se as restri¢des legais de acordo
com a Legislacdo Ambiental pertinente (suas margens compreendem
Area de Preservacdo Permanente - APP), as inundacdes periddicas e
a predominancia do regime de drenagem intermitente, apresentando
ainda restricdes de drenagem em associagdo ao carater sédico
e, por vezes, com certo teor de salinidade, o que pode inviabilizar
técnica e economicamente a irrigagdo. A ecodindmica deste setor
é categorizada como de transi¢do, com tendéncia a instabilidade
e, também, pela identificacdo da predominancia dos processos de
pedogénese e/ou morfogénese.
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Figura 07. Planicie ribeirinha no alto curso do Rio Poti
no estado do Ceard

Fonte: Autores (2016).

O Planalto Cuestiforme da Ibiapaba (Figura 08) compde um
setor espacial com superficie elevada, apresentando altitude média
em torno de 750-800 metros, capeada por arenitos em estrutura
dissimétrica, conglomerados e até siltitos da Formagdo Serra Grande,
sendo caracterizada por uma vertente fngreme voltada para leste e
um reverso suave no sentido contrario, configurando caracteristicas
de relevos de cuestas. Apresenta condi¢bes climdticas umidas na
escarpa e no reverso imediato, tendendo as condi¢des mais secas no
sentido oposto.

Exibe solos espessos, dcidos e tém fertilidade natural baixa, com
a predominancia de Latossolos revestidos pela mata plivio-nebular.
Ao considerar suas caracteristicas, este setor apresenta relevo plano
ou suavemente ondulado, com solos profundos, pluviometria
moderada e chuvas bem distribuidas. Ndo obstante, apresenta baixa
reserva de nutrientes, associado a escassez de recursos hidricos
superficiais e a profundidade do lencol subterraneo, mas do ponto
de vista fisico ndo apresentam grandes limitagdes. E considerado
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estavel do ponto de vista de sua ecodindmica, com exce¢do das 4reas
de escarpas, totalizando uma drea de aproximadamente 982 km?.

Figura 08. Planalto Cuestiforme da Ibiapaba no alto curso do Rio
Poti, estado do Ceara

Fonte: Autores (2016).

Os Sertbes Ocidentais e dos Pés-de-Serra do Planalto da
Ibiapaba (Figura 09) representa uma superficie pediplanada, inserida
nas depressOes sertanejas semidridas ou subiimidas secas, truncando
rochas do embasamento cristalino. Apresenta superficie aplainada
com caimento topogrifico suave em direcdo aos interflivios
sertanejos e aos fundos de vales, incluindo como destaque a calha
principal do Rio Poti. A drea em analise tem vocagdo natural para
a pecudria extensiva, minera¢do, extrativismo vegetal controlado
e amplos setores que podem ser utilizados para a recuperagdo
ambiental do bioma caatinga.

Osprincipaisfatoreslimitantesreferem-seapluviometriaescassa
e irregular, aos solos rasos e susceptiveis a erosdo, a vulnerabilidade
a salinizacdo dos solos e, consequentemente, das dguas. Em sintese,
é uma area com tendéncia a instabilidade ecodinamica e representa,
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espacialmente, a mais extensa unidade geoambiental dentre as
mapeadas, com uma area de 8.836km?.

Figura 09. Sertdes Ocidentais e dos Pés-de-Serra do Planalto da
Ibiapaba no alto curso do Rio Poti, estado do Ceara

Fonte: Autores (2016).

Os Sertoes do Sul (Figura 10) encontram-se encaixados na
superficie pediplanada das depressdes sertanejas semidridas ou
subimidas secas, truncando essencialmente rochas cristalinas,
com relevo aplainado e caimento topografico suave em direcdo aos
interflivios sertanejos e aos fundos de vales. Possui importancia
na pecudria extensiva, na mineragdo e no extrativismo vegetal
controlado. Por outro lado, configura-se no espaco a predominancia
de totais pluviométricos escassos e irregulares, tipicos do semidrido
nordestino, associado aos solos rasos e susceptiveis a erosdo. Este
setor espacial apresenta tendéncia a instabilidade, ao considerar os
fatores ecodindmicos e representa uma area de aproximadamente
870 km?2.
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Figura 10. Sert&es do Sul no alto curso do Rio Poti, estado do
Cearad

Fonte: Autores (2016).

A unidade geoambiental Serras, Morros e Cristas Residuais
(Figura 11) representa o setor com niveis altimétricos que variam
entre 350-800 metros. E configurado por um relevo fortemente a
moderadamente dissecado, com uma rede fluvial densa e de padrédo
dendritico. Destaca-se que nos relevos colinosos e nas lombas
predominam Argissolos, tendo fertilidade natural média a alta. Nas
vertentes mais ingremes e nas cristas ocorrem solos rasos (Neossolos
Litélicos) e nas dreas de suavizagdo do relevo ha o desenvolvimento
de planicies alveolares, apresentando Neossolos Fltvicos associados
a materiais coluviais que sdo oriundos das vertentes limitrofes. Em
alguns setores nota-se ainda um importante revestimento vegetal
arbustivo/arbéreo, seccionado, por vezes, pelo uso agricola através
das lavouras de sequeiro.

Dentre as principais caracteristicas ambientais, merece destaque
as condig¢des hidroclimaticas, a fertilidade natural dos solos e a
beleza cénica da paisagem. Os principais fatores limitantes referem-
se a declividade das vertentes, o impedimento a mecanizagdo e a alta
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susceptibilidade a erosdo. Aos considerar os fatores mencionados, a
area com abrangéncia de 73 km?, é categorizada como de transicdo,
mas com tendéncia a instabilidade.

Figura 11. Serras, Morros e Cristas Residuais no alto curso do Rio
Poti, estado do Ceara

Fonte: Autores (2016).

Ao considerar o exposto, corrobora-se que a capacidade
de suporte dos recursos naturais inclui as devidas condig¢bes
de potencialidades e limitagdes ambientais, salientando que a
natureza é um todo integrado. Portanto, as potencialidades sdo
tratadas como atividades ou condi¢bes que tém exequibilidades de
serem praticadas em cada unidade geoambiental, sendo propicias
a implantacdo de atividades ou de infraestruturas. As limitagbes
referem-se essencialmente ao uso produtivo, além das restri¢Ses
ligadas a legislacdo ambiental, em fun¢do dos impactos produzidos
pelos usos e ocupagdes diversas.
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CONSIDERACOES FINAIS

A compartimenta¢do geoambiental foi identificada, mapeada
e caracterizada de acordo com suas caracteristicas de origem e
evolucdo, propiciando, assim, conhecer aspectos importantes dos
processos evolutivos do alto curso da bacia hidrografica do Rio Poti,
no estado do Ceard, bem como suas potencialidades e limita¢bes
para melhor avaliarsua capacidade de suporte aos diversos processos
de uso e ocupacgdo da terra.

Desse modo, a pesquisa buscou tecer a compartimentagdo
geoambiental da drea em andlise a partir do viés sistémico, na
perspectiva de fornecer subsidios para a implanta¢do de um plano
de gerenciamento integrado na bacia hidrografica do Rio Poti, j4 que
a mesma adquire grande importancia no cendrio regional, pois drena
area no estado do Ceard e no estado do Piaui.

Vale salientar que a visdo holistico-sistémica potencializa a
compreensdo das inter-relagdes e interdependéncias que conduzem
a formagdo de combinagdes entre os atributos geoambientais, uma
vez que constitui cardter integrativo e globalizante das variaveis
ambientais, decorrentes de um arranjo espacial das rela¢des entre
os diferentes componentes da natureza, com destaque para os
atributos geolégicos, geomorfoldgicos, hidroclimaticos, pedolégico
e fitogeografico.

Diante do mapeamento realizado, constatou-se que a Planicie
Ribeirinha ocupa 0,3% da area estudado. O Planalto Cuestiforme da
Ibiapaba encontra-se disperso ao longo da drea de transigdo entre
as estruturas geoldgicas do embasamento cristalino Pré-Cambriano
com as formagbes da Bacia Sedimentar do Parnaiba, ocupando
aproximadamente 9,1%. Os Sertdes Ocidentais e dos Pés-de-Serra do
Planalto da Ibiapaba representam uma area equivalente a 81,9%. Os
Sertoes do Sul ocupam 8,1 % da drea pesquisada e as Serras, Morros
e Cristas Residuais representam os setores espaciais com 0,6 % da
drea mapeada.

Ao considerar o embasamento tedrico, metodoldgico e técnico
da pesquisa, aliado a uma postura critica diante da realidade
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identificada, com base em sucessivos niveis de sinteses, através de
relagdes interdisciplinares, considerando os fatores do potencial
ecolégico (geologia + geomorfologia + climatologia + hidrologia),
da exploragdo biolégica (solos + cobertura vegetal + fauna) e da
exploracdo dos recursos naturais, aliado ao uso de geotecnologias,
faz dessa compartimentagdo geoambiental um instrumento
indispensdavel aos interesses e aplicabilidades praticas que envolvem
a bacia hidrografica do Rio Poti, com vistas a ordenar, planejar e
gerir racionalmente o uso dos recursos naturais contido nesse espago
fisico-territorial.
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INTRODUCAO

s locais onde se encontram vestigios de atividades

humanas sdo chamados de sitios arqueoldgicos, que

podem conter restos de artefatos, antigas construgdes,
espacos religiosos, pinturas e/ou gravuras rupestres etc. Tais materiais
indicam os diferentes tipos de utilizacdo do espaco e, nas Américas,
podem ser datados de épocas anteriores a colonizagdo ou pos-
colonizagdo, de acordo com o Art. 2° da Lei 3924/1961 consideram-
se monumentos arqueoldgicos ou pré-histéricos:

a) as jazidas de qualquer natureza, origem ou finalidade, que
representem testemunhos de cultura dos paleoamerindios do
Brasil, tais como sambaquis, montes artificiais ou tesos, po¢os
sepulcrais, jazigos, aterrados, estearias e quaisquer outras
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ndo espeficadas aqui, mas de significado idéntico a juizo da
autoridade competente.

b) os sitios nos quais se encontram vestigios positivos de ocupagdo
pelos paleoamerindios tais como grutas, lapas e abrigos sob
rocha;

c) os sitios identificados como cemitérios, sepulturas ou locais de
pouso prolongado ou de aldeiamento, “estacdes” e “ceramios”,
nos quais se encontram vestigios humanos de interésse
arqueoldgico ou paleoetnografico;

d) as inscri¢des rupestres ou locais como sulcos de polimentos
de utensilios e outros vestigios de atividade de paleoamerindios.

Os sitios histéricos ou coloniais sdo os que apresentam vestigios
de importancia histérica e cultural para uma determinada drea. Em
geral tratam-se de ruinas de antigas constru¢bes como fazendas,
quilombos, igrejas, casardes, cemitérios, timulos, muros de pedra
etc.

No Velho Mundo sdo denominados de sitios pré-histéricos
aqueles que apresentam vestigios arqueoldgicos que antecedem
a escrita, j4 nas Américas optou-se em designd-los de sitios pré-
coloniais, ou seja, correspondem aos anteriores a chegada do
colonizador.

Em todos os continentes existem vestigios de sitios
arqueoldgicos de diferentes tipos e épocas, todavia, para a grande
midia' alguns sdo mais atrativos do que outros, no entanto, para
os arquedlogos todos vestigios sdo importantes e trazem uma
contribui¢ao significativa para o avan¢o do conhecimento sobre os
grupos humanos de um determinado lugar ou de uma época e a
arqueologia é a ciéncia que estuda tanto os vestigios pré-histéricos
como os histéricos, a diferenca, estd na natureza das fontes
(NAJJAR, 2005).

Os sitios arqueolégicos mais famosos sdo templos, cemitérios,
cidades, tumulos, como por exemplo, Machu Pichu no Peru, as
Piramides do Egito e do México, os tumulos dos farads egipcios,

1 Agrande midia normalmente estd interessada em valorizar lendas de ‘tesouro
perdido’ e estdrias tipo os filmes de Indiana Jones ou Tomb Raider.

92 Ana Luisa do Nascimento - Welington Lage
Maria Conceigso S. M. Lage + Luzia Leal de Oliveira



as Grutas de Lascaux - Francga, gravuras do Vale do Céa - Portugal,
Valcamonica - Itdlia e Altamira-Espanha, dentre muitos outros.

No Brasil destacam-se as cidades mineiras de Ouro Preto,
Tiradentes e Mariana, Goids Velha em Goids, Olinda em Pernambuco,
o centro histérico do Pelourinho, em Salvador-BA, o cais do Valongo
no Rio de Janeiro, a Batalha do Jenipapo, em Campo Maior-PI,
como alguns exemplos de sitios arqueoldgicos histéricos existentes.
H4 também muitos sitios pré-coloniais, como os presentes nos
parques nacionais Vale do Jequitinhonha-MG, Vale do Catimbau-
PE, Chapada Diamantina-BA, Cavernas do Peruacu-MG, Chapada
dos Guimardes-MT, e no Piauf os da Serra da Capivara, Serra das
Confusbes e Sete Cidades, e as imponentes gravuras do Parque
Estadual do Céanion do Rio Poti-Pl, criado em 2018, que comporta
importantes sitios pré e pés coloniais.

Como j4 citado, os vestigios arqueoldégicos encontrados nos
sitios podem ser de diferentes tipos, como artefatos liticos polidos
ou lascados, restos cerdmicos, ossadas e excrementos humanos e
animais, pinturas e gravuras em abrigos e grutas. S3o estes vestigios
que possibilitam aos arquedlogos inferir sobre os grupos culturais que
ocuparam uma determinada 4rea. Ressalta-se que um mesmo sitio
arqueoldgico pode ter sido ocupado por diferentes grupos humanos
em outras épocas, sdo espa¢os dindmicos, ocupados e reutilizados
em periodos distintos.

Todos esses locais e vestigios sdo protegidos pela Constituicdo
Brasileira de 1988 e pela Lei Federal N°3924 de 26 de junho de 1961,
sendo, portanto, crime contra o Patriménio Publico Federal a sua
destrui¢do ou depredagdo, conforme determina Lei n° 9605/1998,
que dispde sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

Além dos sitios arqueoldgicos ha também os paleontoldgicos.
A paleontologia estuda a evolu¢do da vida na Terra, identificando
e analisando fdsseis, ou seja, vestigios naturais ou humanos que
passaram porum processo de fossilizagdo, em que a matéria organica
foi transformada em inorganica, conservando a forma original. Os
mais comuns sdo os fésseis de peixes, mas hd também os vegetais,
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humanos e microfésseis, além dos icnofdsseis que constituem em
marcas de antigos animais. Estes ultimos, segundo o Professor
Doutor Juan Carlos Cisneros? sio muito comuns no Canion do Poti.

Ocorréncia de vestigios arqueolégicos e paleontolégicos no Piaui

No Piaui had tanto vestigios arqueoldgicos, quanto
paleontolégicos, cujos achados repercutem mundialmente. As
descobertas arqueoldgicas no Estado acontecem ha mais de 40
anos, no entanto, as paleontoldgicas sdo mais recentes, sobretudo a
partir do ingresso de cinco paleontélogos no quadro de professores
da Universidade Federal do Piauf, o que facilitou as andlises na drea.
Os estudos arqueoldégicos tiveram inicio no Piauf na década de 1970,
quando professores e técnicos especialistas na dreaforam contratados
pela UFPI. Imediatamente é criado o Nucleo de Antropologia Pré-
histérica - NAP, com o objetivo especifico de pesquisar a regido
sudeste. Nesse contexto foi criado o Parque Nacional Serra da
Capivara, em 1979, instalado em 1986 e tombado em 1991 pela
UNESCO como Patriménio Cultural da Humanidade.

A equipe do NAP-UFPI realizou dois cursos de pés-graduagdo
lato sensu visando a formagdo de arquedlogos nativos. O primeiro
foi em 1978, e o segundo em 1983/84. Destes cursos resultaram na
constitui¢cdo de uma equipe de arquedlogos locais que se inseriram em
pesquisas arqueoldgicas na UFPI (S6nia Maria Campelo, Concei¢do
Lage, Jacionira Silva e Ana Clélia Barradas Correia) e na Fundagdo
Museu do Homem Americano - FUMDHAM (Fatima Luz), institui¢do
ndo governamental criada em 1986.

Com essa nova configuracdo, o NAP/UFPI expandiu suas
pesquisas — que até entdo estava restrita ao sudeste do estado - para
todo territério piauiense. Entre 1985 e 1995, com auxilio financeiro
da Financiadora de Estudos e Projetos - FINEP, e com a colabora¢do
do Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional - IPHAN

2 Professor da Universidade Federal do Piaui, lotado no Curso de Arqueologia,
CCN 2.
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do Piaui, desenvolveu um grande projeto de mapeamento e cadastro
de sitios arqueoldgicos em todas as regides do Estado do Piaui. Tais
investiga¢bes revelaram que a riqueza arqueoldgica, principalmente
de sitios de arte rupestre, se estendia a todo o estado: de norte a
sul, leste a oeste. E nesse contexto que se enquadra a arqueologia
e paleontologia do Canion do rio Poti, que apresenta grande
quantidade de sitios, todavia em acelerado estado de degradacdo.
Surgiu entdo a necessidade de se efetuaroutro curso de especializagao,
mas desta vez voltado para Conservagao de Sitios de Arte Rupestre,
o qual aconteceu nos anos 2000 e 2001, e dele resultou a criagdo
da graduagdo em Arqueologia e Conservacdo de Arte Rupestre
em 2007 e na Pés-Graduag¢do em Antropologia e Arqueologia em
2009, desmembrado em dois programas distintos em 2012, um em
antropologia e outro em arqueologia. Com esta expansdo houve um
aumento considerdvel no niimero de arquedlogos e a contratagdo de
um paleontélogo na UFPI para o curso de Arqueologia, resultando
em um aumento significativo nas descobertas arqueoldgicas e
paleontolégicas no Estado.

No Piauf a drea de influéncia do cénion do rio Poti abrange
quatro municipios, Buriti dos Montes, Castelo do Piauf, Juazeiro do
Piaui e Novo Santo Antbnio no Piaui, essa regido despontou com
uma rica concentracdo de sitios arqueolégicos e paleontolégicos.
Os arqueolégicos datando de periodos pré-coloniais, coloniais e de
contato. Foram identificados muros de pedra de periodos coloniais,
estacdo férrea de épocas histdricas, fazendas bicentendrias, vestigios
de antigas moradas de sertanejos e grande quantidade de sitios de
arte rupestre, comportando principalmente gravuras, mas também
hd pinturas em alguns deles. Abaixo descreveremos os sitios de arte
rupestre mais significativos da drea.

Sitios arqueolégicos na drea de estudo
Consta no Cadastro Nacional de Sitios Arqueolégicos-CNSA
do IPHAN, o registro de 27 (vinte e sete) sitios arqueoldgicos

distribuidos em trés municipios do Canion do Poti, que sdo Juazeiro
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do Piaui, Castelo do Piauf e Buriti dos Montes. O Quadro 01 lista os
ja mapeados, todavia, o nimero de sitios na regido é muito maior e

ainda estdo em fase de documentagdo e cadastro no CNSA.

Quadro 01 - Sitios arqueolégicos cadastrados na

plataforma CNSA
CNSA Nome Municipio CNSA Nome Municipio
piooggs ~ Fnwrasdo  Juazeiro do PIOT114 Moo do Garrorell ~ C25telodo
Amarelo Piauf Piauf
B Sieesiells TS 0EE SO Shodms@uimsl 0w
Piauf Piauf
pooggg ~ Lewreirodos - Juazeiro do PIOT116  Sitio das Quirinasll ~ C2stelodo
Tanques Il Piaui Piauf
migpy  Leelecn oo PIOVT7  AbrigodasCabras  C23l0do
Tanquesl| Piauf Piauf
PIO0009  Pedra do Castelo Cast.elo,do PIO1118 Sitio Trés Irm3os Cast'elo’do
Piauf Piaui
PI000T0  Pedradoindio ~ C2Stelodo piointg _FiloesdoOlho — Castelodo
Piauf D’4dgua dos Tucuns Piaui
PI01106 Entrada,do‘ Salao Cast_elo/do PI01120  Sitio do Francisco Cast‘elo’do
dos Indios Piauf Piaui
PIOTI07  Salfodosindios| 2l do PIOTI2I  ArcodoSeuTito ~ Costelodo
Piauf Piaui
PI0T108  Salo dos fndiostl  C3Stelodo PI0T122  Furnada Praiba Castelo do
Piauf Piaui
PI0T109  Salo dos ndios il C3Selodo POI5S6  SitodoTalhado ~ C2Stelodo
Piauf Piaui
pio111g  Saldodosindios  Castelo do PI01557 OssosdoTalhado ~ C3Stelodo
dos Pildes Piauf Piaui
Locados indiosdo  Castelo do Salo dos indios Castelo do
LB Resfriado | Piauf AN Marimbondos Piauf
Locados indiosdo  Castelo do Sitio dos Tabuleiros Buriti dos
PIOm2 Resfriado Il Piauf PI00858 dos Pildes Montes
PI01113  Morro do Garrote | Casgelo,do
Piauf

Para o municipio de Castelo do Piauf, o sitio mais conhecido
é sem duvida a Pedra do Castelo, um monumento arenitico que a
erosdo diferencial deu uma forma especial, lembrando um castelo
de pedra em ruinas, em cujo interior ha sal6es contendo pinturas e
gravuras rupestres, timulos de periodos histéricos, ex-votos recentes
e imagens de santos da religido catdlica. A importancia do sitio é
tanta, que inspirou a mudang¢a do nome do municipio de Marvao
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para Castelo do Piauf, ocorrido por meio da Lei n°® 169, em 08 de
outubro de 1948. E até os dias atuais, o local é considerado sagrado
por diferentes religiGes, sendo palco de celebra¢bes e peregrinagdes,
o que indica o dinamismo na ocupag¢do e reutilizacdo do sitio
arqueoldgico. As figuras 01 e 02 ilustram a Pedra do Castelo e o seu
interior. Infelizmente o estado de conservac¢do do sitio é bastante
preocupante e ha consideravel aceleragcdo no processo de degradacao.

Destaque também deve ser dado ao Povoado Picos dos André,
ainda no municipio de Castelo do Piaui, que comporta grande
concentragdo de sitios de arte rupestre com variagdo de cores,
tonalidades de pigmentos e técnicas estilisticas. As figuras 03 e 04
sdo exemplos de sitios da regido.

FIGURA 01 - Pedra do Castelo. FIGURA 02 - Interior da Pedra

do Castelo.
FOTO: Welington Lage FOTO: Conceigdo Lage
FIGURA 03 - Sitio Ninho do FIGURA 04 - Sitio Ninho do
Urubu. Urubu.
FOTO: Acervo IPHAN-PI, 2018 FOTO: Acervo IPHAN-PI, 2018
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No municipio de Juazeiro do Piaui foram identificados cinco
sitios arqueoldgicos, no entanto o mais imponente é o Covdo do
Jaburd, com gravuras picoteadas no lajedo do Riacho do Covéo e
que ja fazem parte do imagindrio popular, todavia, tal patriménio
encontra ameagado de submersdo pela barragem que esta prevista
para ser construida na drea (CARVALHO, A. F. O., 2016). As imagens
05 e 06 trazem exemplos das citadas gravuras.

FIGURA 05 - Covdo do Jaburu. FIGURA 06 - Covao do Jaburu.

FOTO: Arlon Facynek FOTO: Arlon Facynek

Além destes sitios ja cadastrados na plataforma do CNSA,
o Quadro 02 apresenta sitios que ainda ndo foram registrados no
banco de dados do IPHAN de Brasilia, contudo, apresenta registro

na Superintendéncia do IPHAN no Piauf e que estdo em vias de
cadastramento.

Quadro 02 - Sitios arqueolégicos cadastrados na
Superintendéncia do IPHAN - PI

Sitios Arqueolégicos Cadastrados no Municipio de Juazeiro do Piaui

Covio do Jaburu ou Coviao da - - ~
PR, Gravuras no lajedo do riacho Covado

Sitios Arqueolégicos Cadastrados no Municipio de Buriti dos Montes

Poco de Sio Bento Gravuras executadas por raspagem e
§ picoteamento
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Ponta do Pogo do Lajeiro

Sitio da Passagem Funda/poco
da ponta

Cruzinhas

Furna dos Defuntos

Furna do Durio |

Furna do Durio Il

Pedra da Concei¢do dos
Marreiros

Oficina da Bebidinha

Bebidinha

Gravuras em grande extensdo a céu aberto.
1.000 figuras de circulos concéntricos.

Gravuras disseminadas pelo lajeado em uma
4rea de 200m

Pequeno abrigo, ossadas humanas
encontradas em superficie, atualmente
enterradas pela populagdo. Ex-votos. Local
de veneragao

Abrigo sob rocha, apresenta ossada humana
superficie. Local de veneragdo.

Abrigo aberto para o norte, com pinturas
(gravuras em vermelho) e gravuras em
incisGes profundas na parede e teto...

Abrigo Aberto para o norte com pinturas em
vermelho e preto, formando cinco painéis de
grafismos puros isolados...

Numerosos petréglifos picoteados em rochas
escuras submersas pelas dguas do rio Poti
durante a estacdo chuvosa.

Sitio em superficie, apresenta material litico
lascado em arenito, quartzo e quartzito.

Sitio permanece submerso em época
chuvosa, gravuras polidas, raspadas e
picoteadas.... Antropomorfos, zoomorfos e
geométricos

Sitios Arqueolégicos Cadastrados no Municipio Castelo do Piaui

Baixa do Cajueiro I/ Pinturas do  Abrigo sob rocha com pinturas bicrémicas,

Posto Fiscal

Baixa do Cajueiro |l

Pedra das Letras dos indios

Pedra da Estrada da Morada
Nova

Pedra Furada dos Picos |

em amarelo e vermelho...

Abrigo com vivas pinturas policrémicas
(vermelho, branco, laranja, amarelo) de
grafismos puros e lagartos.

Abrigo sob rocha, com niimero expressivo
de pinturas e sobreposi¢cSes em vermelho e
amarelo.

Abrigo com pinturas bicromaticas (vermelho
e amarelo) que disseminam pelo paredio
externo até uma altura de 4m...

Pinturas bicrémicas (vermelho e amarelo)
e gravuras, representando antropomorfos
conduzindo objetos e lagartos.
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Pedra da Gameleira

Caverna do Olho d’4dgua da
Lagoa

Pedra do Dinheiro

Letreiro do Ninho do Urubu

Nicho Pintado |

Nicho Pintado Il

Pedra do Quebra- Machado

Furna do Arco da Vereda/ Sol
Nascente

Letreiro do Sol Nascente |

Letreiro do Sol Nascente Il

Letreiro do Sol Nascente IlI

Letreiro das M3ios do Sol
Nascente
Letreiro da Estrada dos Picos |

Letreiro da Estrada dos Picos Il

Arco do A¢udinho |

100

Abrigo com duas faces em L, abrindo para sul
e oeste, painéis nas laterais, no paredao a céu
aberto, com pinturas em...

Abrigo profundo, com grandes blocos
fechando a entrada, apresentando pinturas
em amarelo, laranja e vermelho.

Pareddo com dois painéis de grafismos puros
em vermelho claro e escuro, quase preto, e
amarelo, voltados para leste e sudeste

Abrigo com duas faces, voltadas para
noroeste e sudoeste contendo pinturas em
profusdo, assim como superposi¢des.

Trés alveolados em pareddo rochoso com
grafismos puros em vermelho vivo e escuro e
amarelo.

Nicho no alto do pareddo com grafismos
esparsos em vermelho.

Abrigo em alto de vertente, quase vertical,
com dois painéis voltados para norte e
nordeste-leste, contendo grafismos puros e
z0o0.

Abrigo em grande arco com raras e
desgastadas pinturas, representando
antropomorfos e grafismos puros em
vermelho escuro.

Pareddo com raras figuras (antropomorfos e
inclusive estilizado), em vermelho.

Pequeno abrigo com duas faces que
representam pinturas e grafismos puros, nas
cores vermelha escura, amarela e preta

Pequeno local abrigado, painéis voltados
)

para o norte, com antropomorfos,

geométricos e zoomorfos.

Pequeno abrigo voltado para o oeste em meia
encosta com maos, em vermelho, e grafismos
puros situados no teto e no pareddo.

Abrigo com duas faces, contendo cinco
painéis, que apresentam grafismos puros,
circulos concéntricos, zoomorfos.

Pequeno abrigo voltado para o sul,

com pinturas em vermelho e amarelos,
representado antropomorfos, quelénio e
grafismos

Abrigo com pinturas em vermelho escuro,
vertiginais (tridigitos, circulos concéntricos,
pildes de dimensdes diversas sob o arco.
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Abrigo em arco com gravuras (picoteadas)
Arco do Agudinho Il e pinturas em amarelo e vermelho,
representando antropomorfos.

Abrigo com pinturas em vermelho, de

. diversas tonalidades, preto, amarelo e
Talhado do Agudinho > Preto,
gravuras, representado antropomorfos,
lagarto.
Abrigo com pinturas em preto, vermelho,
Pedra do Letreiro | laranja e branco e gravuras picoteadas.

Antropomorfos, maos e grafismos puros.

Abrigo aberto para o oeste e nicho no
Pedra do Letreiro Il pareddo a 9 m de altura com grafismos
puros.

] Alvéolo em torre a 5 m de altura com
Nincho da Torre
grafismos puros em vermelho.

Formacgdo rochosa com alvéolos contendo
Pedra da Descida figuras em profusdo, nas cores vermelha
escura, clara, laranja e branca.

Abrigo com duas faces (sudeste e nordeste
Cerca do Mandacaru | com representa¢Ges de lagartos, grafismos
puros, busto de antropomorfo)

Apresenta quatro painéis localizados no
Cerca do Mandacaru Il abrigo, aberto para o leste, com pinturas em
vermelho, branco, preto e laranja.

Abrigo com grafismos puros, em vermelho
Abrigo da Serra do Vitorino e amarelo que se disseminam pelo pareddo.
Existem carimbos em amarelo.

Apresenta pintura em dois painéis,
Pedra do indio I representando geométricos elaborados em
vermelho, voltados para o norte.

A Lajedo em arenito com um pildo de 25 de
Pilao das Melosas 2 :

diametro por 36cm de profundidade.
Abrigo com plataforma em calcério, com
representagdes graficas em vermelho e
amarelo e ossos humanos aquecidos e ndo
aquecidos

Furna dos Ossos

Pildes abertos em lajedo, apresentando
Pildes da Luzanir dimensdes que variam de 10 a 20 cm de
didmetro de 15 a 30 cm.

Abrigo em arco sobre plataforma rochosa,
Pedra Furada dos Picos I aberto de sudeste para noroeste, com
pinturas no teto e paredes laterais.
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Pareddo rochoso com grafismo
Letreiro Manuel Doca extremamente elaborado e circulos barreados
em vermelho, voltados para o norte.

Abrigo para o leste e sudoeste e norte, com
Pedra do Antbénio trés painéis, com figuras que representam
lagarto ave em posi¢do incomum.

- ] Voltado para o leste, com pinturas em
Abrigo da Faveira Tombada P ’ P :
vermelho e amarelo, e gravuras picoteadas.
Grafismos em laranja, vermelho e amarelo
Abrigo da Ampulheta representando pés, lagartos, antropomorfos
estilizados e geométricos em circulos com...

Abrigo sob rocha com pinturas em
vermelho sobre preto e em amarelo, com
predominéancia das figurag¢Ses de cor preta...

Furna dos Porcos/ Furna da
Serra Furada

Abrigo com pinturas geométricas, carimbos,
Furna do Gado zoomorfos, entre os quais um lagarto com 30
cm de comprimento...

Abrigo com pinturas geométricas, abertura
voltada para o leste, apresenta graves
problemas de conservacgdo, dista 200 metros
do rio Poti

Sitio da Zombaria

Sitio localizado no interior da cachoeira
Cachoeira do Covio do covédo, apresenta gravuras picoteadas
dispersas.

No municipio de Buriti dos Montes encontram-se cadastrados
cerca de 11 sitios arqueoldgicos, dos quais sete sdo de gravuras,
trés de pinturas - um destes contendo pinturas e gravuras - uma
oficina litica e um pequeno abrigo que continha ossadas humanas
em superficie, que posteriormente foram enterradas pela populacgdo,
trata-se de um local de veneracdo, com ex-votos e vestigios de velas.

De maneira geral, a maioria das gravuras presentes nos sitios
foram realizadas pelas técnicas de picoteamento e raspagem ou
alisamento. Os sitios encontram-se a céu aberto e os blocos rochosos
gravados estdo dispersos ao longo do leito do rio, os quais ficam
submersos no perfodo chuvoso. Ressalta-se que um desses sitios,
o Caldeirdo Verde, vem sofrendo grave impacto em virtude de uma
minera¢do clandestina existente em suas proximidades, conforme é
possivel verificar nas figuras 07 e 08.
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FIGURA 07 - Pedra do Castelo. FIGURA 08 - Interior da Pedra do Castelo.

FOTO: Acervo IPHAN-PI, 2016 FOTO: Acervo IPHAN-PI, 2016

A maioriados motivos gravados no suporte rochoso desses sitios
sdo do tipo ndo figurativos, ou seja tratam-se de figuras pontilhadas,
circulares, tracejadas, semicirculares, mas ha também representacdes
figurativas de lagartos, simios, serpentiformes, antropomorfos, pés e
maos, dentre outros.

Nas proximidades do sitio de gravuras Caldeirdo Verde
foi identificada uma extensa d4rea contendo artefatos liticos em
superficie, que apresentam diferentes caracteristicas, tratam-se
de lascas, ndcleos, instrumentos lascados e percutores unipolares
predominantemente elaborados sobre seixos e blocos de quartzito.
A preponderancia de artefatos encontrados indica uma inddstria
informal, contudo algumas poucas lascas apresentam ser oriundas
das etapas finais de artefatos formais, podendo inclusive serem
origindrias de percussao macia. Outra concentragdo de artefatos
liticos em superficie encontra-se nas proximidades do sitio de
gravuras Po¢o de Sdo Bento Os artefatos apresentam as mesmas
caracteristicas dos encontrados no sitio Caldeirdo Verde.

Sitio Po¢o da Bebidinha

Ressalta-se que entre os sitios de gravuras do Canion do Poti,
o mais imponente e que provocou curiosidade dos pesquisadores e
grande publico foi o Po¢o da Bebidinha, por sua grande extensdo e
quantidade de gravuras representadas. Localiza-se no vale da Serra
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do Barreiro, nas proximidades da Fazenda Espirito Santo (Figura 09),
em Buriti dos Montes, as margens do rio Poti.

FIGURA 09- Sede da Fazenda Espirito Santo e acampamento dos
pesquisadores.

FOTO: Welington Lage

O acesso ao complexo arqueoldgico do qual faz parte o sitio
Pogo da Bebidinha é feito a partir da sede da Fazenda, direcdo
NE, em um percurso de aproximadamente 1.160m, percorrendo
inicialmente uma 4rea plana, pouco acidentada e com a vegetacdo
rala, sem nenhuma dificuldade para um individuo sem problema de
mobilidade (Figuras 10, 11 e 12).
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FIGURA 10 - Terreno plano que da acesso ao sitio.

FOTO: Welington Lage

FIGURA 11 - Vista da formagdo rochosa e dos arredores.

FOTO: Welington Lage
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FIGURA 12 - Visualiza¢do das gravuras.

FOTO: Welington Lage

As gravuras encontram-se dispostas desde o nivel do rio até o
topo do suporte rochoso, distribuidas em uma grande extensdo. A
variedade e a quantidade de gravuras existentes no sitio, impossibilita
a determinagdo do ndimero exato de figuras. No entanto, em relagdo
a técnica de execucdo, pode-se dizer que foram elaboradas por
picoteamento e/ou polimento. Os motivos apresentam o predominio
de de representagdes ndo-figurativas, como bastdes (Figura 13),
linhas, cupules (Figura 14), tridigitos (Figura 15), mas também
representacdes figurativas (Figura 16).
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FIGURA 13 - Gravura FIGURA 14 - Cupules em

bastonada. cascata.
FOTO: Welington Lage FOTO: Welington Lage
. FIGURA 16 - Gravura
FIGURA 15 - Tridigito. . .
figurativa.
FOTO: Welington Lage FOTO: Welington Lage

-

E importante ressaltar que grupos humanos sempre
mantiveram importante relagio com o meio ambiente, seja
na selecdo e ocupagdo, seja pelas alteracdes ambientais nele
provocadas. Isso ocorre em virtude do reconhecimento que fazem
da paisagem, da identifica¢do dos locais préprios para habitagdo e
das possiveis associa¢des com a fauna e a flora.

O sitio Po¢o da Bebidinha situa-se em uma zona de transi¢cdo
que apresenta um ecétono com diferentes comunidades ecoldgicas
ricas em espécies, sejam elas provenientes dos biomas que o formam
ou espécies Unicas (endémicas) surgidas nele mesmo. A vegetacdo
dominante pertence ao bioma Caatinga (savana-estépica), que Carlos
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Toledo Rizzini (1963, p. 23) tipifica como sendo Caatinga arbérea
e arbustiva. Apresenta também o ecossistema Cerrado Rupestre ou
Campo Rupestre, os quais podem ser encontrados representados em
gravuras fitomorfas (Figuras 17 e 18).

FIGURA 17 - Gravura FIGURA 18 - Gravura
fitomorfa. fitomorfa.
FOTO: Welington Lage FOTO: Welington Lage

Na arte rupestre, é comum encontrar grafismos que lembram
formas humanas (antropomorfos), a flora (fitomorfos) e a fauna
(zoomorfos) do lugar, indicando assim o ambiente onde os individuos
viviam na época. Portanto, os simbolos gravados ou pintados podem
ser considerados como marcadores ambientais. Ltcia Santaella
(2012, p.51) afirma que “o ambiente é aquilo que é percebido. E
também a fonte de estimulagdo necessaria a percepgdo. Esta implica
a compreensdo de como a estimulagdo vinda do ambiente pode
especificar o ambiente”, com essa afirmativa pode-se concluir que o
homem reproduz aquilo que lhe é conhecido, aprendido, dando-lhe
a capacidade de repeti-lo.

A regido apresenta uma grande diversidade de ambientes, por
estar localizada em uma drea geogréfica de transicao de clima, de
solo e de vegetacdo. As areas de ecétono “apresentam alta fragilidade
natural e caracteristicas floristicas e estruturais bastante peculiares
e diferenciadas em relagdo aos demais Biomas” (ALBINO, R. S
CASTRO, A. A.J. F.,, 2007, p. 252-243).
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O sitio Po¢o da Bebidinha apresenta nitida relacdo do vale
do rio Poti com as rochas que formam seu canion. E uma relagio
significante na constru¢do de uma nova paisagem, pela agdo
inconstante, mas renovadora do rio e do homem.

[...] os grupos humanos constroem paisagens, isto ¢, percepcdes
multidimensionais dos territérios que habitam ou pressupdem.
E nas paisagens que os grupos humanos se reconhecem,
estabelecem os limites da sua acdo e definem as suas estratégias
comportamentais. O comportamento adaptativo, motor das
sociedades e da evolugdo, é sempre decorrente de adaptag¢des
a paisagens, a percepg¢des culturalmente informadas (...), e ndo
uma mera reacdo a condicionantes territoriais (ambientais,
climéaticas ou outras) (OOSTERBEEK, L., 2011, p. 23).

Logicamente, a paisagem que se apresenta nos dias de hoje
ndo é a mesma de tempos passados. Sofreu alteragdes climaticas
(glaciagdo), topogréficas, culturais e no ecossistema. A Arqueologia
tem um papel fundamental na compreensdo desse contexto,
juntamente com os habitos e necessidades dos grupamentos humanos
do entorno, assim como o conhecimento tedrico e tecnoldgico
aplicaveis a cada caso (SANCHES, M. de J., 2003, p. 93).

A cerca de 470 m do ponto inicial da area pesquisada, em
um campo plano, com cerca de 2.870 m?, foi encontrada grande
quantidade de material litico em superficie. Sdo seixos em quartzito,
com marcas de retiradas (ntcleos), e demais artefatos liticos. A area
apresenta todas as caracteristicas de uma oficina litica (Figuras 19 e
20).
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FIGURA 19 - Material liticoem  FIGURA20 - Material litico em
superficie superficie

FOTO: Welington Lage FOTO: Welington Lage

Essa drea j4 havia sido observada e identificada anteriormente
pela equipe de arquedlogos do Nticleo de Antropologia Pré-histérica
- NAP/Universidade Federal do Piaui - UFPI por volta dos anos
1997/98, no entanto, ndo hd nenhuma publica¢do a seu respeito,
tampouco se encontra cadastrado no Cadastro Nacional de Sitios
Arqueolégicos - CNSA do Instituto do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional - IPHAN.

Consideragdes finais

Nao se tem duvida que a regido do Canion do Poti foi muito
habitada no passado, antes da chegada do europeu colonizador,
na época do contato e em periodos histéricos. Sabe-se que a drea
era local de passagem de viajantes que vinham de outras regides do
Nordeste em dire¢do a Amazdnia ou no sentido inverso, uma vez que
as condi¢oes geomorfoldgicas da regido sé permitiam o acesso para
outros locais através da falha do rio Poti. Esse vai e vem de grupos
humanos certamente deixaram marcas nos locais de passagem ou
estadia, as quais se constituem hoje nos vestigios arqueoldgicos, que
possibilitam os especialistas conhecer um pouco mais sobre eles.

No entanto, embora a d4rea apresente alto potencial
arqueoldgico e paleontolégico, as pesquisas desenvolvidas na regido
ainda sdo incipientes e a relacdo dos sitios identificados é ainda
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parcial, pois a cada visita que se faz ao canion do Poti se tem noticias
de novos achados, ou se visita espagos de ocupag¢bes mais recentes,
dentre elas, ressalta-se os sitios histéricos existentes na regido,
como a estagdo ferrovidria da Cana Brava - inaugurada em 1972 -,
o muro de Pedra de Concei¢do dos Marreiros, a Fazenda Espirito
Santo e muitos outros. E imprescindivel que tais testemunhos sejam
devidamente identificados e cadastrados junto ao IPHAN, para que
possa permitir a salvaguarda, a preservagdo e a documentagdo desse
patrimonio cultural e, posteriormente disponibilizad-lo a visita¢Ges
futuras. Nossa maior obriga¢do hoje é pelo menos cuidar para que
eles ndo sejam destruidos e de nada valerd a pena sem o envolvimento
da sociedade atual nos didlogos académicos, pois sé valorizamos o
que conhecemos, e, assim, poderemos preserva-los.
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A IMPORTANCIA DA CRIAGAO DAS UNIDADES DE
CONSERVAGAO

criagdo de espacos institucionalmente protegidos, na
forma de Unidades de Conservagdo, tem sido uma das
estratégias mais eficazes como forma de garantir o
acesso das geragbes atuais e futuras, aos bens naturais de uma nagdo.
Inicialmente, os conceitos para sua definicdo eram baseados
apenas na conservacdo da natureza, belezas cénicas, ambientes
bucdlicos e espagos recreacionais para desfrute das geracbes atuais
e futuras. Porém, tem-se evoluido na dire¢do de uma concepg¢do que
garanta uma prote¢do mais ampla, incluido ndo sé os recursos da
flora, fauna e de recursos hidricos, manejo de recursos naturais,
desenvolvimento de pesquisas cientificas, mas especialmente na
manuten¢do do equilibrio climatico e ecolégico e preservacdo
de recursos genéticos, de modo a possibilitar um importante
instrumento para a sobrevivéncia de muitas espécies, inclusive a do
préprio homem.
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Vistas como meios essenciais para a conservagdo da
biodiversidade, dos processos ecolégicos e dos servicos ambientais,
as UC’s sdo dreas onde as atividades e a ocupa¢do humanas sdo
restritas e manejadas.

Também sdo consideradas como instrumentos de planejamento
territorial que podem ser utilizados para evitar o uso indesejado ou
irracional de espagos com alto valor ecolégico. Simultaneamente, as
UC’s podem ser entendidas como fatores limitantes de ocupagdo de
ambientes frageis e com alto valor ecossistémico.

No elenco desses objetivos, a valorizagdo do rico contetdo
ecolégico das UC’s transcende a estéril percepcdo de uma simples
cobertura vegetal: reconhece e enaltece devidamente os elementos
hidricos, litosféricos e as func¢des ambientais sistémicas, além de
estimular o processo de desenvolvimento sustentdvel e de articula¢do
de interesses entre as populagdes locais e a integridade do meio
ambiente.

A peculiaridade mais relevante conferida a estes espagos
territoriais protegidos é a sustentabilidade do espago natural em que
se pode vislumbrar a perpetuagdo da estrutura e da funcionalidade
ecossistémica da drea, além dos préprios sistemas bidticos, de tal
forma que se mantenha o necessério equilibrio ecoldgico.

A materializa¢do dos processos de conservagdo do patriménio
ambiental e estabelecimento de um novo pensar das relagdes sociais
e econdmicas diante dos recursos naturais, pode ser observado a
partir das mudanca nas agdes governamentais, com destaque para a
instituicdo no Brasil,do SistemaNacional de Unidadesde Conservagdo
da Natureza (SNUC), com a edicdo da Lei n®° 9.985, de 18 de julho de
2.000, tendo como objetivo a manutencdo da diversidade bioldgica,
valorizando-a social e economicamente; a protecdo de espécies
ameagadas e recursos hidricos e edaficos; preservacgdo e restauragdo
de ecossistemas; promo¢do do desenvolvimento sustentado e
principios e praticas de conservagdo da natureza; protecdo de
paisagens naturais e caracteristicas relevantes de natureza geoldgica,
geomorfoldgica, espeleoldgica, arqueoldgica, paleontolégica e
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cultural; promocgdo de oportunidades para a realizagdo de pesquisa,
educacdo, interpretacdo, recreagdo e turismo ecoldégico.

De acordo com o Sistema Nacional de Unidades de Conservacio
da Natureza - SNUC, as Unidades de Conservagdo - UC’s sdo
“espacos territoriais instituidas pelo Poder Publico, com objetivos e
limites definidos, sob regime especial de administracdo, divididas em
dois grupos: as de Uso Sustentdvel e as de Protecdo Integral, onde
estdo os Parques, tendo como objetivo basico “a preservacdo de
ecossistemas naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica,
possibilitando pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades
de educacgdo e interpretacdo ambiental, de recreagdo e contato com
a natureza, bem como de turismo ecolégico” (SNUC, 2000).

As unidades de conservacdo sdo criadas por ato do Poder
Publico e a sua criagdo deve ser precedida de estudos técnicos e de
consulta publica que permitam identificar a localiza¢do, a dimensdo
e os limites mais adequados para a unidade, conforme se dispuser
em regulamento.

Para ser aprovada uma proposta de criagdo de uma nova
unidade de conservacdo, esta deve ser bem fundamentada do ponto
de vista técnico-cientifico, com base em pesquisas, estudos técnicos
e levantamentos diversos, dentre os quais podemos destacar os
seguintes requisitos minimos: caracteriza¢ao dos meios bidtico, fisico
e socioecondmico, potencial de visitagdo e consulta publica.

O SISTEMA ESTADUAL DE UNIDADES DE CONSERVACAO -
SEUC

O Estado do Piauf, apesar de sua rica biodiversidade, protegida
em parte por algumas unidades de conservacdo federais, como os
Parques Nacionais da Serra da Capivara, da Serra das Confusdes, de
Sete Cidades, das Nascentes do Rio Parnaiba e a Esta¢do Ecoldgica
de Urugui-una, possufa até o ano de 2017, uma unica unidade de
conservagdo estadual mais relevante em termos de drea e riqueza de
atributos naturais - a Estacdo Ecoldgica da Serra Branca, situada no
Corredor Ecolégico Capivara-Confusdes.
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Antes de ser uma das atribui¢bes do 6rgdo estadual de meio
ambiente, a criagdo de unidades de conservagdo, como dispde o
art. 6°, VI, da Lei Estadual n° 4.584/96, é de fato uma determinac¢do
constitucional (Artigo 225 - Constitui¢ao Federal), que incumbe a
todos os poderes publicos o dever de fazer.

Neste sentido, com inspiracdo na Lei Federal n° 9.985/2000
que criou o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo - SEUC,
a Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
finalizou em maio de 2017, a elaboragdo de uma proposta buscando
aperfeicoar a Lei do SNUC, com a inclusdo de algumas inovagdes,
com destaque para um mecanismo de financiamento permanente de
gestdo das UC’s, possibilitando que as unidades de conservagdo ao
serem criadas, possam cumprir efetivamente os seus objetivos. Apds
a tramitagdo e aprovagdo na Assembleia Legislativa, foi sancionada e
publicadano Diario Oficial do Estado, a Lein®7.044, de 09 de outubro
de 2017. instituindo o Sistema Estadual de Unidades de Conservacgdo
da Natureza do Piaui - SEUC-PI, estabelecendo critérios e normas
para a criagdo, implantagdo e gestdo das unidades de conservacdo.

Na esteira desse esforco institucional, merece destaque outras
iniciativas adotadas para materializar e fortalecer o processo de
protecdo do meio ambiente no Estado do Piauf, ainda no ano de
2017:

* Desenvolvimento do Sistema de Gerenciamento de Unidades
de Conservagdo do Piaui (SEUC-PI), sistema corporativo, em
ambiente web, que tem como objetivo gerenciar e manter
atualizada, centralizando e disponibilizando informac¢ées de
todas as unidades de conserva¢do criadas no ambito federal,
estadual e municipal, situadas no Estado do Piauf. Estas
informagdes vdo desde as caracteristicas fisicas, bioldgicas,
turfsticas, pesquisas cientificas, gerenciais, bioma protegido,
area total, planos de manejo e dados georreferenciados das
unidades. Disponibilizard também informacdes sobre regras
de uso, solicitacdo de visitas, pesquisas e passeios turisticos,
servicos de voluntariado, cadastro de brigadistas da UC’s,
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entre outros, de modo que toda a sociedade possa acessar
e acompanhar os resultados das ag¢bes governamentais
desenvolvidas nas dreas institucionalmente protegidas;
*Criagdo do Parque Estadual do Canion do Rio Poti, em
terras situadas no municipio de Buriti dos Montes-Pl, com o
objetivo de protecdo da biodiversidade, dos recursos hidricos,
das feicoes geomorfoldgicas, pedoldgicas e geoldgicas e sitios
de extrema importancia antropoldgica, arqueoldgica e beleza
cénica, possibilitando a realizagdo de pesquisas cientificas e
o desenvolvimento de atividades de educagdo e interpretagdo
ambiental, de recreacdo em contato com a natureza e de turismo
ecoldgico, totalizando uma darea aproximada de 24.772,23
(vinte e quatro mil setecentos e setenta e dois hectares e vinte e
trés ares) - Decreto n° 17.409, de 18/10/2017;

* Transformag¢do do Parque Zoobotanico do Piauf, criado pelo
Decreto n° 1.608, de 8 de maio de 1973 em 4rea situada no
municipio de Teresina, em unidade de protecdo integral na
categoria Parque Estadual, passando a denominar-se PARQUE
ESTADUAL ZOOBOTANICO, com o objetivo de preservagio
de porcdo de floresta urbana de Teresina-Pl, dos abrigos de
fauna e da manuten¢do do microclima, o desenvolvimento
de pesquisas cientificas e de educa¢do ambiental, bem como
atividades de interpretacdo ambiental e turismo ecolégico -
Decreto n° 17.430, de 18/10/2017;

*Criagdo do Parque Estadual do Rangel, com drea total de
38.567,00 ha (trinta e oito mil e quinhentos e sessenta e sete
hectares), em terras abrangendo parte dos Municipios de
Curimata e Redenc¢do do Gurguéia, no Estado do Piaui, com
os objetivos de preservar os ecossistemas naturais de grande
relevancia ecoldégica e beleza cénica, possibilitando a realizagao
de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de
educagdo e interpretagdo ambiental, de recreacdo em contato
com a natureza e de turismo ecoldgico - Decreto n° 17.428, de
18/10/2017;
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*Criacdo da Area de Protecio Ambiental (APA) denominada
Nascentes do Rio Canindé, em terras situadas no municipio
de Acaud-Pl, com a finalidade de possibilitar um controle e
manejo mais eficaz sobre os ecossistemas das nascentes do Rio
Canindé, totalizando uma drea de 22.103,36 hectares - Decreto
ne 17.432, de 18/10/2017;

*Criacdo da Area de Protecio Ambiental (APA) denominada
Nascentes do Rio Longd, em terras situadas no municipio
de Longa-Pl, com a finalidade de possibilitar um controle e
manejo mais eficaz sobre os ecossistemas das nascentes do Rio
Longd. totalizando uma area de 11.508,61 hectares - Decreto
ne 17.427, de 18/10/2017;

*Criagdo da Area de Protecio Ambiental (APA) denominada
Nascentes do Rio Urucgui-Preto, em terras situadas nos
municipios de Gilbués, Santa Filomena, Baixa Grande do
Ribeiro, Bom Jesus e Monte Alegre do Piaui-Pl, com a finalidade
de possibilitar um controle e manejo mais eficaz sobre os
ecossistemas das nascentes do Rio Urugui-Preto, totalizando
uma d4rea de 60.024,32 hectares - Decreto n° 17.431, de
18/10/2017;

* Area de Protecio Ambiental (APA) denominada Altos Cursos
dos Rios Gurguéia e Urucui-Vermelho, em terras situadas nos
municipios de Sdo Gongalo do Gurguéia, Barreiras do Piauf
e Gilbués-Pl, com a finalidade de possibilitar um controle e
manejo mais eficaz sobre os ecossistemas dos altos cursos dos
Rios Gurguéia e Urugui-Vermelho, totalizando uma darea de
119.829,34 hectares - Decreto n° 17.426, de 18/10/2017;
*Elaboragdo do Plano de Manejo da Estagdo Ecoldgica da
Serra Branca.

e Parque Estadual da Serra do Santo Anténio, localizado
em terras situadas no municipio de Campo Maior, no Estado
do Piauf, com a finalidade de possibilitar controle e manejo,
mais eficazes sobre este ecossistema, considerado de extrema
relevancia local e regional, pois abarca regido de vegetacdo
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Unica para o Brasil. uma area aproximada de 3.664,03 h4, -
Decreto n° 18.344, de 05 de julho de 2019.

* Area de Relevante Interesse Ecolégico da Lagoa do Portinho,
localizada em terras situadas nos municipios de Parnaiba e Lufs
Correia, no Estado do Piauf, com a finalidade de possibilitar
controle e manejo mais eficazes sobre os ecossistemas da Lagoa
do Portinho, totalizando uma &rea de 3.731,7916 hectares -
Decreto n° 18.346, de 05 de julho de 2019.

« Area de Protecio Ambiental da Lagoa de Nazaré, localizada
em terras situadas nos municipios de Nazaré do Piauf e Sdo
Francisco do Piaui, no Estado do Piaui, com a finalidade
de possibilitar controle e manejo mais eficazes sobre os
ecossistemas da Lagoa de Nazaré, totalizando uma érea de
9.279,8288 hectares - Decreto n° 18.347, de 05 de julho de
2019.

Com essas iniciativas, o Estado do Piaui passou a contar

com 29 unidades de conservacgdo federais e estaduais, totalizando
3.165.976,04 hectares de drea protegidas, representando 12,58% do
territério piauiense.

Quadro 1 - Area e Quantidade das Unidades de Conservagio

do Piaui por Grupo
PIAUI | GESTAO | TOTAL ARE’?hE)OTAL GRUPO | QUANT. A('}fg\
Protecdo 5 88.700,04
Integral
Estadual 13 318.894,25 Uso 3 230.191,21
Sustentdvel
26 SUBTOTAL 302.218,60
Protecdo 6 1.330.045,08
Integral
Federal 16 2.847.081,79 Uso 10 1.517.036,71
Sustentdvel
SUBTOTAL 2.847.081,79
TOTAL 3.165.976,04
Fonte: SEMAR/PI e ICMBio (2019)
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Quadro 2 - Area e Quantidade das Unidades de Conservagio
do Piaui por Categorias de Manejo

CATEGORIA DE[_PIAUT [ PIAU[ ESTADUAL FEDERAL
MANEJO [ TOTAL | AREA (HA) [TOTAL | AREA (HA) [TOTAL[ AREA (HA)
Area de
Protecio 9 1.673.507,31 6 217.182,59 3 1.456.324,72

Ambiental
Estacdo 2 156.587,71 1 21.587,71 1 135.000,00
Ecolégica
Floresta 1 170,00 0 0,00 1 170,00
Nacional
Parque 7 1.258.323 38 3 63.448 30 4 1.194.875,08
Reserva Extra- | 4 27.021,00 0 0,00 1 27.021,00
__RPPN 6 33.690,99 0 0,00 6 33.690,99
Area de Rele-

vante Interesse 1 3.731,79 0 0,00 1 3.731,79

Ecoldgico

Fonte: SEMAR/PI e ICMBio (2019)

Encontra-se ainda em fase de estudos preliminares a proposta
para criagdo de uma UC na Serra dos Matdes, no municipio de Pedro
[, Piaui.

O PARQUE ESTADUAL DO CANION DO RIO POTI

A criagdo do Parque Estadual do Céanion do Rio Poti resultou de
uma ampla discussao entre diversos érgdos publicos, organizagdes
da sociedade civil e ambientalistas, interessados na implementagao
de um mosaico de UC’s na regido do Canion do Rio Poti, que
além de incluida no mapa de areas prioritdrias para conservacdo
elaborado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA), possui um
elevado potencial para a conservacdo de fragmentos florestais
ainda conservados, com drea de ocorréncia de espécies da fauna
ameacgadas de extin¢do, rede de recursos hidricos fundamentais para
a recarga dos aquiferos locais, trechos de elevada beleza cénica e
ocorréncia de sitios arqueoldgicos, sitios paleontolégicos e gravuras
rupestres. Atualmente, além do Parque Estadual do Céanion do Rio
Poti, ja criado pelo Decreto Estadual n° 17.429, de 18 de outubro de
2017, publicado no DOEPI de 20/10/2017, existem na regido mais 4
(quatro) UC’s, a saber: 2 (duas) Reservas Particulares do Patriménio
Natural, 1 (uma) Area de Protecio Ambiental e 1 (um) Parque
Municipal, além da proposta de criagao de outras 6 (seis) UC’s, onde
a categoria é sugerida de acordo com as caracteristicas de cada area,

conforme ilustrado a seguir (Figura 1).
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O processo de criagdo do Parque Estadual do Canion do Rio
Poti, teve inicio efetivamente com a contrata¢cdo no més de novembro
de 2016, da ONG Associagcdo Caatinga pela empresa VENTOS DE
VENTOS DE SANTO AUGUSTO VI ENERGIAS RENOVAVEIS S.A.,
no ambito do Plano de Aplicagio do Termo de Compromisso de
Compensa¢do Ambiental n° 013/2015, referente ao licenciamento
ambiental junto a Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos do Piaui-SEMAR/PI, do Complexo Edlico Chapada do Piauf
[, na regido da Chapada do Araripe.

O estudo realizado comprovou a existéncia de dreas com
alto potencial para a conservagido de fragmentos florestais ainda
conservados, drea de ocorréncia de espécies ameagadas como é o
caso do Tatu-bola (Tolypeutes tricinctus) e da Onga-parda ou Suguarana
(Puma Concolor), Gato- mourisco (Puma yaguarondi), Gato-do-mato-
pequeno (Leopardus tigrinus), a rede de recursos hidricos, fundamentais
para a recarga dos aquiferos locais, o trecho com maior beleza cénica
do Canion do Rio Poti (Po¢o do Canaldo) e sitios arqueoldgicos
presentes ao longo do curso do Rio Poti.

Além da importancia dos recursos da fauna e flora da area,
diversos atrativos turisticos identificados se destacam, sendo os mais
relevantes: as cachoeiras do Poc¢o da Cruz, da Lembrada e do Poco
Comprido; os sitios de gravuras rupestres Conceicdo dos Marreiros e
Poco Comprido, os quais guardam os registros dos primeiros povos
que habitaram as Américas; cinco residéncias (Sede de Fazendas),
com destaque para a Sede da Fazenda. Enjeitado, uma construgdo
centendria que remete aos tempos dureos do ciclo do couro na
regido; e, o trecho do Canion de pareddes mais imponentes e de
grande beleza cénica, o chamado Po¢o do Canaldo.

O mapa a seguir, produzido pela Associagdo Caatinga, ilustra
a localizagdo dos pontos mais relevantes de beleza cénica, histérica
e antropoldgica inseridos na 4rea do Parque Estadual do Canion do
Rio Poti (Figura 2).
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Para a defini¢do da linha poligonal dos limites propostos para o
Parque Estadual do Canion do Poti, considerou-se os fatores fisicos,
bidticos e antropolégicos presentes na regido, de modo que a criagdo
da UC pudesse manter o suporte aos processos ecolégicos capazes
de garantir a preservacdo da biodiversidade local e contribuir com
servicos ambientais para as populagdes locais.

Assim, o mapeamento da 4rea para a identificacdo dos
atributos e sua integragcdo em um Sistema de Informagdo Geografica
(SIG), com a avaliagdo de oito critérios foram fundamentais para
determinar drea de abrangéncia de um Parque Estadual, conforme
descrito na Tabela a seguir:

Tabela 01. Fatores fisicos, bidticos e antropoldgicos avaliados.

FATOR POTENCIAL IDENTIFICADO
Protecdo das dreas de recarga do aquifero do Grupo Serra
Geologia e Grande e Formagdo Pimenteiras, maiores responsaveis
hidrogeologia pelo carater perene do Rio Poti no trecho do céanion e pelo

abastecimento das comunidades da regido.

Preservar as dreas cobertas por Neossolos Litdlicos que
possuem pouca aptiddo agricola e elevado risco de erosdo.
Bem como impedir problemas de compactagdo dos
Latossolos Amarelos devido a elevada coesdo dos agregados,
que lhe atribui uma caracteristica de solo muito duro ou
extremamente duro no estado seco.

Pedologia

Protec¢do de um dos principais trechos do Canion do Rio Poti
(Pogo do Canaldo). Trata-se de uma feicdo geomorfoldgica
Geomorfologia de extrema beleza cénica caracterizada por grandes
desfiladeiros onde a diferenca entre o fundo da calha fluvial
e o topo chega a dezenas de metros.

Preservacdo de um grande fragmento de caatinga pouco
Vegetagdo degradado e com muitas espécies ameagadas da flora
nordestina.

Protecdo do habitat de vérias espécies da fauna da regido em

Fauna : (o L
especial o Tatu-bola, espécie criticamente ameagada.
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Protecdo dos sitios de gravuras rupestres localizados nas
o margens do Rio Poti, nas proximidades da comunidade de
Sitios de gravuras s . :
FUDestres Concei¢do dos Marreiros e no Pogo Comprido. Sendo estas
P gravuras de grande relevancia antropolégica por serem
registros dos primeiros povos que habitaram as Américas.
Potencial . . - g -
o Locais de notavel beleza cénica, histérica e antropoldgica.
turistico
Malha Identificagdo das propriedades localizadas na drea de maior
Fundiaria potencial para criagdo do Parque Estadual.

Fonte: Associa¢do Caatinga e SEMAR/PI (2017)

Na drea do Parque Estadual, as fitofisionomias mapeadas
identificaram a ocorréncia de 15.372,98 ha de Caatinga Arbustiva
Esparsa, equivalente a 62% da area da unidade e 6.776,43 ha de
Caatinga Arbustiva Densa, recobrindo cerca de 27,35%, tendo-
se identificado ainda 2.502,15 ha de d4reas sem vegetacdo, que
correspondem a regides de solo exposto, localizadas principalmente
préximas as sedes das fazendas e afloramentos rochosos.

O mapa a seguir demonstra a distribui¢do da cobertura da area
do Parque Estadual do Céanion do Rio Poti (Figura 3).
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Nas margens do rio, observa-se a ocorréncia de grandes lajedos
onde podem ser visualizadas marcas de animais que ali viveram ha
milhdes de anos, chamados de icnofdsseis, sitios paleontolégicos
raros e dificeis de serem encontrados em lugares em tdo grande
abundéncia como na drea do canion do Poti.

Vale destacar ainda, que por volta de 6 mil anos atrds, os
primeiros habitantes da regido imprimiram suas marcas nos grandes
blocos rochosos que margeiam o rio Poti, conhecidas hoje como
“Gravuras Rupestres”, essas incisdes esculpidas na rocha pelo
processo de picoteamento, sdo como uma biblioteca a céu aberto,
indicando o quanto o canion foi importante social e ecologicamente
para os povos primitivos. Esses sitios arqueoldgicos sdo encontrados
ao longo de 150 km do rio, formando um importante complexo de
gravuras a ser preservado e estudado.

As fotos a seguir ilustram a beleza cénica de trechos do Canion
do Rio Poti e das manifestacdes arqueoldgicas e paleontoldgicas
presentes na area do Parque Estadual (Figuras 4 a 8).
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Figura 4 — Imagens dos lajedos as margens do Rio Poti, com
detalhes de gravuras e pegadas de animais, registradas ao longo de
milhares de anos.

Fonte: Cartilha Informativa sobre o Céanion do Rio Poti - Associagdo Caatinga e
SEMAR/PI. Fotos de Reis (2017)
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Figura 5 — Trecho do Canion Navegavel do Rio Poti, no interior
do Parque Estadual, denominado Canalio.

Foto: Reis (2017)

Figura 6 — Registro de Gravuras no interior do Parque
Estadual (Pedra do Espirito Santo).

Foto: Reis (2017)

PARQUE ESTADUAL DO CANION DO RIO POTI 131



Figura 7 - Trecho do Rio Poti no interior do Parque Estadual
(Cacheira da Lembrada).

Foto: Reis (2017)

Figura 8 - Trecho do Canion Navegavel do Rio Poti, no interior do
Parque Estadual.

Foto: Reis (2017)
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Com a criagdo do Parque Estadual do Canion do Rio Poti,
toda a sua drea torna-se um equipamento de interesse publico que
passard a prestar importantes servicos ambientais a sociedade, de
modo que cabe ao poder publico, por meio da SEMAR garantir a
efetiva implementa¢do da Unidade de Conservacdo, garantido que
os seus objetivos sejam alcancados. Do mesmo modo, cabera a
sociedade apoiar a manuten¢do desse espago institucionalmente
protegido, no ambito do Conselho Gestor e de outras iniciativas, bem
como receber os seus beneficios por meio de visitagdo publica, com
oportunidades de integracdo com as comunidades locais através de
atividades associadas ao turismo, com potencial gerador de renda e
no desenvolvimento de pesquisas cientificas.

O acesse devisitantes ao Parque considera que a entrada podera
ocorrer por diversos pontos, a partir das sedes das cidades que o
circundam: Buriti dos Montes, Crateus, Poranga, Pedro Il, Juazeiro
do Piaui, Novo Santo Antonio, S3o Jodo da Serra e Castelo do Piaui,
existindo diversas alternativas, como a entrando por Castelo e saindo
por Crateus, ou cruzd-lo em outro sentido, de Buriti dos Montes e
saindo por Pedro Il.

CONSIDERACOES FINAIS

N&o restam duvidas de que uma das melhores estratégias para
garantira conservagdo e a reparticdo dos beneficios da biodiversidade
do nosso Pafs as atuais e futuras geraces, é a criagdo de Unidades
de Conservagdo pelo Poder Publico, pois além de servirem ao
planejamento territorial, de modo a evitar o uso indesejado ou
irracional de espacos com alto valorecolégico, também transformam-
se em limita¢Ges de ocupagdo de ambientes frageis e com alto valor
ecossistémico.

Em nivel federal, a Lei 9.985/2000 estabeleceu o Sistema
Nacional de Unidades de Conserva¢do, contendo todos
0os regramentos para garantir que a criagdo dos espagos
institucionalmente protegidos seja precedida de estudos técnicos
e de consulta publica e que permita identificar sua localizagdo,
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dimensdo e seus limites mais adequados. No ambito do Estado do
Piaui, a Lei n° 7.044/2017 instituiu o Sistema Estadual de Unidades
de Conservagdo da Natureza do Piaui - SEUC-PI, com a inclusédo
de algumas inovagdes, com destaque para um mecanismo de
financiamento permanente de gestdo das UC’s.

Com essa nova legislacdo, ja se verifica um avan¢o consideravel
na criagdo de novas unidades de conservacdo pelo Poder Publico
Estadual, com a criagdo de 7 novas unidades somente no ano de
2017, perfazendo o total de 3.149.300,39 hectares de 4rea protegidas,
representando 12,52% do territério piauiense.

O destaque das unidades recém-criadas é o Parque Estadual
do Canion do Rio Poti, no municipio de Buriti dos Montes-PI,
com uma area total de 24.772,23 (vinte e quatro mil setecentos e
setenta e dois hectares e vinte e trés ares), ha muito reclamado pela
sociedade civil organizada, pela necessidade de protecdo do principal
trecho do Canion do citado rio, bem como por sua importancia
de atributos, como seu elevado potencial para a conservagdo de
fragmentos florestais ainda conservados, com espécies da fauna
ameacadas de extin¢do, além de trechos de elevada beleza cénica e
sitios arqueoldgicos, paleontoldgicos e gravuras rupestres.
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ANEXO |
DECRETO Ne 17429, de 18 de outubro de 2017

Cria o Parque Estadual do Canion do
Rio Poti e d4 outras providéncias.

O GOVERNADOR DO ESTADO DO PIAUI, no uso das
atribui¢bes que lhe confere o art. 102, inciso Xlll da Constituicdo
Estadual e diante, especialmente, do disposto nos incisos |, Il e VII,
do §1°do art. 225 da Constitui¢do Federal; do §4°, do art. 11, da Lei
Federal n©® 9.985, de 18 de junho de 2000; e dos incisos I, II, V, VI do
art. 6° da Lei Estadual n® 4.854, de 10 de julho de 1996, e do art. 11
da Lei Estadual n° 7.044, de 09 de outubro de 2017, e

CONSIDERANDO a competéncia comum da Unido, dos
Estados, do Distrito Federal e dos Municipios em proteger e
preservar o meio ambiente, nos termos do art. 23, incisos Vl e VI, da
Constitui¢cdo Federal;

CONSIDERANDO o dever do Poder Publico de preservar o meio
ambiente ecologicamente equilibrado, essencial a vida, incluindo a
protecdo da fauna e da flora, vedadas as préticas que coloquem em
risco a sua fungdo ecoldgica e que promovam a extingdo de espécies;

CONSIDERANDO que o Parque Estadual do Canion do Rio
Poti contribuird para a preservagdo de um grande fragmento de
caatinga pouco degradado e com muitas espécies ameacadas da flora
nordestina, habitat de varias espécies da fauna da regido, em especial
o Tatu-bola, espécie endémica do Brasil e ameagada de exting¢do;

CONSIDERANDO a importancia desta drea para a prote¢do
das zonas de recarga dos aquiferos que garantem o cardter perene
deste trecho do Rio Poti, bem como das nascentes de seus afluentes,
garantindo a seguranca hidrica para as comunidades locais;

CONSIDERANDO que o Parque Estadual do Céanion do Rio
Poti contribuird para a preservacdo de um grande fragmento de
caatinga pouco degradado e com muitas espécies ameagadas da flora
nordestina, habitat de varias espécies da fauna da regido, em especial
o Tatu-bola, espécie endémica do Brasil e ameagada de exting¢do;
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CONSIDERANDO que aregido onde se insere o Parque Estadual
do Rangel estd sendo ameagada pelo avanco da agropecudria, e
que, mantida a tendéncia atual, podera resultar em grande risco de
alteragdo do ecossistema local, incluindo sua paisagem de extrema
beleza cénica, acarretando perda da rica biodiversidade e atratividade
turfstica da regido;

CONSIDERANDO a necessidade de protecdo dos sitios
de gravuras rupestres localizados nas margens do Rio Poti, nas
proximidades da comunidade de Concei¢do dos Marreiros e no Poco
Comprido, sendo estas gravuras de grande relevancia antropoldgica,
por serem registros dos primeiros povos que habitaram as Américas;

CONSIDERANDO o potencial ecoturistico de um dos
principais trechos do Canion do Rio Poti (Pogo do Canaldo), feicdo
geomorfoldgica de extrema beleza cénica, caracterizada por grandes
desfiladeiros, onde a diferenga entre o fundo da calha fluvial e o topo
chega a dezenas de metros;

CONSIDERANDO os estudos técnicos multidisciplinares
e a consulta publica que permitiram identificar a localizagdo, a
dimensao e os limites mais adequados para a unidade, bem como os
documentos que constam nos autos do processo protocolizado sob
AP. 010.1.009236/17-26,

DECRETA:

Art. 1° Fica criado o Parque Estadual do Canion do Rio Poti,
em terras situadas no municipio de Buriti dos Montes-PI, com
o objetivo de protecdo da biodiversidade, dos recursos hidricos,
das feicbes geomorfoldgicas, pedoldgicas e geoldgicas e sitios de
extrema importancia antropoldgica, arqueoldgica e beleza cénica,
possibilitandoarealizacdo de pesquisascientificase o desenvolvimento
de atividades de educagdo e interpretagdo ambiental, de recreagdo
em contato com a natureza e de turismo ecoldgico.

Paragrafo unico. Sdo objetivos especificos do Parque Estadual
do Canion do Rio Poti:

PARQUE ESTADUAL DO CANION DO RIO POTI 137



| - Manter o suporte aos processos ecolégicos capazes de
garantir a preservacdo da biodiversidade local e contribuir com
servicos ambientais para as populag¢des locais;

Il - Proteger as zonas de recarga dos aquiferos que garantem
o cardter perene do trecho do Rio Poti, bem como das nascentes
de seus afluentes garantindo a seguranca hidrica das comunidades
locais, bem como garantir a qualidade satisfatéria dos recursos
hidricos enfatizando-se o lencol fredtico, a conservagdo dos leitos
naturais das aguas fluviais, evitando o assoreamento e as agressoes
por poluentes;

[Il - Contribuir para preservacdo de um grande fragmento de
caatinga pouco degradado e com muitas espécies ameacadas da flora
nordestina, habitat de varias espécies da fauna da regido, em especial
o Tatu-bola, espécie endémica do Brasil e ameagada de extin¢do;

IV-Preservarabeleza cénicadadrea, garantindo aintegridade da
paisagem e especialmente os sitios de gravuras rupestres localizados
nas margens do Rio Poti, nas proximidades da comunidade de
Concei¢do dos Marreiros e no Poco Comprido, de grande relevancia
antropoldgica, porserem registros dos primeiros povos que habitaram
as Américas;

V - Possibilitar e controlar o uso do potencial ecoturistico de
um dos principais trechos do Canion do Rio Poti (Pogo do Canaldo),
feicdo geomorfolégica de extrema beleza cénica, caracterizada por
grandes desfiladeiros;

VI - Fiscalizar a pratica de atividades esportivas, culturais e
cientificas, e de turismo ecolégico, compativeis com a preservacdo
ambiental;

VIl - Fomentar a educa¢do ambiental, a pesquisa cientifica e a
conservacdo dos valores culturais, histéricos e arqueoldgicos.

Art. 2° A area do Parque do Estadual do Canion do Rio Poti
apresenta a delimitacdo descrita no Anexo Unico deste Decreto,
sendo as coordenadas apresentadas no Sistema UTM, fuso 24S,
referenciadas ao Meridiano Central n° 39 WGr, tendo como Datum
horizontal o SIRGAS 2000.
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Art. 3° Cabera a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos - SEMAR - administrar o Parque Estadual Canion
do Rio Poti, adotando as medidas necessarias a sua efetiva prote¢do,
implantagdo e controle, na forma do art. 11 da Lei n° 7.044, de 09 de
outubro de 2017.

Art. 4° A SEMAR elaborara no prazo de 12 (doze) meses,
contados da publicagdo deste Decreto, o levantamento fundidrio
detalhado das ocupagbes e propriedades das areas inseridas nos
limites do Parque Estadual Canion do Rio Poti, bem como promover4,
posteriormente, a regularizacdo fundidria dessas 4reas.

§ 1° A SEMAR priorizarad a regularizacdo fundiaria das terras
inseridas no Parque Estadual do Canion do Rio Poti mediante
aquisicdo amigdvel das propriedades particulares, com recursos
provenientes do Fundo Estadual de Unidades de Conservagdo - FEUC
- criado pela Lei Estadual 7.044, de 09 de outubro de 2017.

§ 2° As propriedades particulares inseridas nos limites do
Parque Estadual Canion do Rio Poti poderdo também ser adquiridas
por doac¢do, decorrente de compensac¢do, no ambito de processos de
licenciamento ambiental, na forma da legislagdo pertinente.

§ 3° A Procuradoria Geral do Estado do Piaui fica autorizada a
promover as medidas administrativas e judiciais pertinentes, visando
a declaragdo de nulidade de eventuais titulos de propriedade e
respectivos registros imobilidrios considerados irregulares, incidentes
na unidade de conservacao de que trata este Decreto.

Art. 5° Ap6s a realizagdo do levantamento fundidrio estipulado
no artigo anterior, o Poder Executivo poderd proceder eventuais
retificacbes dos limites territoriais do Parque Estadual do Rangel,
desde que:

| - ndo ultrapasse a 10% (dez por cento) da drea total da unidade
de conservagdo criada;

Il - os estudos técnicos indicarem a necessidade da retificacdo,
sem prejuizo dos objetivos para os quais foi criado;

[ll - a proposta de alteragdo - apds manifestacdo do conselho
consultivo da unidade de conservagdo, caso tenha sido instalado -

PARQUE ESTADUAL DO CANION DO RIO POTI 139



e os procedimentos administrativos pertinentes sejam previamente
aprovados pelo Conselho Estadual do Meio Ambiente - CONSEMA.

Art. 6° As dreas particulares inseridas nos limites do Parque
Estadual do Canion do Rio Poti, que porventura ndo vierem a ser
adquiridas amigavelmente pela SEMAR, na forma do § 1° do art. 4°
deste Decreto, serdo objeto de declaragdo de utilidade publica para
fins de desapropriagdo.

Art. 7° A unidade de conservacao criada por este Decreto
contard com um Conselho Consultivo, conforme estipulado pelo
art. 55 da Lei Estadual, de 09 de outubro de 2017, constituido por
representantes de 6rgdos publicos e da sociedade civil organizada, e
serd implantado por ato do Secretdrio de Estado do Meio Ambiente
e Recursos Hidricos, com as seguintes competéncias e atribui¢des:

| - Elaborar o seu regimento interno, no prazo de (90) noventa
dias, contados da sua instalagdo;

Il - Acompanhar a elaboracdo, implementacdo e revisdo do
Plano de Manejo do Parque Estadual do Canion do Rio Poti, quando
couber, garantindo o seu carater participativo;

[l - Buscar a integracdo do Parque Estadual do Canion do Rio
Poti com as demais unidades e espacgos territoriais especialmente
protegidos e com o seu entorno;

IV - Envidar esforcos para compatibilizar os interesses dos
diversos segmentos sociais relacionados com a unidade;

V - Ratificar a contrata¢dao e os dispositivos do termo de
parceria com OSCIP, na hipétese de gestdo compartilhada do Parque
Estadual do Canion do Rio Poti;

VI - Acompanhar a gestio compartilhada e recomendar a
rescisdo ou dentincia do termo que a formalizou, quando constatada
irregularidade;

VII - Propor diretrizes e a¢gdes para compatibilizar, integrar e
otimizar a relagdo com a popula¢do do entorno ou do interior da
unidade de conserva¢do, conforme o caso.

Art. 8° Caberd a SEMAR definir os critérios de sustentabilidade
necessarios a manutencdo de atividades de baixo impacto ambiental
que, provisoriamente, poderdo ser desenvolvidas pelos respectivos
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proprietdrios, até a sua efetiva aquisicdo amigdvel ou imissdo na
posse, em caso de desapropriagdo judicial.

Pardgrafo unico. Ndo serd permitida a amplia¢do ou alteragdo
das atividades definidas na forma do caput deste artigo apds a
publicagdo deste Decreto.

Art. 9° Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacao.

ANEXO UNICO

Inicia-se a descri¢do do Parque Estadual do Canion do Rio Poti
no vértice 01, de coordenadas E: 251.986,25 m e N: 9.460.755,45 m;
deste segue, com azimute verdadeiro de 210°00°00,0” e distancia de
1.137,49 m até o vértice 2 de coordenadas E: 251.417,51 m e N:
9.459.770,36 m; deste segue, com azimute verdadeiro de
210°00°00,0” edistanciade 2.938,85 m até o vértice 3 de coordenadas
E: 249.948,08 m e N: 9.457.225,24 m; deste segue, com azimute
verdadeiro de 298°00°00,0” e distAncia de 980,00 m até o vértice 4
de coordenadas E: 249.082,79 m e N: 9.457.685,32 m; deste segue,
com azimute verdadeiro de 7°00°00,0” e distancia de 160,00 m até o
vértice 5 de coordenadas E: 249.102,29 m e N: 9.457.844,13 m; deste
segue, com azimute verdadeiro de 273°00°00,0” e distancia de
360,00 m até o vértice 6 de coordenadas E: 248.742,78 m e N:
9.457.862,97 m;destesegue,comazimuteverdadeirode251°00°00,0”
edistinciade 1.200,00 m até o vértice 7 de coordenadas E: 247.608,16
m e N: 9.457.472,29 m; deste segue, com azimute verdadeiro de
217°00°00,0” e distdncia de 253,66 m até o vértice 8 de coordenadas
E: 247.455,51 m e N: 9.457.269,71 m; deste segue, com azimute
verdadeiro de 217°00’00,0” e distancia de 346,34 m até o vértice 9
de coordenadas E: 247.247,07 m e N: 9.456.993,11 m; deste segue,
com azimute verdadeiro de 204°00°00,0” e distdncia de 497,74 m até
o vértice 10 de coordenadas E: 247.044,62 m e N: 9.456.538,40 m;
deste segue, com azimute verdadeiro de 252°00°00,0” e distancia de
156,12 m até o vértice 11 de coordenadas E: 246.896,15 m e N:
9.456.490,16 m;destesegue,com azimuteverdadeirode 184°00°00,0”
edistinciade 230,00 m até o vértice 12 de coordenadas E: 246.880,10
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m e N: 9.456.260,72 m; deste segue, com azimute verdadeiro de
143°00°00,0” e distdncia de 460,94 m até o vértice 13 de coordenadas
E: 247.157,50 m e N: 9.455.892,59 m; deste segue, com azimute
verdadeiro de 93°00°00,0” e distancia de 2.550,00 m até o vértice 14
de coordenadas E: 249.704,01 m e N: 9.455.759,14 m; deste segue,
com azimute verdadeiro de 184°00°00,0” e distdncia de 701,87 m até
o vértice 15 de coordenadas E: 249.655,05 m e N: 9.455.058,98 m;
deste segue, com azimute verdadeiro de 184°00°00,0” e distancia de
3.011,85 m até o vértice 16 de coordenadas E: 249.444 95 m e N:
9.452.054,46 m; deste segue, com azimute verdadeiro de
226°00°00,0” e distincia de 1.066,63 m até o vértice 17 de
coordenadas E: 248.677,68 m e N: 9.451.313,52 m; deste segue, com
azimute verdadeiro de 226°00°00,0” e distancia de 489,23 m até o
vértice 18 de coordenadas E: 248.325,76 m e N: 9.450.973,67 m,
situado na margem direita do Rio Poti; deste segue, com azimute
verdadeiro de 145°16’°04,4” e distincia de 272,70 m até o vértice 19
de coordenadas E: 248.481,13 m e N: 9.450.749,56 m, situado na
margem direita do Rio Poti; deste segue, com azimute verdadeiro de
163°55’12,5” edistdnciade 532,72 m até o vértice 20 de coordenadas
E: 248.628,68 m e N: 9.450.237,68 m, situado na margem direita do
Rio Poti; deste segue, com azimute verdadeiro de 128°12’39,7” e
distidncia de 395,66 m até o vértice 21 de coordenadas E: 248.939,57
m e N:9.449.992,94 m, situado na margem direita do Rio Poti; deste
segue, com azimute verdadeiro de 145°10°31,8” e distancia de 185,33
m até o vértice 22 de coordenadas E: 249.045,40 m e N: 9.449.840,81
m, situado na margem direita do Rio Poti; deste segue, com azimute
verdadeiro de 69°09°48,0” e distancia de 474,19 m até o vértice 23 de
coordenadas E: 249.488,58 m e N: 9.450.009,48 m, situado na
margem direita do Rio Poti; deste segue, com azimute verdadeiro de
51°38’48,9” e distdncia de 339,75 m até o vértice 24 de coordenadas
E: 249.755,01 m e N: 9.450.220,30 m, situado na margem direita do
Rio Poti; deste segue, com azimute verdadeiro de 159°43°02,8” e
distancia de 63,99 m até o vértice 25 de coordenadas E: 249.777,19
m e N: 9.450.160,28 m, situado na margem esquerda do Rio Poti;
deste segue, com azimute verdadeiro de 54°43°39,3” e distancia de
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131,06 m até o vértice 26 de coordenadas E: 249.88419 m e N:
9.450.235,96 m, situado na margem esquerda do Rio Poti; deste
segue, com azimute verdadeiro de 76°10°01,8” e distancia de 267,42
m até o vértice 27 de coordenadas E: 250.143,85 m e N: 9.450.299,89
m, situado na margem esquerda do Rio Poti; deste segue, com
azimute verdadeiro de 83°20°44,1” e distidncia de 236,46 m até o
vértice 28 de coordenadas E: 250.378,72 m e N: 9.450.327,29 m,
situado na margem esquerda do Rio Poti; deste segue, com azimute
verdadeiro de 71°43’38,5” e distincia de 291,31 m até o vértice 29
de coordenadas E: 250.655,34 m e N: 9.450.418,63 m, situado na
margem esquerda do Rio Poti; deste segue, com azimute verdadeiro
de 80°04’45,2” e distdncia de 249,39 m até o vértice 30 de
coordenadas E: 250.901,00 m e N: 9.450.461,60 m, situado na
margem esquerda do Rio Poti; deste segue, com azimute verdadeiro
de 87°40°28,4” e distAncia de 260,83 m até o vértice 31 de
coordenadas E: 251.161,62 m e N: 9.450.472,18 m, situado na
margem esquerda do Rio Poti; deste segue, com azimute verdadeiro
de 1°38’11,7” e distdncia de 46,32 m até o vértice 32 de coordenadas
E: 251.162,94 m e N: 9.450.518,48 m, situado na margem direita do
Rio Poti; deste segue, com azimute verdadeiro de 91°41°04,9” e
distidncia de 135,00 m até o vértice 33 de coordenadas E: 251.297,88
m e N:9.450.514,52 m, situado na margem direita do Rio Poti; deste
segue, com azimute verdadeiro de 121°33°42,5” e distancia de 217,36
m até o vértice 34 de coordenadas E: 251.483,09 m e N: 9.450.400,74
m, situado na margem direita do Rio Poti; deste segue, com azimute
verdadeiro de 137°58’40,9” e distincia de 162,05 m até o vértice 35
de coordenadas E: 251.591,57 m e N: 9.450.280,36 m, situado na
margem direita do Rio Poti; deste segue, com azimute verdadeiro de
156°22°14,2” edistanciade 138,62 m até o vértice 36 de coordenadas
E: 251.647,13 m e N: 9.450.153,36 m, situado na margem direita do
Rio Poti; deste segue, com azimute verdadeiro de 169°36’04,7” e
distincia de 505,72 m até o vértice 37 de coordenadas E: 251.738,41
m e N: 9.449.655,94 m, situado na margem direita do Rio Poti; deste
segue, com azimute verdadeiro de 136°19’56,0” e distancia de 160,94
m até o vértice 38 de coordenadas E: 251.849,54 m e N: 9.449.539,52
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m, situado na margem direita do Rio Poti; deste segue, com azimute
verdadeiro de 114°10°17,2” e distidncia de 368,31 m até o vértice 39
de coordenadas E: 252.185,56 m e N: 9.449.388,71 m, situado na
margem direita do Rio Poti; deste segue, com azimute verdadeiro de
100°25’42,7” edistanciade 438,52 m até o vértice 40 de coordenadas
E: 252.616,83 m e N: 9.449.309,34 m, situado na margem direita do
Rio Poti; deste segue, com azimute verdadeiro de 113°53°42,6” e
distancia de 183,81 m até o vértice 41 de coordenadas E: 252.784,88
m e N: 9.449.234,88 m, situado na margem direita do Rio Poti; deste
segue, com azimute verdadeiro de 154°39°29,7” e distancia de 139,02
m até o vértice 42 de coordenadas E: 252.844,38 m e N: 9.449.109,24
m, situado na margem direita do Rio Poti; deste segue, com azimute
verdadeiro de 170°13’03,3” e distancia de 124,51 m até o vértice 43
de coordenadas E: 252.865,54 m e N: 9.448.986,54 m, situado na
margem direita do Rio Poti; deste segue, com azimute verdadeiro de
201°15°25,6” edistanciade 237,91 m até o vértice 44 de coordenadas
E: 252.779,28 m e N: 9.448.764,82 m, situado na margem direita do
Rio Poti; deste segue, com azimute verdadeiro de 208°04°21,0” e
distancia de 341,84 m até o vértice 45 de coordenadas E: 252.618,42
m e N: 9.448.463,20 m, situado na margem direita do Rio Poti; deste
segue, com azimute verdadeiro de 272°57°25,3” e distancia de
653,36 m até o vértice 46 de coordenadas E: 251.965,92 m e N:
9.448.496,90 m; deste segue, com azimute verdadeiro de
273°00°00,0” e distAncia de 487,38 m até o vértice 47 de coordenadas
E: 251.479,21 m e N: 9.448.522,41 m; deste segue, com azimute
verdadeiro de 252°00°00,0” e distancia de 435,05 m até o vértice 48
de coordenadas E: 251.065,45 m e N: 9.448.387,97 m; deste segue,
com azimute verdadeiro de 252°00°00,0” e distdncia de 384,95 m
até o vértice 49 de coordenadas E: 250.699,35 m e N: 9.448.269,02
m; deste segue, com azimute verdadeiro de 230°00’00,0” e distancia
de 1.520,00 m até o vértice 50 de coordenadas E: 249.534,96 m e N:
9.447.291,98 m; destesegue, com azimuteverdadeirode 182°00°00,0”
e distdncia de 5.300,00 m até o vértice 51 de coordenadas E:
249.349,99 m e N: 9.441.995,21 m; deste segue, com azimute
verdadeiro de 274°00°00,0” e distancia de 1.600,00 m até o vértice
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52 de coordenadas E: 247.753,89 m e N: 9.442.106,82 m; deste
segue, com azimute verdadeiro de 230°00’00,0” e distancia de
1.499,76 m até o vértice 53 de coordenadas E: 246.605,01 m e N:
9.441.142,79 m; destesegue, com azimuteverdadeirode333°00°00,0”
e distdncia de 2.892,26 m até o vértice 54 de coordenadas E:
245.291,95 m e N: 9.443.719,81 m; deste segue, com azimute
verdadeiro de 233°00°00,0” e distdncia de 1.161,71 m até o vértice
55 de coordenadas E: 244.364,16 m e N: 9.443.020,68 m; deste
segue, com azimute verdadeiro de 221°00°00,0” e distancia de
1.402,62 m até o vértice 56 de coordenadas E: 243.443,96 m e N:
9.441.962,11 m; deste segue, com azimute verdadeirode 221°00°00,0”
e distdnciade 957,38 m até o vértice 57 de coordenadas E: 242.815,87
m e N: 9.441.239,56 m; deste segue, com azimute verdadeiro de
241°00°00,0” e distancia de 1.218,00 m até o vértice 58 de
coordenadas E: 241.750,58 m e N: 9.440.649,07 m; deste segue, com
azimute verdadeiro de 291°00°00,0” e distancia de 600,00 m até o
vértice 59 de coordenadas E: 241.190,43 m e N: 9.440.864,09 m;
deste segue, com azimute verdadeiro de 257°00°00,0” e distancia de
1.100,00 m até o vértice 60 de coordenadas E: 240.118,62 m e N:
9.440.616,64 m; deste segue, com azimute verdadeiro de
188°00°00,0” e distdncia de 900,00 m até o vértice 61 de coordenadas
E: 239.993,37 m e N: 9.439.725,40 m; deste segue, com azimute
verdadeiro de 168°00°00,0” e distdncia de 568,31 m até o vértice 62
de coordenadas E: 240.111,53 m e N: 9.439.169,51 m; deste segue,
com azimute verdadeiro de 231°00°00,0” e distdncia de 532,85 m
até o vértice 63 de coordenadas E: 239.697,42 m e N: 9.438.834,17
m; deste segue, com azimute verdadeiro de 264°00’00,0” e distancia
de 420,00 m até o vértice 64 de coordenadas E: 239.279,72 m e N:
9.438.790,27 m; deste segue, com azimute verdadeiro de
317°00’00,0” e distancia de 240,00 m até o vértice 65 de coordenadas
E: 239.116,04 m e N: 9.438.965,80 m; deste segue, com azimute
verdadeiro de 355°00°00,0” e distancia de 220,00 m até o vértice 66
de coordenadas E: 239.096,87 m e N: 9.439.184,96 m; deste segue,
com azimute verdadeiro de 279°00°00,0” e distincia de 934,48 m
até o vértice 67 de coordenadas E: 238.173,90 m e N: 9.439.331,14
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m; deste segue, com azimute verdadeiro de 359°00’00,0” e distancia
de 467,69 m até o vértice 68 de coordenadas E: 238.165,73 m e N:
9.439.798,76 m; deste segue, com azimute verdadeiro de
316°00’00,0” e distancia de 180,00 m até o vértice 69 de coordenadas
E: 238.040,69 m e N: 9.439.928,24 m; deste segue, com azimute
verdadeiro de 274°00°00,0” e distancia de 1.160,00 m até o vértice
70 de coordenadas E: 236.883,52 m e N: 9.440.009,16 m; deste
segue, com azimute verdadeiro de 333°00’00,0” e distancia de
700,00 m até o vértice 71 de coordenadas E: 236.565,73 m e N:
9.440.632,87 m; deste segue, com azimute verdadeiro de 3°00°00,0”
e distdnciade 650,00 m até o vértice 72 de coordenadas E: 236.599,75
m e N: 9.441.281,98 m; deste segue, com azimute verdadeiro de
292°00’00,0” e distincia de 1.484,05 m até o vértice 73 de
coordenadas E: 235.223,76 m e N: 9.441.837,91 m; deste segue, com
azimute verdadeiro de 233°00°00,0” e distancia de 500,00 m até o
vértice 74 de coordenadas E: 234.824,44 m e N: 9.441.537,00 m;
deste segue, com azimute verdadeiro de 285°00°00,0” e distancia de
240,00 m até o vértice 75 de coordenadas E: 234.592,62 m e N:
9.441.599,12 m; destesegue, comazimuteverdadeirode305°00°00,0”
edistinciade 740,00 m até o vértice 76 de coordenadas E: 233.986,45
m e N: 9.442.023,57 m; deste segue, com azimute verdadeiro de
281°00°00,0” edistAncia de 400,00 m até o vértice 77 de coordenadas
E: 233.593,79 m e N: 9.442.099,89 m; deste segue, com azimute
verdadeiro de 172°00°00,0” e distAncia de 714,97 m até o vértice 78
de coordenadas E: 233.693,30 m e N: 9.441.391,88 m; deste segue,
com azimute verdadeiro de 120°00°00,0” e distincia de 385,04 m
até o vértice 79 de coordenadas E: 234.026,75 m e N: 9.441.199,36
m; deste segue, com azimute verdadeiro de 150°00°00,0” e distancia
de 470,00 m até o vértice 80 de coordenadas E: 234.261,75 m e N:
9.440.792,33 m; deste segue, com azimute verdadeiro de
242°00°00,0” edistadncia de 240,00 m até o vértice 81 de coordenadas
E: 234.049,85 m e N: 9.440.679,65 m; deste segue, com azimute
verdadeiro de 205°00°00,0” e distAncia de 148,80 m até o vértice 82
de coordenadas E: 233.986,96 m e N: 9.440.544,79 m; deste segue,
com azimute verdadeiro de 262°00°00,0” e distincia de 360,00 m
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até o vértice 83 de coordenadas E: 233.630,46 m e N: 9.440.494,69
m; deste segue, com azimute verdadeiro de 191°00°00,0” e distancia
de 682,00 m até o vértice 84 de coordenadas E: 233.500,33 m e N:
9.439.825,22 m; deste segue, com azimute verdadeiro de
159°00°00,0” e distinciade 719,45 m até o vértice 85 de coordenadas
E: 233.758,16 m e N: 9.439.153,56 m; deste segue, com azimute
verdadeiro de 170°00°00,0” e distancia de 816,17 m até o vértice 86
de coordenadas E: 233.899,89 m e N: 9.438.349,79 m; deste segue,
com azimute verdadeiro de 258°00°00,0” e distincia de 2.540,00 m
até o vértice 87 de coordenadas E: 231.415,39 m e N: 9.437.821,69
m; deste segue, com azimute verdadeiro de 357°00’07,8” e distancia
de 2.592,79 m até o vértice 88 de coordenadas E: 231.279,79 m e N:
9.440.410,93 m; deste segue, com azimute verdadeiro de
307°00°00,0” edistAnciade 250,00 m até o vértice 89 de coordenadas
E: 231.080,13 m e N: 9.440.561,39 m; deste segue, com azimute
verdadeiro de 330°00°00,0” e distancia de 700,00 m até o vértice 90
de coordenadas E: 230.730,13 m e N: 9.441.167,60 m; deste segue,
com azimute verdadeiro de 24°00°00,0” e distdncia de 1.000,00 m
até o vértice 91 de coordenadas E: 231.136,87 m e N: 9.442.081,15
m; deste segue, com azimute verdadeiro de 327°00’00,0” e distancia
de 810,00 m até o vértice 92 de coordenadas E: 230.695,71 m e N:
9.442.760,47 m; deste segue, com azimute verdadeiro de 2°00°00,0”
edistanciade 660,00 m até o vértice 93 de coordenadas E: 230.718,75
m e N: 9.443.420,07 m; deste segue, com azimute verdadeiro de
328°00’00,0” e distdncia de 1.757,00 m até o vértice 94 de
coordenadas E: 229.787,68 m e N: 9.444.910,09 m; deste segue, com
azimute verdadeiro de 40°00°00,0” e distancia de 1.783,34 m até o
vértice 95 de coordenadas E: 230.933,99 m e N: 9.446.276,21 m;
deste segue, com azimute verdadeiro de 40°00°00,0” e distancia de
4.008,66 m até o vértice 96 de coordenadas E: 233.510,71 m e N:
9.449.347,02 m; deste segue, com azimute verdadeiro de 80°00°00,0”
e distdncia de 3.855,00 m até o vértice 97 de coordenadas E:
237.307,14 m e N: 9.450.016,43 m; deste segue, com azimute
verdadeiro de 140°00°00,0” e distancia de 754,00 m até o vértice 98
de coordenadas E: 237.791,80 m e N: 9.449.438,84 m; deste segue,
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com azimute verdadeiro de 65°00°00,0” e distdncia de 32,91 m até o
vértice 99 de coordenadas E: 237.821,62 m e N: 9.449.452,74 m;
deste segue, com azimute verdadeiro de 65°00°00,0” e distancia de
226,28 m até o vértice 100 de coordenadas E: 238.026,71 m e N:
9.449.548,38 m; deste segue, com azimute verdadeiro de
111°00’°00,0” edistdnciade 276,38 m até o vértice 101 de coordenadas
E: 238.284,73 m e N: 9.449.449,33 m; deste segue, com azimute
verdadeiro de 111°00°00,0” e distdncia de 341,62 m até o vértice 102
de coordenadas E: 238.603,66 m e N: 9.449.326,90 m; deste segue,
com azimute verdadeiro de 10°00°00,0” e distancia de 640,50 m até
o vértice 103 de coordenadas E: 238.714,88 m e N: 9.449.957,67 m;
deste segue, com azimute verdadeiro de 92°00°00,0” e distancia de
173,91 m até o vértice 104 de coordenadas E: 238.888,69 m e N:
9.449.951,60 m; deste segue, com azimute verdadeiro de 14°00°00,0”
e distdncia de 200,22 m até o vértice 105 de coordenadas E:
238.937,12 m e N: 9.450.145,88 m; deste segue, com azimute
verdadeiro de 14°00°00,0” e distidncia de 265,55 m até o vértice 106
de coordenadas E: 239.001,37 m e N: 9.450.403,54 m; deste segue,
com azimute verdadeiro de 14°00°00,0” e distadncia de 380,13 m até
o vértice 107 de coordenadas E: 239.093,33 m e N: 9.450.772,38 m;
deste segue, com azimute verdadeiro de 93°00°00,0” e distancia de
269,05 m até o vértice 108 de coordenadas E: 239.362,01 m e N:
9.450.758,30 m; deste segue, com azimute verdadeiro de 93°00°00,0”
e distincia de 272,70 m até o vértice 109 de coordenadas E:
239.633,74 m e N: 9.450.744,06 m; deste segue, com azimute
verdadeiro de 30°00°00,0” e distidncia de 100,00 m até o vértice 110
de coordenadas E: 239.683,74 m e N: 9.450.830,66 m; deste segue,
com azimute verdadeiro de 126°00°00,0” e distancia de 300,00 m
até o vértice 111 de coordenadas E: 239.926,44 m e N: 9.450.654,32
m; deste segue, com azimute verdadeiro de 201°00’00,0” e distancia
de 150,00 m até o vértice 112 de coordenadas E: 239.872,69 m e N:
9.450.514,29 m; destesegue, comazimuteverdadeirode 120°00°00,0”
e distAncia de 366,04 m até o vértice 113 de coordenadas E:
240.189,68 m e N: 9.450.331,27 m; deste segue, com azimute
verdadeiro de 19°39°42,6” e distancia de 532,73 m até o vértice 114
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de coordenadas E: 240.368,93 m e N: 9.450.832,94 m, situado na
margem direita do Rio Poti; deste segue, com azimute verdadeiro de
73°44°16,8” e distancia de 177,19 m até o vértice 115 de coordenadas
E: 240.539,03 m e N: 9.450.882,56 m, situado na margem direita do
Rio Poti; deste segue, com azimute verdadeiro de 81°42°22,1” e
distincia de 734,33 m até o vértice 116 de coordenadas E: 241.265,68
m e N: 9.450.988,48 m, situado na margem direita do Rio Poti; deste
segue, com azimute verdadeiro de 70°46°38,0” e distancia de 263,38
m até o vértice 117 de coordenadas E: 241.514,37 m e N: 9.451.075,20
m, situado na margem direita do Rio Poti; deste segue, com azimute
verdadeiro de 54°25°42,9” e distincia de 437,77 m até o vértice 118
de coordenadas E: 241.870,45 m e N: 9.451.329,86 m, situado na
margem direita do Rio Poti; deste segue, com azimute verdadeiro de
66°12°48,6” e distancia de 211,56 m até o vértice 119 de coordenadas
E: 242.064,04 m e N: 9.451.415,19 m, situado na margem direita do
Rio Poti; deste segue, com azimute verdadeiro de 142°45°11,4” e
distincia de 100,54 m até o vértice 120 de coordenadas E: 242.124,90
m e N: 9.451.335,15 m, situado na margem esquerda do Rio Poti;
deste segue, com azimute verdadeiro de 53°42°21,2” e distancia de
365,23 m até o vértice 121 de coordenadas E: 242.419,27 m e N:
9.451.551,34 m, situado na margem esquerda do Rio Poti; deste
segue, com azimute verdadeiro de 43°33°06,7” e distancia de 732,21
m até ovértice 122 de coordenadasE: 242.923,77 meN:9.452.082,01
m, situado na margem esquerda do Rio Poti; deste segue, com
azimute verdadeiro de 81°28°27,6” e distidncia de 136,74 m até o
vértice 123 de coordenadas E: 243.059,00 m e N: 9.452.102,28 m,
situado na margem esquerda do Rio Poti; deste segue, com azimute
verdadeiro de 107°33°26,7” e distancia de 245,15 m até o vértice 124
de coordenadas E: 243.292,73 m e N: 9.452.028,33 m, situado na
margem esquerda do Rio Poti; deste segue, com azimute verdadeiro
de 98°03’15,8” e distdncia de 449,28 m até o vértice 125 de
coordenadas E: 243.737,57 m e N: 9.451.965,38 m, situado na
margem esquerda do Rio Poti; deste segue, com azimute verdadeiro
de 345°08’36,6” e distdncia de 1.769,33 m até o vértice 126 de
coordenadas E: 243.283,92 m e N: 9.453.675,56 m; deste segue,
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com azimute verdadeiro de 234°36’14,3” e distdncia de 3.759,95 m
até o vértice 127 de coordenadas E: 240.218,93 m e N: 9.451.497,71
m; deste segue, com azimute verdadeiro de 350°00°00,0” e distancia
de 4.963,94 m até o vértice 128 de coordenadas E: 239.356,95 m e
N: 9.456.386,24 m; deste segue, com azimute verdadeiro de
75°00’00,0” edistanciade 530,00 m até o vértice 129 de coordenadas
E: 239.868,89 m e N: 9.456.523,41 m; deste segue, com azimute
verdadeiro de 131°00°00,0” e distdncia de 873,11 m até o vértice 130
de coordenadas E: 240.527,83 m e N: 9.455.950,60 m; deste segue,
com azimute verdadeiro de 32°00°00,0” e distidncia de 2.000,00 m
até o vértice 131 de coordenadas E: 241.587,67 m e N: 9.457.646,69
m; deste segue, com azimute verdadeiro de 93°00°00,0” e distancia
de 200,00 m até o vértice 132 de coordenadas E: 241.787,40 m e N:
9.457.636,23 m; deste segue, com azimute verdadeiro de
163°00°00,0” e distancia de 1.321,12 m até o vértice 133 de
coordenadas E: 242.173,66 m e N: 9.456.372,83 m; deste segue, com
azimute verdadeiro de 53°00°00,0” e distdncia de 1.600,00 m até o
vértice 134 de coordenadas E: 243.451,47 m e N: 9.457.335,74 m;
deste segue, com azimute verdadeiro de 352°00°00,0” e distancia de
600,00 m até o vértice 135 de coordenadas E: 243.367,97 m e N:
9.457.929,90 m; destesegue, comazimuteverdadeirode312°00°00,0”
e distdncia de 400,00 m até o vértice 136 de coordenadas E:
243.070,71 m e N: 9.458.197,55 m; deste segue, com azimute
verdadeiro de 52°00’00,0” e distancia de 1.314,89 m até o vértice
137 de coordenadas E: 244.106,86 m e N: 9.459.007,08 m; deste
segue, com azimute verdadeiro de 141°00°00,0” e distancia de 400,00
m atéovértice 138 de coordenadasE: 244.358,59meN:9.458.696,22
m; deste segue, com azimute verdadeiro de 57°00°00,0” e distancia
de 2.116,20 m até o vértice 139 de coordenadas E: 246.133,38 me N:
9.459.848,78 m; deste segue, com azimute verdadeiro de
101°00°00,0” e distdncia de 3.073,85 m até o vértice 140 de
coordenadas E: 249.150,76 m e N: 9.459.262,27 m; deste segue, com
azimute verdadeiro de 356°00°00,0” e distadncia de 1.600,00 m até o
vértice 141 de coordenadas E: 249.039,15 m e N: 9.460.858,37 m;
deste segue, com azimute verdadeiro de 92°00°00” e distancia de
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2.948.90 m até o vértice 1 ponto inicial da descri¢do deste perimetro,
fechando assim esta poligonal, totalizando uma area aproximada de
24.772,23 (vinte e quatro mil setecentos e setenta e dois hectares e
vinte e trés ares) e um perimetro aproximado de 118.090,62 metros.
Todas as coordenadas georreferenciadas no sistema UTM, Zona 248,
Datum Horizontal SIRGAS-2000.
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INTRODUCAO

bacia hidrografica tem sido cada vez mais utilizada

como unidade de gestdo na area de planejamento

ambiental, numa perspectiva da conservacdo dos
recursos naturais. Isto favorece uma abrangéncia além dos seus
aspectos hidrolégicos, envolvendo o conhecimento da estrutura
biofisica e das mudancas no padrdo de uso da terra e suas implicagdes
ambientais (BURBY et al., 2000; NUCCI, 2001; GODQY; CRUZ,
2016).

O processo de apropriagdo dos recursos naturais na bacia
hidrografica do rio Poti tem ocorrido muitas vezes em dreas
inadequadas, desrespeitando as caracteristicas fisico-naturais
e comprometendo o sistema ambiental existente e afetando
diretamente a resiliéncia.
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Na perspectiva ambiental, a abordagem da resiliéncia no Brasil
ainda é muito incipiente. Torna-se, portanto, relevante sua aplica¢ao
para aplicagdo da gestdo ambiental, tendo em vista a emergéncia do
uso e manejo sustentavel dos recursos naturais para a manutengdo
dos sistemas ambientais e, consequentemente, da sociedade. Neste
dominio de investigacdo, a resiliéncia é definida como a capacidade
de um sistema absorver perturbacdes e se reorganizar em pleno
funcionamento. Isto inclui ndo sé a capacidade de um sistema em
retornar ao estado existente antes das perturbagdes, mas também
de se adaptar as pressdes sofridas (KLEIN et al., 2003; ADGER et al.,
2005; FOLKE, 2006; CUTTER et al., 2008).

A bacia hidrogréfica do rio Poti, abrange por¢des territoriais
dos Estados do Ceara e do Piauf, com uma extensdo total aproximada
de 52.270 km?, sendo quase na sua totalidade inserida no Estado
do Piauf, com 38.797 km?, onde abrange trinta e oito municipios,
dos quais onze estdo localizados na drea do baixo curso, incluindo
a capital Teresina (Oliveira, 2018). Submetida a diferentes formas
de intervencgdes, teve alterados seus diferentes geoambientes. Tal
fato leva a possibilidade de ocasionar efeitos negativos aos recursos
naturais existentes, para além da ocupacdo irregular da 4rea e do
manejo inadequado desses recursos.

Diante disso, objetiva-se avaliar a capacidade de resiliéncia
natural do ambiente no baixo curso da bacia hidrogréfica do rio Poti,
a partir da andlise de alguns indicadores que se inter-relacionam e
sdo importantes na manutengdo e sustentabilidade do ambiente.
Para tanto, foram considerados declividade, temperatura a nivel do
solo, tipos de solo, vegetacdo e recursos hidricos como parametros
de avaliagdo. Tais parametros foram selecionados com o propésito
de subsidiar a¢Ges sustentdveis, na perspectiva geogréfica, para fins
de planejamento territorial ambiental.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Tem-seobservado queasbaciashidrogrificasdequalquerordem
vém passando por fortes pressdes em face das demandas dos usos
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de seus recursos naturais para o desenvolvimento socioecondmico,
que muitas vezes vdo além da capacidade de resiliéncia dos seus
ecossistemas (ALMEIDA e CARVALHO, 2010; ASEFA et al.,2014;
GODOY e CRUZ, 2016; IORIS et al., 2008; LIMA e AUGUSTIN, 2014;
OLIVEIRA e SILVA, 2014; TONY et al., 2015; OLIVEIRA, 2018).

Para Klein et al. (2003) a resiliéncia é analisada como fator
determinante da vulnerabilidade, assim como as nogdes de exposi¢do
e suscetibilidade. Tal abordagem proporciona uma andlise de
diferentes cendrios, que podem abranger estratégias de mitigacdo
ou de adaptagdo especifica para as intervengdes existentes, como
também exige uma decisdo subjetiva para determinar um estado
satisfatorio, a partir dos riscos existentes. Tendo em vista que, quanto
mais um sistema é apto a se restabelecer apés um desastre, menos
ele é considerado vulneravel, o que remete as nogdes de resisténcia e
resiliéncia.

Tony et al. (2015) ao estudarem a resiliéncia sécio-ecolégica
de uma bacia hidrografica urbana, conceituaram resiliéncia como
a capacidade de um sistema adaptar-se a distlrbios e mudangas,
mantendo sua estrutura, fun¢oes e processos centrais. Neste estudo, o
conceito de resiliéncia sécio-ecolégica denota que os sistemas sociais
e os sistemas ecoldgicos estdo interligados de formas complexas,
numa dindmica ndo lineare, portanto, a resiliéncia de todo o sistema
vinculado difere da soma da resiliéncia de cada sistema separado.

A comunidade global tem sido muito atenciosa nesta
conceituagdo e respectivo método de interpretagdo, em decorréncia
dos problemas ambientais, direcionando para o contexto das
interacOes sociedade-natureza. Neste dominio de investigacdo, a
resiliéncia é definida como a capacidade de um sistema absorver
perturbagbes e se reorganizar em pleno funcionamento. Nela se inclui
ndo sé a capacidade de um sistema em retornar ao estado existente
antes das perturba¢des, mas também para aprimorar ao estado
de adaptagdo. Ou seja, a capacidade de um sistema de manter sua
integridade no decorrer do tempo, sobretudo em relagdo as pressées
externas (KLEIN et al., 2003; ADGER et al., 2005; FOLKE, 2006;
CUTTER et al., 2008; FIKSEL, 2006; MU et al., 2011; HOQUE et al.,
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2012; CAMPOS et al., 2013; ASEFA et al., 2014; FRANCIS & BEKERA,
2014; JUAN-GARCIA et al., 2017; OLIVEIRA, 2018).

Neste contexto, verifica-se a necessidade de conhecer melhor
a dinamica e limita¢des de uma drea, para se estabelecer diretrizes
que subsidiem o manejo dos recursos naturais e adog¢do de restri¢des
mais seguras quanto ao uso do solo, manejo dos recursos hidricos
e da vegetagdo, para posteriormente averiguar a capacidade de
resiliéncia natural do ambiente.

Para tanto, neste artigo foi analisada a capacidade de resiliéncia
natural da bacia hidrogréfica do rio Poti, em seu baixo curso, numa
abordagem sistémica, visando uma compreensdo integrada do
meio fisico, sobretudo dos aspectos do relevo, do solo, do clima
e da vegetacdo, por existir uma correlagcdo entre eles, além da sua
relevincia para a recomposicdo do ambiente, frente aos processos
antrépicos existentes.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para delimitagdo da drea do baixo curso do rio Poti, com intuito
deanalisararesiliéncianatural do ambiente, levou-se em consideragdo
especialmente a drenagem do rio Poti a partir do trecho em que se
torna perene, observadas a partir de visitas in loco. Constatou-se
que o baixo curso possui uma area de aproximadamente 4.600 km?,
correspondendo a cerca de 11,30 % do total da bacia hidrografica,
trecho considerado a partir do municipio de Beneditino até a sua foz
em Teresina (Figura 1).
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Figura 1 - Drenagem da bacia hidrografica do rio Poti e localizagdo
do baixo curso

Fonte: Elaborado pelo autor, 2017

Utilizou, dessa forma, uma perspectiva metodoldgica
qualitativa, por dar énfase a situacdo de exploracdo dos recursos
naturais na area do baixo curso da bacia hidrogréfica do rio Poti,
em contraposi¢do as obrigacdes associadas ao estado de comando
e controle estabelecidos pela legislacdo ambiental. E, quantitativa,
por determinar em dados numéricos a capacidade de resiliéncia do
ambiente entre os anos de 1985 e 2015.

O referencial tedrico desta pesquisa fundamenta-se também
no conceito de bacia hidrografica analisado no modelo sistémico
dos componentes ambientais, usando como referéncia os trabalhos
desenvolvidos por Bertrand (1972), Ross e Del Prette (1998), Ferreira
& Ferreira (2003) e Hoque et al. (2012).

Nesta pesquisa, a andlise integrada visa compreender a
dindmica do conjunto, desde as caracteristicas do ambiente em
estudo, associando as relagdes miutuas entre os componentes
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ambientais, utilizando os critérios de Tricart (1977) e de Vicente
e Perez Filho (2003). Deve ser destacado o fato de que em todo o
trabalho buscou-se fazer a adaptagdo das teorias as caracteristicas
socioambientais da bacia em estudo.

Assim, o estudo integrado dos sistemas ambientais deve levar
em conta previsGes em escalas temporais, além da descricio dos
aspectos ambientais e espaciais no tocante ao planejamento fisico
regional. Para tanto, nesta pesquisa fez-se analise num periodo
entre 1985 e 2015, com o propdsito de averiguar a capacidade de
recuperacdo dos recursos naturais no decorrer do tempo, somados
aos aspectos antrépicos no baixo curso do rio Poti. Tentamos também
identificar os componentes constituintes do ambiente, relevantes na
estratégia de recuperagdo do ambiente, correlacionando as causas e
consequiéncias da transformagdo e sua capacidade de resiliéncia.

Para a geracdo dos dados cartograficos da bacia do baixo
Poti, foram realizados diversos procedimentos operacionais a partir
do software ArcMap 10.3, em sua versdo gratuita de 60 dias. Os
planos de informag6es foram processados em projecdo cartografica
Universal Transversa de Mercator - UTM, com Datum geodésico
horizontal SIRGAS 2000, Zona 23 Sul. A escala de representa¢ao dos
mapeamentos foi na grandeza de 1: 500.000.

Para analisar a cobertura vegetal a partir de uma captagdo
orbital, foi utilizada a base de informagdo em modo raster dos satélites
Landsat 5 e 8 para o respectivo periodo de 1985 e 2015, da érbita
219, ponto 64, retirada do earthexplores.usgs.gov, com resolucdo
espacial de 30 metros, obtida no periodo de agosto de 2017, com
o tratamento na imagem no sistema Normalized Difference Vegetation
Index (NDVI), editando as imagens no software Spring e finalizando no
ArcMap 10.3.

Para a aplicacio do Indice de Resiliéncia Natural (IRN), foram
considerados os atributos da declividade média, da pedologia, da
temperatura do solo e pelo indice de vegetacdo-NDVI (Equagido
1), através da aplicagdo da ldgica fuzzy, proporcionando identificar
a resiliéncia natural do BCRP em 1985 e 2015. Essa etapa foi de
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fundamental importancia para compreender a dindmica natural do
ambiente através dos atributos articulados.

IRN = (Dm*i+Ped*i +TempS*i +NDVI*i) (Equagdo 1)

Onde:

IRN = indice de Resiliéncia Natural;

i= Importancia relativa AHP da variavel

Dm = Declividade Média;

Ped= Pedologia;

TempS = Temperatura do solo;

NDVI = indice de Vegetagio Ajustado ao Solo.

Os pesos das varidveis foram adquiridos considerando a
importancia relativa para a definicdo da resiliéncia natural com
o auxilio da técnica AHP (Tabela 1) que consiste, na légica de
comparag¢do pareada (MEIRELLESetal.,2007; PINHEIRO, 2017). Para
tal, baseou-se no conhecimento empirico j4 existente desenvolvido
por Massa e Ross (2012); Bispo et al. (2011); Sporl e Ross (2004) e
Ross (1994), a respeito das fragilidades dos ambientes.

Tabela 1 - Importéancia relativa (AHP) das varidveis empregadas
para analisar o Indice de Resiliéncia Natural no baixo curso do rio

Poti
Varidvel ambiental Importancia relativa (AHP)
Temperatura do s'olo 0,05
Declividade 0,11
Pedologia 0,24
NDVI 0,60 RC:0,036

Fonte: Autor (2018), com base em Saaty (1991) apud Ramos, Cunha; Cunha (2014)

Ap6s os cruzamentos dos dados foi gerada uma imagem
monocromética em formato Tagged Image File Format, que
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posteriormente foi classificada em cinco intervalos com varia¢do de
muito baixo a muito alto, para avaliar a capacidade de resiliéncia
natural do ambiente, diante das formas de uso e altera¢des nos anos
de 1985 e 2015.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O curso do rio Poti possui direcdo definida pela estrutura
geoldgica, encaixando-se em fraturas e falhas regionais. Sua cabeceira
encontra-se nos contrafortes orientais do Planalto da Ibiapaba no
Estado do Ceard, numa altitude aproximada de 600 metros. O baixo
e médio curso da sua bacia, constitui-se de rochas sedimentares, cujas
formagdes sdo dispostas sucessiva e paralelamente, em camadas sub-
horizontais para o interior da bacia sedimentar do Parnaiba (LIMA e
AUGUSTIN, 2014).

Quanto ao relevo do baixo curso da bacia, se caracteriza por ser
do tipo ondulado a suave ondulado, apresentando predominio da
declividade de 3 a 20% (Oliveira, 2018). Sua estrutura geomorfoldgica
é caracterizada porserdo tipo aplainada degradada, com predominio
de superficies aplainadas conservadas, com altimetria variando entre
100 e 200 metros. As formas modeladas se apresentam com encostas
retilineas e topos horizontais, ocorrendo ora agrupadas, ora isoladas
(LIMA; AUGUSTIN, 2014).

No baixo curso do rio Poti, verifica-se o predominio de solos
do tipo Plintossolo Argiltvio distréfico (38%), com maior presenca
no setor SE-N, entre os Municipios de Beneditinos e Altos. Seguido
do tipo Plintossolos Pétricos concreciondrios (25%) presente de SO-
NO entre os Municipios de Miguel Ledo a Teresina (EMBRAPA, 2010;
OLIVEIRA, 2018).

Na drea de estudo, os Neossolos Litdlicos representam 20%
da area, é predominante entre os Municipios de Lagoa do Piauf e
Passagem Franca do Piauf, com presen¢a também nos municipios
de Beneditinos, Alto Longd, Pau D’arco do Piaui e Demerval Lobao.
Sdo utilizados como substrato para pastagem natural e cultivos de
subsisténcia em dreas planas, por terem alta fertilidade natural,
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quando derivados de rochas basicas e/ou de calcarios (EMBRAPA,
2014). Ja o Latossolo Amarelo corresponde a 15% da darea, com
predominancia no municipio de Teresina.

Segundo Barros (2005), dos 11. 856. 866 hectares dos cerrados
piauienses, 70,4% sdo classificados segundo caracteristicas préprias
ou de cerrado sensu lato, e os 29,6% restantes distribuem-se pelas
suas areas de transicdo ou ecotonais (RIVAS, 1996). Nas zonas de
transi¢do os cerrados apresentam contatos com caatinga, carrasco,
mata seca decidua, mata estacional subdecidua, mata de babacu
(Attalea speciosa Mart.) e carnaubal (Copernicia prunifera Moore.), mata
ripicula, ou com um complexo vegetacional.

O baixo curso do rio Poti apresenta transi¢des vegetais entre
caatinga, cerrado e floresta de babagu. Para analisar a variagdo da
vegetacdo da drea e sua capacidade de resiliéncia, utilizou-se o indice
de vegetacdo ajustado ao solo NDVI entre os periodos de 1985 e 2015
(Figura 2), que permitiu observar a condi¢cdo da vegetagdo através de
sensoriamento remoto. Na Tabela 2 verifica-se a extensdo em km? de
cada classe para o més de agosto, quando as imagens demonstraram
melhor resposta para interpretacdo.

Figura 2 - indice de vegetacdo do baixo curso da bacia do rio
Poti-Piaui em 1985 e 2015

Fonte: Elaborado pela autora (2018).
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Tabela 2 - Extensio territorial de cada classe do NDVI do BCRP-

Piauf
Ano Solo exposto Vegetacdo in\t/:rgrilt:ji?:ia Vegetacdo | Corpo hidrico
(km?) aberta (km?) (km?) densa (km?) (km?)

1985 | 689.020,200 | 1.174.384,800 | 1.190.430,900 | 1.472.347,800 | 11.666,700

2015 | 1.168.527,60 | 1.013.798,700 | 1.126.731,600 | 1.225.044,900 3.747,600

Fonte: Elaborado pela autora (2017).

Observa-se na Tabela 1 que houve um expressivo aumento
do solo exposto de 60,6% corroborando com a redugdo do indice
de vegetacdo entre o periodo de 1985 e 2015, em fungdo tanto da
reducdo das precipita¢es para o més de agosto, como devido aos
condicionantes climdticos atuantes na drea do BCRP. Destaca-se
que houve uma escassez de chuvas em 2015 em todo o Estado do
Piaui, chegando a secar as grandes lagoas existentes na drea. A fim de
facilitar a compreensdo dos tipos de vegetacdo, adotou-se a legenda
convencional do Sistema Fitogeografico Brasileiro, na distribuicdo
espacial das classes de vegetacao mapeadas.

As dreas classificadas de vegetacdo densa estdo associadas ao
tipo cerraddo e floresta de babagu, e foram diferenciadas na imagem
em fung¢do de sua coloragdo verde-escura, dispostas no sentido SO-
N, entre os municipios de Lagoa do Piauf e Teresina, apresentando
uma reducdo de 16,8% aproximadamente entre o perfodo analisado.
Ressalva-se que as dreas ocupadas por babacu, foram incluidas
também nesta classe,em decorrénciadaimpossibilidade deseparagdo
deste tipo de vegeta¢do na imagem, pois ambos se apresentam com
a mesma resposta.

Na capital piauiense, conforme a PMT (2002) em seu sitio
urbano predomina a floresta subcaducifélia mesclada de babacu
(Attalea speciosa), que pode ser observada nos parques existentes da
cidade. Observa-se também na Tabela 2 que a NO do municipio de
Beneditinos, envolvendo algumas dreas dos municipios de Lagoa
do Piauf, Demerval Lobdo e Altos, uma vegetacdo do tipo densa,
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caracterizada pelo contato cerrado-cerraddo-floresta de babaguais
(Figura 3).

Figura 3 - Contato cerrado-baba¢u no Municipio de Beneditinos em
maio de 2015

Fonte: Autora (2015).

A colora¢do mais clara observada na Figura 2 é classificada
como vegetacdo intermedidria, a qual teve uma redugdo de 5,35%
aproximadamente na area. Este tipo de vegetacdo estd associado
a dreas de transi¢ao cerrado-caatinga entre o S-SE e NE do baixo
curso da bacia do Poti, que contempla a parte sul do municipio de
Beneditinos, Monsenhor Gil, Alto Longa, Coivaras e Pau D’arco do
Piaui, (Figura 4).
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Figura 4 - Contato cerrado-caatinga em Beneditinos-Piauf
em maio de 2015

Fonte: Autora (2015)

J& a vegetagdo aberta caracteriza-se por ser do tipo caatinga,
estd associada ao solo pobre e pedregoso na area, a qual teve sua
area reduzida em torno de 13,7%. Destaca-se que o bioma caatinga
presente na drea de estudo encontra-se bastante alterado, com a
substituicdo de espécies vegetais nativas por cultivos e pastagens.
Tendo em vista que o desmatamento e as queimadas sdo ainda
prdticas comuns no preparo da terra para a agropecudria, é notéria
a degradacdo da cobertura vegetal e prejuizo a manutencdo da fauna
silvestre, além de comprometer a qualidade da agua, o equilibrio
do clima e do solo. Na &rea dessa bacia aproximadamente 80% dos
ecossistemas originais ja foram antropizados (MMA, 2006).

Segundo Castro et al. (1998) e Castro (2000), na area em
estudo o cerrado apresenta-se na forma dos subtipos: campo sujo
de cerrado, campo cerrado, cerrado senso stricto (no sentido restrito
do conceito) e cerraddo de cerrado (com fisionomia florestal e
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flora de/do cerrado), principalmente (Figura 5). Estes subtipos
sdo determinados por questdes naturais, primdrias (sem efeitos
de secundariza¢do), pedoldgicas, fitogeograficas, ou por questdes
antrépicas, uma vez que niveis de altera¢do das condi¢bes primérias,
quando presentes, influenciam sobre a estrutura.

Figura 5-Vegetacdo do tipo cerraddo no municipio de Demerval
Lobdo em Maio de 2015

Fonte: Autora (2015.)

Observa-se ainda na Tabela 2 uma redugdo da édrea referente ao
corpo hidrico de aproximadamente 7.920 km? (67,9%). Tal situagdo
estd associada a cobertura vegetal rarefeita sobre Neossolos Litélicos
e afloramentos rochosos em grandes faixas marginais ao Poti e em
muitos de seus afluentes do baixo curso. Ja a grande quantidade de
depésitos aluviais deve-se, principalmente, as suas caracteristicas
naturais, por ser um rio de regime torrencial, temporario e encaixado
em falhamentos regionais, que utiliza a prépria carga de sedimentos
como material abrasivo de desgaste das rochas do leito e das margens
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no periodo chuvoso e abandona essa carga por falta de competéncia
no periodo seco (Figura 6) (LIMA; AUGUSTIN, 2014).

Figura 6- Assoreamento e seca do rio Poti na zona rural de
Teresina em julho de 2014

Fonte: Autora (2014)

Quanto ao aspecto climético da bacia do rio Poti, segundo
a classificacdo de Koeppen, o clima predominante é do tipo
tropical quente e imido (Aw), com chuvas de verdo, apresentando
temperatura média anual de aproximadamente 27,9°C e umidade
relativa do ar que varia de 65% a 75% no ano (SEMAR, 2004).

Dentre os determinantes de chuva na regido Nordeste e na area
da bacia em questdo, é marcante a atuagdo da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT). Sua estagdo chuvosa concentra-se de janeiro a
maio com maximos de precipita¢do durante marco e abril, meses nos
quais a ZCIT atua de forma mais sistemdtica (FERREIRA e MELLO,
2005; FEITOSA etal., 2016).

A partir dos dados pluviométricos disponibilizados pela CPRM,
verificou-se que no BCRP a precipitacdo média anual foi da ordem de
1.250 mm (Figura 7). No ano de 1985 houve o maiorvolume de chuva
com uma média de 2.750 mm, em contraste com o ano de 2015 que
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apresentou o menor volume de precipitagio com uma média de 650
mm. Essa instabilidade do volume pluviométrico reflete diretamente
na drenagem e nos aspectos da vegetagao da area.

Figura 7 - Pluviosidade anual no BCRP-Piauf no periodo de
1980 e 2015.

Fonte: Autora (2018); CPRM (2016)

Quanto a sazonalidade das chuvas do BCRP, o trimestre
fevereiro-marco-abril apresenta-se como mais chuvoso, com
aproximadamente 56% do total anual, destacando-se o més de margo,
com cerca de 23% do total anualmente precipitado. O trimestre mais
seco encontra-se entre julho-agosto-setembro, quando chove cerca
de 3% do total anual. Tal circunstancia influencia na drenagem do rio
Poti e seus tributarios.

Cabe destacar que a baixa vazdo do rio porum longo periodo de
tempo, diminue sua capacidade de assimilar a polui¢do adicionada,
sobretudo nas 4reas urbanas, como ocorre em Teresina, resultando
em graves problemas de qualidade da dgua, sobretudo para a biota
aquadtica.

O escoamento fluvial de um rio sobrevém tanto das dguas
superficiais, fun¢ao direta das precipitagdes atmosféricas, quanto
das dguas subterrdneas drenadas do sistema aquifero. Os meios
hidricos subterraneos e superficiais formam assim um sistema tinico
em dinamica e intera¢do. Portanto, qualquer modificagdo em um
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desses meios, consequentemente refletird a curto ou longo prazo em
todo o sistema, ressaltando assim a necessidade de um gerenciamento
integrado (GODQY e CRUZ, 2016).

Observou-se também nas visitas de campo que a perenidade
do rio Poti em seu baixo curso é condicionada principalmente pelas
nascentesexistentesnadrea, sobretudonosmunicipiosde Beneditinos,
Lagoa do Piauf, Passagem Franca, Pau D’arco e Demerval Lobdo. Em
adi¢do, a foz do rio Sambito, localizada a montante do rio Poti, na
cidade de Prata do Piaui, ndo contribui a contento, por apresentar-
se seca na maior parte do ano, tanto em fung¢do da construgdo da
Barragem Mesa de Pedra no ano de 2001 a montante, como devido
a reducdo do volume de precipitagdo na area, que interrompeu sua
perenidade, impossibilitado de influenciar na vazdo do rio Poti em
seu baixo curso, como contribui o rio Berlengas ao desaguar no Poti
no municipio de Passagem Franca, embora se apresente seco em seu
médio curso.

Dessa forma, confere-se que as nascentes sio fundamentais
para a perenizagdo do rio Poti no seu baixo curso, tornando-se
assim necessario seu manejo adequado, sob pena de comprometer a
sustentabilidade e resiliéncia desse ecossistema e do ambiente como
todo.

Observou-se também ser comum na drea do baixo curso
a existéncia de nascentes localizadas no sopé das serras, visto a
condi¢do geoldgica e geomorfoldégica do relevo constituido de
superficies aplainadas e altimetria aproximada de 200 metros, desde
Beneditinos a Teresina.

Diante do exposto, para desenvolver o Indice de Resiliéncia
Natural (IRN) do baixo curso do rio Poti, fez-se o cruzamento dos
aspectos da declividade média, da pedologia, da temperatura do
solo e do indice de vegetagdo-NDVI, proporcionando identificar a
resiliéncia natural da bacia entre o periodo de 1985 e 2015, para
melhor compreender a dinamica natural do ambiente através dos
atributos articulados.

Desta forma, verifica-se na Figura 9, que no periodo analisado
o IRN de baixo a muito baixo aumentou o correspondente a 5,6% da
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bacia de S-NE, associada principalmente as dreas urbanas, como em
Teresina que se expandiu neste periodo, bem como as dreas de solo
exposto entre os Municipios de Lagoa do Piaui e Passagem Franca do
Piauf, que apresenta predominio do solo do tipo Neossolo Litélico e
relevo de ondulado a forte ondulado. Em adi¢do, também encontra-
se entre os municipios de Beneditinos e Coivara de relevo ondulado
a suave ondulado, com forte representatividade de solo do tipo
Plintossolo Pétrico e vegetacdo do tipo caatinga/cerrado.

Figura 9 - Indice de Rsiliéncia Natural (IRN) do BCRP em
1985 e 2015

Fonte: Elaborado pela autora (2018).

Observa-se ainda na Figura 9, que as dreas de IRN muito baixa
estdo associadas principalmente aos solos do tipo Neossolos Litdlicos,
caracterizados por serem solos jovens e pouco desenvolvidos.
Todavia, em algumas d4reas apresenta limitagdes ao uso agricola
devido a baixa profundidade efetiva e pequena capacidade de
armazenamento de dgua, associada a pedregosidade generalizada
com alta suscetibilidade a erosdao (MELO, 2008; SANTOS e AQUINO,
2009). Dessa forma, a sua indicagdo principal é para preservagdo
ambiental.

A resiliéncia do solo estd relacionada com a sua qualidade,

seu grau de recuperacdo das fung¢bes apesar de sofrer perturbagoes
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(PIMM, 1984; SEYBOLD et al., 1999). Dessa forma, a reducdo na
capacidade de funcdo define o grau de resisténcia do solo.

Seybold et al. (1999) salientaram que, se o solo for fragil ou
sofrer perturbagdo muito drastica, pode sofrer uma degradacdo
irreversivel e sua capacidade de func¢do ndo vai se recuperar dentro
de qualquer prazo razoavel (por exemplo, tempo de vida humana).
Em tais casos, excede a capacidade de resisténcia do solo, resultando
em danos permanentes ou a necessidade de restauragdo onerosa.

Observa-se também na Figura 9 que o IRN reduziu cerca de
33 mil hectares (8,7%) para a classe de alta a muito alta, que estd
associada a area de maior cobertura vegetal do tipo cerraddo e
Floresta de babacu, desde o municipio de Monsenhor Gil a Altos, na
parte SO-N da bacia. Destaca-se que a classe moderada aumentou
também o correspondente a 8 mil hectares, e estd associada a redugao
da vegetacdo primaria, com tendéncia a diminuir a resiliéncia natural
caso ndo haja agdes preventivas e de recuperacdo da drea afetada,
tendo em vista os aspectos do solo e vegetacdo existentes.

Machado et al. (2010) ao analisarem o indice de cobertura
vegetal/habitante em Teresina, calculado em m?/habitante,
observaram que houve uma redugdo aproximada de 13 km? de
cobertura vegetal na zona urbana da cidade, por consequéncia do
aumento populacional e da capital.

A retirada da vegetagdo, tanto na drea rural quanto urbana,
contribui para a alteracdo das condi¢bes climaticas, visto que a
vegetacdo auxilia no controle da temperatura do solo e da umidade
do ar. Dessa forma, observa-se que as altera¢des climdticas geradas
pelo processo de urbanizacdo sem planejamento, controle e
legislacdo adequada, apresentam-se com impacto significativo sobre
a qualidade de vida das populagbes urbanas, afetando diretamente
o clima local.

CONSIDERAGOES FINAIS

As andlises e observagdes dos dados levantados nesta pesquisa
nos permitem compreender de forma integrada a relagdo entre o
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ambiente fisico e antrépico, desenvolvidos a partir do IRN, que
demonstrara ser relevante no diagndstico e aplicacdo de medidas
preventivas na manutenc¢do sustentdvel do ambiente, no recorte
geografico de uma bacia hidrografica, sendo uma importante
ferramenta na avaliacdo da capacidade de resiliéncia do ambiente e
sua gestdo.

O IRN demonstrou que na 4rea urbana do BCRP a capacidade
de resiliéncia do ambiente demonstra-se regressiva, variando de
moderada a muito baixa, por haver maior pressdo sobre os recursos
naturais existentes e maior densidade demogréfica, diminuindo sua
capacidade de recuperacgdo diante das formas de uso e ocupagdo do
solo e desflorestamento da vegetagdo primdria. Assim, para melhorar
a capacidade de resiliéncia nesta zona, é necessdria uma gestdo
compartilhada dos recursos naturais, que envolva intervencdes no
uso e ocupac¢do desordenada do solo, da preservacdo da vegetacdo
predominante, da drenagem urbana e poluicdo do rio e do lencol
fredtico, bem como de conscientiza¢do do uso desses recursos pela
sociedade, através da educacdo ambiental.

Constatou-se também, que no baixo curso do rio Poti a
vegetacdo tem forte influéncia na recuperagdo do ambiente, que
ocupa dreas ecotonais, com diversidade significativa entre o cerrado,
a caatinga e a floresta. A vegetacdo do tipo cerrado e floresta de
babacu é a de maior representatividade nas dareas que apresentaram
IRN de alto a muito alto sendo, portanto, fator predominante para a
funcionalidade e resiliéncia do ambiente.

Constatou-se que a perenidade do rio Poti no seu baixo curso
estd cada vez mais comprometida, com tendéncia a diminuir, em
detrimento tanto dos barramentos de seus tributdrios, quanto
pelo aumento intensivo da exploragdo das &guas subterraneas
e das nascentes, que sdo considerados fatores relevantes para a
manuten¢do do ecossistema aquadtico e resiliéncia ambiental.

Assim, a andlise temporal do IRN do baixo curso do rio Poti,
demonstrou ser uma eficaz ferramenta para gestao ambiental, por
dar um diagnédstico da bacia para subsidiar a¢Ses que favorecam
a resiliéncia do ambiente. Foi também capaz de apontar que a
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utilizacdo de técnicas sustentaveis de manejo do solo e da vegetacdo
pode favorecer a recuperagdo do ambiente de curto a médio prazo
sendo, contudo, necessdrio o acompanhamento de profissionais
para que se alcance a recuperagdo adequada dos recursos naturais e
a resiliéncia do ambiente.

Dessaforma, a praticado planejamento preventivo éimportante
pelo fato de mitigar os impactos sobre os sistemas ambientais
existentes numa bacia hidrogréfica, particularmente os que exibem
maior vulnerabilidade, como contributo para aumento do grau de
resiliéncia das comunidades locais.
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INTRODUCAO

o se discutir e interpretar o ambiente urbano, faz-se

necessario, dentre outras coisas, analisar o processo de

urbanizacdo ali existente associado as caracteristicas

fisico-naturais e as formas de uso, ocupag¢do e cobertura das terras

naquele espaco. Diante disso, e, com uma infinidade de objetivos,

pode-se chegar a uma gama de resultados, que, apoiados em trés

pontos (urbanizagdo, caracteristicas fisico-naturais e ocupagdo das

terras) favorece a constru¢do de um retrato dos cendrios de cada
espa¢o e da qualidade ambiental das cidades.

Nessa discussdo entre sociedade e natureza, a Geografia atua

com bastante empenho no que concerne a busca do entendimento

dos dois meios interligados, quer seja nas motivacdes de uma cidade
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ser construida em uma &4rea com relevo montanhoso, fixagdo de
uma cidade as margens de um rio, quer seja na relacdo de uma
cultura agricola ser mais propicia em uma é4rea do que em outra.
Assim, torna-se importante a realizagdo de andlises combinadas
entre os fatores ambientais, sociais, culturais e histéricos para obter
o conhecimento dos aspectos socioambientais de um determinado
local, de modo a contribuir com politicas e a¢des que objetivem a
melhoria da qualidade ambiental.

Em toda essa andlise, o conceito de paisagem torna-se
oportuno, satisfatério e necessario, a julgar pela sua complexidade
em retratar distintas realidades e diferentes elementos que compdem
a mesma. No caso de Teresina, capital do estado do Piaui, a anélise
de varios elementos e a¢des sdo facilmente relacionadas ao processo
de urbanizagdo e ao papel do rio Poti como um agente que, durante
muitos anos, fora empecilho para esse processo e que, tempos
depois, foi atribuido de valor econdmico (construcdo e fixagcdo de
concentragdo de servicos, renda e capital ao longo do seu leito e a
prépria construgdo de pontes e avenidas que auxiliaram na integra¢do
da cidade, conhecida como a Mesopotamia Brasileira) tornando-o
concentrador de vulnerabilidades.

Torna-se oportuno entdo buscar alcangar a inter-relacdo
entre os conceitos de cidade, urbaniza¢do, paisagem, ambiental,
socioambiental e vulnerabilidades. Desse modo, o objetivo desse
estudo é compreender o papel do rio Poti no processo de urbaniza¢do
de Teresina (Piauf) e as vulnerabilidades associadas nessa relacao.
Reforca-se, além do mais, que o estudo focaliza os 36 bairros que
margeiam o rio Poti, tanto na margem direita quanto na margem
esquerda.

OS CONCEITOS DO ESTUDO: BREVES CONSIDERAGCOES

Desde os tempos mais pretéritos o homem faz uso da natureza
e de seus elementos para a sua prépria sobrevivéncia e, nessa relagdo
sociedade-natureza, a Geografia atua como ciéncia, e dela seu objeto
de discussdo e analise. O termo ambiental na visdo de Suertegaray
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(2004, p. 113) indica “a compreensdo do ser na relagdo com seu
entorno”. Depois da década de 1970, com o inicio dos debates
mundiais em torno da temadtica ambiental “ndo sé a geografia |[...]
mas a ciéncia de maneira geral, coloca a questdo da rela¢ao natureza
versus sociedade no centro da discussdo” (SUERTEGARAY, 2004,
p. 117). No caso da ciéncia geogréfica, “o que se observa é uma
estreita vinculagdo entre ela e o trato do ambiente e, por conseguinte
da problemdtica ambiental, sendo esta uma das mais explicitas
caracteristicas da geografia” (MENDONCA, 2004, p. 127).

Quanto ao termo socioambiental, Mendong¢a (2004, p. 126),
ressalta que é de origem da perspectiva humana na abordagem
ambiental, e que o termo socio serve para “enfatizar o necessario
envolvimento da sociedade enquanto sujeito, elemento, parte
fundamental dos processos relativos a problematica socioambiental
urbana”. Nessa perspectiva, e associando essa abordagem com a
transforma¢do mundial de que a populagdo na atualidade reside em
sua maioria em areas urbanizadas, Mendonc¢a (2010) foi instigado a
definir o século XXI como o século da cidade, enquanto o século XX
teria sido o da urbanizagdo.

Nessa discussdo, a organizagdo da sociedade contemporanea
deriva e se apropria do meio natural principalmente por meio do
capitalismo como processo econémico e de progresso. Sobre isso,
Gongalves (2006, p. 103) defende que aideia de progresso é associada
a industrializagdo, sendo este um dos sindbnimos de modernizagao,
e encarada como técnica, acreditando-se “que tornard possivel
menores custos de producdo, maior qualidade de produtos num
mesmo tempo de trabalho”.

Isto posto, infere-se que a percep¢do da paisagem para a andlise
da organizagdo espacial sustenta-se na utilizagio de um enfoque
de trés sistemas (natureza, economia e populagdo) que, mesmo
autdbnomos, podem ser vistos de forma integrada e sistémica. A
paisagem, segundo Santos (1994, p. 40), seria aquilo que esta diante
do olhar e constituido por um conjunto de “formas heterogéneas,
de idades diferentes, pedacos de tempos histéricos representativos
das diversas maneiras de produzir as coisas, de construir o espaco”.
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Ab’Saber(2003), nessa linha analitica, compreende a paisagem como
uma herang¢a, um patriménio coletivo dos povos, que, historicamente
atribuiram mudancas ao longo do tempo e do espaco.

Grostein (2001) aponta alguns problemas ambientais e
situagdes de risco que afetam o espaco fisico e a paisagem, como:
desastres provocados por erosdo, enchentes e deslizamentos,
destruicdo indiscriminada de florestas e dreas protegidas,
contaminagao do lencol fredtico e das represas de abastecimento de
agua, dentre outros.

Dessa forma, sdo necessarios estudos sobre as dimensdes
sociais e ambientais e as vulnerabilidades associadas (como a
vulnerabilidade socioambiental, por exemplo) sendo considerada
como a sobreposi¢do de problemas e riscos sociais e ambientais em
determinadas areas. Soma-se o fato de que ao longo do processo
de organiza¢do e instalacio da sociedade, a entdo “natureza
selvagem” (SANTOS, 1997, p. 39) sofreu transformacgdes em cidades,
areas agricolas, de modo que ha uma criagdo e fortalecimento de
vulnerabilidades.

Observar, assim, a cidade, definida por Carlos (1999; 2007)
como sendo trabalho objetivado, materializado, oriunda do
processo de producgdo e de acumulagdo dos tempos, articulando o
construido e o ndo construido e o novo e o velho, além do movimento
caracteristicos destes, é de fundamental importancia.

[...] é um espaco de concentragdo de oportunidades de
satisfacdo de necessidades bésicas materiais (moradia, sautde...)
e imateriais (cultura, educag¢do...), mas também, um local
crescentemente poluido, onde se perde tempo e se gastam nervos
com engarrafamentos, onde as pessoas vivem estressadas e
amedrontadas com a violéncia e a criminalidade “presentes” [...]
(OLIVEIRA, 2014, p. 612).

Jaaurbanizagao, é definida por Sposito (2000) como processo,
intensificacdo e aumento da populagdo que vive nas cidades (a partir
da producgdo industrial e da acumulagdo do capital), é compreender
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as interagdes entre a sociedade e a natureza de modo a colocar em
pauta o carater sistémico do ambiente urbano, conforme figura 01.

Figura 01 - Esquema do ambiente urbano

Fonte: Mendonc¢a (2004) adaptado pelos autores.

A agdo antrépica no ambiente provoca complexas mudangas
nos elementos que compdem a paisagem, e, dentro dessa perspectiva,
a necessidade da expansdo da sociedade sobre os espagos vai de
encontro a ideia da preservagdo ambiental, contribuindo a uma
quantidade significativa de vulnerabilidades, encaradas por Cutter
(1996) apud Almeida (2011, p. 89) como uma ciéncia centrada
em trés areas tematicas distintas: “as contradi¢des e confusdes no
significado do termo; a sua medi¢do; e as causas das resultantes
espaciais associadas aos estudos de vulnerabilidade”.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Como procedimentos metodoldgicos, apontam-se:
levantamento documental e tedrico-conceitual, verificagdes in loco,
utilizagdo de imagens de satélite (disponibilizadas pelo Google Earth
Pro), registro fotografico e utilizagdo do QGis (versao 2.14.7). A
sequéncia metodoldgica estabelecida foi a seguinte: 1) levantamento
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de informagdes que permeiam o aporte tedrico-conceitual do estudo;
2) reunido e analise de fontes tedricas que estudam o processo
de urbanizacdo de Teresina, em artigos, dissertacbes e teses; 3)
discussdo dos dados relacionados ao rio Poti; 4) verificagdes in loco
(entre 2016 e 2017) somadas ao registro fotografico, acontecido em
todo o percurso do rio no espago urbano de Teresina; 5) cruzamento
dos dados tedricos com os obtidos em campo e com as imagens
de satélite, de modo a favorecer uma maior amplitude dos dados a
serem discutidos; e 6) reflexdes e apontamentos sobre a realidade
encontrada.

RIO POTI E SEU PAPEL NA OCUPACAO DO ESPACO
TERESINENSE

Sobre Teresina, a extensdo territorial do municipio é de 1.391,98
km? (sendo 83% de zona rural e 17% de zona urbana, totalizando
aproximadamente 236 km?), apresentando uma popula¢do estimada
em 847.430 habitantes no ano de 2016 e influencia indiretamente
271 municipios correspondendo a aproximadamente 4,2 milhoes
de pessoas (IBGE, 2010; TERESINA, 2017). Especificamente sobre a
area de estudo (figura 02), destacam-se um total de 36 bairros (com
populacdo aproximada de 219.402 pessoas distribuidas em 71,97
km?, totalizando uma densidade demogréfica de 3.048 hab/km?)
distribuidos nas regiGes Sul, Sudeste, Leste e Centro-Norte.
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Figura 02 - Localizagdo da area de estudo

Fonte: os autores (2019).

Dos bairros, destacam-se em termos populacionais, os

seguintes:

Mocambinho (Centro-Norte), Santo Anténio (Sul),

Trés Andares (Sul) e Agua Mineral (Centro-Norte). E em extensio,
os seguintes: Zoobotanico e Ininga (ambos na regido Leste), Sdo
Lourengo (Sul), Sdo Sebastido (Sudeste) e Embrapa e Pedra Mole

(ambos na Centro-Norte), conforme tabela 01.

Tabela 01 - Populagio e drea dos bairros que margeiam o rio Poti

DE TERESINA (PIAU{) E AS VULNERABILIDADES ASSOCIADAS

Bairro(s) Populagio (Ak:s?) Bairro(s) Populacgio (Ak::?)
Olarias 1.561 1,01 Santa Rosa Dados ausentes | 3,18
Poti Velho 3.730 0,37 | Aroeiras 4.577 6,00
Alto Alegre 5.389 0,86 | Pedra Mole 11.508 4,00
S3o Francisco 5.453 0,39 | Zoobotéanico 316 4,89
Mocambinho 28.385 3,27 | Ininga 8.099 4,67
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Embrapa 1.006 410 Fatima 8.349 2,60
Agua Mineral 12.106 1,00 |[Jdquei 5.967 1,42
Primavera 9.102 1,41 Noivos 3.734 1,42
Morro da 3.344 0,32 |Siojodo 8.362 242
speranga
Porenquanto 2.285 0,48 (Sjio Raimun- 777 1,87
Cabral 3.236 0,77 | Beira Rio 2.890 0,66
Frei Serafim 2.562 0,47 I:S””edo Ne-| 3374 0,67
Ilhotas 6.956 1,10 Comprida 1.672 1,11
Cristo Rei 8.474 1,79 | Extrema 5.761 1,38
Trés Andares 12.739 1,10 | Redonda 4.624 1,00
Catarina 1.771 1,95 Parque Poti 4.624 0,73
Sdo Lourenco 474 4,19 | Sao Sebastido 11.662 4,15
canto ANo-| 21,879 3,11 |Bom Principio |  2.654 2,11

Fonte: IBGE (2010) e SEMPLAN (2017). Organizado pelos autores (2017).

Teresina tem como data de fundagdo o dia 16 de agosto de
1852 e é considerada a primeira capital a ser planejada no Brasil. Tal
planejamento teve como objetivo a transferéncia da antiga capital
da entdo provincia do Piauf de Oeiras para Teresina, que, dentre
motivagdes socioecondmicas e politicas, destaca-se a geografica,
referenciada em sua localizagdo, as margens dos rios Parnaiba e Poti,
revalidando, assim, as terras férteis dessa area e a navegacdo pelo
Parnaiba, além de facilitar a comunicagdo dentro e fora da provincia.

Afirma-se ainda que a época da instala¢do da cidade havia na
confluéncia dos rios Parnaiba e Poti, a Vila do Poti, caracterizada por
ser um ambiente altamente vulneravel as cheias dos rios. E, por esse
fato, segundo Abreu (1983), achou-se conveniente instalar a sede em
uma porg¢do do relevo com altitudes superiores aos da referida Vila.

Abreu (1983) relata que o terreno onde foi instalada a nova
capital eralimitado de Norte a Sul por um quarto de léguas para cada
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lado, com a Igreja de Nossa Senhora do Amparo como Centro, e, de
Leste a Oeste era limitado pelas margens dos dois rios. Assegura-se
ainda o fato da cidade ter como primeiro tragado, linhas retilineas,
paralelas e simétricas que se assemelhavam a um tabuleiro de xadrez
(Figura 03).

Figura 03 - Simetria da porgao central da cidade de Teresina

Em A, ntcleo urbano inicial (1852) com tragado em “tabuleiro de xadrez”; e em
B, imagem de satélite (2017) da expansdo desse nticleo. Fonte: Nunes (2017)

Quanto aos vetores de expansdo a época, Abreu (1983) aponta
ainda que no sentido N-S a cidade j4 tinha se expandido em mais de
1 km logo em 1860 (oito anos depois da instalac¢do), ja no sentido
E-W o crescimento foi mais lento, haja vista a presenc¢a de inlimeras
quintas, que, de certa forma limitavam a expansdo na direcdo das
atuais pragas Saraiva e Marechal Deodoro.

No século seguinte, a partirda década de 1950, com arealizagdo
de obras vidrias, a exemplo da avenida Bardo de Gurguéia, foi
facilitada a expansdo no vetor Sul, e, na década seguinte a ocupagdo
perpassou a barreira natural imposta pelo rio Poti dando origem a

O RIO E A CIDADE: O RIO POTI NO PROCESSO DE URBANIZACAO 191
DE TERESINA (PIAUI) E AS VULNERABILIDADES ASSOCIADAS



atual regido Leste da cidade (TERESINA, 1969 apud RODRIGUES,
2013), aumentando assim a pressdo antrépica sobre esse rio,
conforme figura 04.

Figura 04 - Verticalizagio e pressdo urbana as margens do rio Poti

Fonte: os autores (2017).

Na década de 1970, préximo a margem direita, foi construido
o Conjunto Itararé, que hoje representa a regido conhecida como
Grande Dirceu, com grande adensamento populacional, possuidor
de iniimeras atividades econémicas e é representado como outro
sentido de expansdo que ultrapassou o canal fluvial. Viana (2003)
destaca que essa década é marcada pela verticalizagdo com edificios
comerciais no centro da cidade.

Na década de 1980 outros conjuntos habitacionais foram
construidos préximos ao rio Poti, a exemplo do Mocambinho 1, Il
e Il (1982, 1984 e 1985 respectivamente), além da atua¢do dos
promotores imobilidrios nos bairros Cabral, Ilhotas e Frei Serafim
com a construgdo, segundo Facanha (1998), de prédios residenciais
destinados a familias com alto poder aquisitivo. Quanto a década de
1990, hd um avancgo vertiginoso na quantidade de vilas e favelas na
cidade, tendo alcangado aproximadamente 150 vilas e favelas no ano
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de 1999 (VIANA, 2003). Dos anos 1990 aos dias de hoje a ocupagdo
urbana em torno do Poti torna-se mais evidente, com a constru¢do
de novos edificios e vias de acesso (como pontes), shoppings centers e
aumento do ndmero de linhas de énibus, intensificando e (re)criando
fluxos urbanos.

A paisagem urbana (Figura 05) de Teresina foi sendo
remodelada com o passar do tempo, seja pelo incentivo publico,
seja pelos interesses econdmicos e ocupagdes espontaneas (como
invasdo de dreas publicas e particulares), de modo que foi permitido
uma espacializagdo de classes sociais o que caracterizou o rio Poti
como um importante elemento nessa dindmica urbana. H4 ainda a
existéncia de terrenos particulares préximos as margens do rio Poti
sem utilizacdo aparente, podendo inferir a inten¢do da especulagdo
imobiliaria.

Figura 05 — Mosaico de fotos representando a paisagem urbana
préxima ao rio Poti

Em A, localiza¢do da regido do Grande Dirceu (margem direita/regido Sudeste);
em B, Vila Ferrovidria (margem esquerda/ regido Centro-Norte); em C, bairro
Ilhotas (margem esquerda/ regido Centro-Norte) e; em D, Conjunto Mocambinho
(margem esquerda/ regido Centro-Norte). Fonte: Nunes (2017).
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No que concerne a paisagem urbana, de acordo com Cullen
(1983), seria a arte de tornar coerente e organizado, visualmente, o
emaranhado de edificios, ruas e espagos que constituem o ambiente
urbano. E considerada ainda como sendo o “produto do poder”
(BONAMETTI, 2010, p. 259), e entendida como um “complexo
formado de paisagens naturais e culturais, ja que ainda apresenta
elementos naturais; modificagbes destes elementos de acordo com
aspectos culturais, econdmicos e sociais; e, diferentes formas de ver,
perceber e vivenciar a paisagem” (ROCHA, 2008, p. 19) que estdo em
mutuo processo de inter-relagdo os aspectos culturais, econémicos e
sociais.

Diante disso, os espagos marginais do Poti acabaram sendo
ambientes contrastantes. O espag¢o rural com uma predisposi¢do
para as atividades de lavoura e pecudria, com a presenga de sitios
e fazendas. As regides Sul, Sudeste e porcdo norte da Centro-Norte
com a presenc¢a de bairros mais pobres, e, a regido administrativa
Leste e porcdo leste da Centro-Norte com habitages e prédios
mais sofisticados, com a presenca inclusive de sedes empresariais e
de érgdos publicos, como: Camara Municipal de Teresina (CMT),
Assembleia Legislativa do Piauf (ALEPI), Aguas e Esgotos do Piauf S.A
(AGESPISA) e o campus da Universidade Federal do Piaui (UFPI).

Como ja mencionado, o processo de expansdo urbana de
Teresina se caracteriza por ser acelerado e desordenado, mesmo com
os variados instrumentos publicos de ordenamento investigados
por Rodrigues (2013). No estudo, o autor discute a evolugdo dos
perimetros urbanos por meio de determinados documentos, tais
como: Plano de Desenvolvimento Local Integrado (PDLI) de 1969, | e
[l Plano Estrutural de Teresina (PET) de 1977 e 1988, respectivamente
e da AGENDA 2015 do ano de 2006.

Correspondendo ao verificado nos estudos, notou-se que no
PDLI a cidade apresentava pouca extensdo além do rio Poti, ficando
restrita a poucos quilémetros dentro da atual regido Leste da cidade,
sendo o primeiro momento que a urbes perpassava o curso d’dgua.
No | e Il PET o crescimento da franja urbana foi continuo e mais
significativo no Il PET, a julgar pela area urbana nele anexada. O Il
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PET se caracteriza ainda por mostrar o primeiro avan¢o da cidade
sobre o rio Poti para a atual regido Centro-Norte (na margem direita
do Poti) e em boa parte da regido Sudeste. Enquando a AGENDA
2015 consolidou poucos espagos urbanos nas regides Leste e Sudeste
e significativo aumento na Centro-Norte.

O dados evidenciam a dinamicidade da expansdo urbana de
Teresina, sendo mais marcante e perceptivel a expansdo além do rio
Poti, ressalta-se que anteriormente a série temporal exposta pelo PDLI
(primeira data exposta no mapa) o espacgo urbano se limitava a Leste
pelo rio. Estes documentos buscam ainda nortear o desenvolvimento
do municipio em diferentes linhas de atua¢do (urbana, social,
ambiental, estrutural e etc.).

Este crescimento acelerado implica em danos ao ambiente
de modo que é intensificada a problematica socioambiental, o que
possibilita a criagdo e recriagdo de cendrios de vulnerabilidades
no espago urbano de Teresina, haja vista a presenc¢a de processos
dinamicos e histdricos atuantes sobre as formas de uso, ocupagdo e
cobertura da terra.

RIO POTI, URBANIZAGCAO DE TERESINA E VULNERABILIDADES
ASSOCIADAS

As vulnerabilidades aqui discutidas centram-se principalmente
nos aspectos sociais e ambientais e encaradas nesse estudo como
originarias do processo de urbanizagdo ao longo do rio Poti e
investigados por Nunes (2017). No que se refere aos aspectos sociais,
o retrato socioeconémico ao longo do canal fluvial se transfigura
ao passo que suas dguas vao ao encontro do rio Parnaiba (sua foz),
perpassando variados bairros e distintas realidades. O primeiro
bairro (bairro Bom Principio) onde ha o contato com o rio logo na
margem direita é caracterizado por ser o ultimo bairro (de jusante
a montante) do espago urbano e possuidor tanto de caracteristicas
urbanas quanto rurais. Continuando, o rio Poti entra em contato
com o primeiro bairro da margem esquerda, o Santo Antonio.
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Se comparadas as duas realidades a que estdo inseridos,
ambos os bairros sdo origindrios de épocas distintas do cenario
urbano teresinense, relacionados a politica habitacional e ao préprio
uso de suas terras. As caracteristicas urbanas se transformam logo
nos bairros llhotas (margem esquerda) e Sdo Jodo (margem direita).
Tais bairros sdo, na area de estudo, e seguindo o percurso do rio
(de montante a jusante), o inicio do trecho em que o mesmo sofre
intensas agdes decorrentes da urbanizagdo, principalmente na
ocupacio da sua Area de Preservacdo Permanente (APP) e na prépria
sofisticacdo das edificagdes.

Findada essa caracteristica, tem inicio uma terceira se¢ao
de urbanizagdo e elementos associados, nos bairros Agua Mineral
(margem esquerda) e Pedra Mole (margem direita) quando ha
uma reconcentra¢do de familias com baixo poder aquisitivo e uma
diminui¢do da oferta de equipamentos e de infraestrutura urbanas.
As caracteristicas urbanas estdo apresentadas na figura 06.

Figura 06 — Caracteristicas urbanas ao longo do rio Poti

Em primeiro plano moradias com pouca infraestrutura nos bairros Trés Andares
e Catarina (regido Sul), e, em segundo plano, padrdo de verticaliza¢do na regido
Leste. Fonte: os autores (2017).

As vulnerabilidades sociais estdo intrinsecas ao préprio perfil
urbano da drea. Elencam-se as seguintes:

196 Hikaro Kayo de Brito Nunes + José¢ Francisco de Aratijo Silva
Claudia Maria Sabéia de Aquino



a) a alta densidade demografica se concentra principalmente
nos bairros Agua Mineral, Trés Andares, Morro da Esperanca
e Poti Velho. Sendo caracterizados, assim, como as dreas que
possuem pessoas mais expostas a problemas/riscos sociais,
haja vista os dados ofertados. Tal discussdo entra no mesmo
compasso analitico da infraestrutura urbana dos citados
bairros, com pouco ou nenhum esgotamento sanitario, poucas
ruas asfaltadas e com um indice de criminalidade preocupante;
b) a oferta de equipamentos de satde (hospitais, postos de
saude, e etc.) e de ensino (escolas e creches, por exemplo)
também sao discutiveis. H4 bairros de acordo com TERESINA
(2017), como Agua Mineral (5 unidades de ensino e 2 unidades
de saude), Trés Andares (10 unidades de ensino e nenhuma
unidade de sadde), Morro da Esperanca (nenhuma unidade
de ensino e de satde) e Poti Velho (3 unidades de ensino e 2
unidades de salde), que a quantidade desses equipamentos
é no minimo questiondvel, haja vista o nimero de pessoas
neles encontrados. Curiosamente sdo os mesmos bairros que
possuem as maiores densidades demograficas;

c) o padrdo de moradia é outro elemento a ser discutido.
Os bairros que detém melhores condi¢des de moradia sdo
os seguintes: Cabral, Frei Serafim, lIlhotas, Zoobotanico,
Ininga, Fatima, Jéquei, Noivos e Sdo Jodo, entretanto, em
muitos deles hd a existéncia de vilas e pequenas dreas onde ha
quantidade significativa de moradias com pouca ou nenhuma
infraestrutura. Nesse caso, hd uma contraditoriedade social
nitida em um mesmo bairro, intensificando a vulnerabilidade
social nessas areas, como ilustra a figura 07.
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Figura 07 - Contraditoriedade social em um mesmo bairro

Em A, bairro llhotas (regido Centro-Norte) e; em B, bairro Fatima (regido Leste).
Fonte: os autores (2017).

Os reflexos da urbanizacdo e da concentragdo de renda
ao longo do Poti faz dele um importante elemento do processo,
caracterizando-o como uma importante escala de estudo a julgar
pela sua capacidade de perpassar variados cenarios e de diversas
classes de vulnerabilidades, como pode ser verificado em estudos
de Feitosa (2014), Chaves (2015), Costa (2015) e Nunes (2017). Os
referidos autores se debrugaram também no diagndstico ambiental
da drea e na identificagdo dos problemas ambientais que (re)criam
vulnerabilidades associadas.

Sobre as vulnerabilidades ambientais encontradas na area de
estudo, aqui serdo debatidas principalmente aquelas relacionadas
ao esgoto e lixo a céu aberto, ocupagdo e desrespeito as APPs e aos
riscos de inundagdo. Isso ndo quer dizer, porém, que outros casos
nio foram encontrados, como: movimento de massas, riscos de
alagamento, proximidade com corpos hidricos, qualidade da agua,
cobertura vegetal, dentre outros.

Conforme dados de TERESINA (2014), a cidade possui
aproximadamente 18,5% de cobertura do esgotamento sanitario. Tal
valor é quase incipiente quando se coloca em discussdo a quantidade
de bairros e a populagdo da cidade.

Nos bairros marginais ao Poti é de facil visualizacdo esgoto a
céu aberto cruzando ruas e avenidas e acompanhando as sarjetas
construidas para a drenagem de aguas pluviais. Um fato importante
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a ser destacado é que esses efluentes sdo canalizados em algumas
galerias e lancados sem tratamento no rio (figura 08A), alterando os
parametros fisicos, quimicos e bioldgicos.

Uma caracteristica que visualmente torna o rio Poti exposto
a falta de tratamento estd no aparecimento de aguapés (Eichhornia
crassipes) e canaranas (Hymenachne amplexicaulis) que evidenciam e
tornam alarmante a problematica ambiental da cidade com relagcdo
ao nivel da poluicdo, como exposto na figura 08B. O aparecimento
dessas espécies vegetais estd associado a matéria organica, ao
nimero de nutrientes oriundos da polui¢do, a diminui¢do da vazdo
do rio e ao barramento das aguas do Poti pelas d4gua do rio Parnaiba,
ocasionando a proliferacdo dos aguapés, a diminui¢do do oxigénio, a
mortalidade dos peixes, bem como na reducdo da beleza paisagistica
do rio.

Nos tltimos anos essa temdticavem postaa tona principalmente
em sites de noticia e em reunides/audiéncias entre 6rgdos publicos,
principalmente entre a Prefeitura Municipal de Teresina (PMT), a
AGESPISA, o Governo do Estado do Piaui e o Ministério Pidblico do
Estado do Piaui (MP/PI). De acordo com dados da AGESPISA (2014)
apenas quatro bairros que margeiam o Poti possuem esgotamento
(Ininga, Fatima, Jéquei, Noivos e Sdo Jodo) e em outros seis ha
projetos de esgotamento sanitario.

No que se refere ao lixo a céu aberto, assim como o de esgoto
a céu aberto, ha inter-relacdo com os aspectos de saneamento
basico, e, quando encontrados, evidenciam o grau de exposi¢do dos
moradores a riscos ambientais e de satide publica. In loco foi verificado
com bastante facilidade lixo a céu aberto nos bairros Olarias, Poti
Velho, Agua Mineral, Ilhotas, Catarina, Comprida, Extrema, Redonda
e Parque Poti.

As ameagcas (figuras 08C e 08D) correlacionadas ao descarte
de lixo e ao esgoto a céu aberto vao desde a polui¢do do solo, da
dgua e do ar até a sua capacidade de atrair vetores e doengas. Nesse
sentido, a qualidade ambiental urbana torna-se deficiente frente
ao processo de urbanizagdo e a falta de a¢Ges publicas que visem a
melhoria da mesma, ndo sé para o ambiente como para as pessoas,
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e, principalmente, de modo a encarar a cidade como um meio
participativo, dindmico e sustentdvel.

Figura 08 - Problemas ambientais intensificadores de
vulnerabilidade

Em A, langamento de esgoto in natura no leito do rio Poti no bairro Poti Velho
(regido Centro-Norte); em B, presenca de aguapés no bairro Zoobotanico (regido
Leste); em C, esgoto a céu aberto no bairro Extrema (regido Sudeste); e em D, lixo
a céu aberto no bairro Cristo Rei (regido Sul). Fonte: os autores (2017).

No que se refere ao respeito as APP’s e aos riscos de inundagao
hd uma série de dados que os colocam em uma mesma discussdo
junto ao processo de urbanizagdo da area. Sobre as APP’s, considera-
se o exposto pela Lei 12.651/2012, conhecida como “Novo” Cédigo
Florestal e estabelece a Area de Preservacio Permanente de 100m
para cada margem, a julgar pela largura do rio. Esse indicador
demonstra a respeitabilidade da area frente a ocupagdo urbana e as
atividades produtivas.

A pressdo urbana sobre as APP’s denotam diferentes
caracteristicas aolongo dorio eentre as duas margens, principalmente
quando se associa as atividades produtivas, aos fixos e aos fluxos.
Na regido Sul (margem esquerda) a pressdo urbana sobre o rio é
evidenciada na atividade de mineracdo de areia, seixo e massard,
reconfigurando aquele espaco, ja na regido Sudeste (margem direita)
a caracteristica maior é em propriedades e lavouras urbanas. Nas
regides Centro-Norte e Leste as APP’s sdo ocupadas por grandes vias
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de transito, shoppings centers, prédios comerciais, edificios e moradias
com pouca infraestrutura.

Em alguns trechos as areas correspondem a parques ambientais
lineares. Os bairros onde foram encontradas ocupag¢des das APP’s,
foram: Poti Velho, Alto Alegre, Sdo Francisco, Frei Serafim, llhotas,
Trés Andares, Catarina, Sdo Lourenc¢o, Santo Antbnio, Santa Rosa,
Comprida, Extrema, Redonda, Parque Poti e Sdo Sebastido, deixando-
os vulnerdveis a prépria dinamica fluvial do Poti. Constatou-se que a
medida que se adentra na drea mais densamente urbanizada o limite
das APP’s sofre dréstica redugdo, bem como a cobertura vegetal da
mesma. Naiman e Décamps (1997) e Allan, Vidon e Lowrance (2008)
destacam que a vegetacgdo riparia é detentora de grande importancia
pela sua capacidade de resiliéncia em uma bacia hidrogréfica.

Sobre os riscos de inundagbes, os mesmos sdo acentuados
justamente pela ocupagdo das dreas ribeirinhas, gerando cenarios
de riscos e problemas ambientais de modo que hd o favorecimento
da intensificagdo da vulnerabilidade ambiental presente na 4rea.
Os maiores riscos estdo em dareas com amplitudes e declividades
muito baixas, estando presentes os terrenos planos situados junto
as drenagens e na planicie de inundagdo, mal drenados e com nivel
d’dgua subterraneo aflorante a raso. Inclui-se também areas com
altura até 6 m em relagdo ao nivel da drenagem fluvial e presenca de
solos hidromérficos (NUNES, 2017).

Os bairros sao: Olarias, Poti Velho, Alto Alegre, Sdo Francisco,
Mocambinho, Embrapa, Agua Mineral, Primavera, Morro da
Esperanga, Porenquanto, Cabral, Frei Serafim, llhotas, Cristo Rei,
Trés Andares, Catarina, Sdo Lourenco, Santa Rosa, Aroeiras, Pedra
Mole, Zoobotanico, Fatima,Jéquei, Noivos, Sdo Jodo, Sdo Raimundo,
Beira Rio, Tancredo Neves, Comprida, Extrema, Redonda, Parque
Poti, Sdo Sebastido e Bom Principio. A quantidade deve-se ao fato
principalmente do papel do rio Parnaiba em represar as aguas do
Poti, fazendo com que haja um subida do nivel da 4gua e da prépria
ocupagdo urbana, haja vista os conceitos de inundagGes e enchentes
serem distintos.
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A figura 09 ilustra caracteristicas de urbanizagao-APP e
urbanizagdo-inundagdes.

Figura 09 - Urbanizag¢do e meio ambiente

Em A, ocupagdo das APP’s na foz do rio Poti; e em B, episédio de inundagdo na
regido Centro-Norte
Fonte: Google Earth Pro (2017); Costa (2012). Adaptado pelos autores (2017).

As vulnerabilidades apresentadas reforcam os riscos oriundos
do processo de urbaniza¢do de Teresina, resultante da incapacidade
do meio natural de resistir e/ou recuperar-se quando expostos a
impactos ambientais ou a¢des antrépicas desordenadas.

CONCLUSAO

Em muitos momentos as pesquisas sobre o ambiente
urbano fazem uso da fragmentac¢do do locus do estudo com vistas
a compreender uma parte daquela realidade. Para facilitar e
instrumentalizar o estudo de modo a atingir o objetivo proposto
foi necessario realizar um compilado de dados sociais, econémicos,
histéricos e ambientais, promovendo assim uma visdo sistémica
daquilo que é o ambiente urbano.

Ao longo da pesquisa foi identificado varios casos que
colocam o rio Poti dentro do contexto urbano de Teresina, ora como
limitador, ora como facilitador dos vetores urbanos, e, com o passar
dos tempos, foi atribuido de varias significagdes, caracterizagdes,
limitacdes e vulnerabilidades, muitas vezes até imperceptiveis e/ou
pouco conhecidos para muitos moradores da area.
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Conclui-se que ao perpassar 36 bairros da drea urbana, o rio
Poti concentra infinitos elementos que o insere na vida citadina. As
pontes, asvias, as casas, 0s automaoveis e os transeuntes, por exemplo,
ajudam a (re)construir os cendrios de vulnerabilidade intensificados
pelo processo de urbanizacdo, seja nos préprios riscos sociais
(segregacdo e contradicdo social), seja nosriscos ambientais, tratados
nesse estudo com base em problemas ambientais relacionados ao
saneamento bdsico, a ocupag¢do do relevo e a prépria dindmica
fluvial. De modo que ndo s6 os 219.402 habitantes da drea como os
transeuntes sofrem essa exposi¢do.

Sugere-se, dentre outras coisas, a realizacdo de novos estudos
sobre a temdtica, tanto em diferentes escalas (de bairro ou regido,
por exemplo) e até mesmo pautados em outros temas de estudo
(a relagdo com os parques ambientais ou com a concentra¢do
de empreendimentos publicos e/ou privados ao longo do rio).
Outro possivel estudo e de relevante interesse centra-se em discutir
especificamente comunidades ribeirinhas e sua relagdo com a
dindmica urbana e ambiental.
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INTRODUCAO

s Parques Urbanos desempenham um importante

papel para a sociedade, principalmente porque

contribuem para conservagdo do ambiente e para
o bem-estar da populagdo. Eles surgiram da necessidade de
implantagdo de areas de socializacdo e lazer, preservando espagos
de menor interferéncia do processo de urbaniza¢do ou conservando
caracteristicas do ambiente natural, de modo a possibilitar que a
populagdo tenha acesso a refligios de temperaturas mais amenas,
contempla¢do da natureza e também ao lazer.

Para Derkzen (2017) os espac¢os verdes nas cidades em geral
sdo essenciais para o bem-estar da populagdo, uma vez que moldam
a identidade local, beneficiando a sadde pdblica e contribuindo
para a biodiversidade. A esse respeito, Pestana (2012) relata que
as atividades promovidas em parques como o de Barcelona, por
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exemplo, que se concentram principalmente em atividades de
caminhadas, promovem descanso e recreagdo para as criangas.

No entanto, com o grande crescimento das cidades,
principalmente apds a Revolucdo Industrial, houve uma reducdo
significativa da presenca de dareas verdes nos sitios urbanos, o
que influenciou diretamente na reducdo da qualidade de vida dos
moradores, observadas geralmente em areas de maior adensamento
de ocupagdo humana (RODRIGUES, 1998; VIANA; LIMA, 2017).

De forma geral, a retirada de vegetacdo de uma drea implica
em diversos impactos socioambientais, dentre os quais citam-se
problemas como o desconforto térmico e a desorganizagdo da
drenagem local. Essa retirada contribui para o aumento do stress
provocado pelo modo de vida da populagdo urbana, a julgar pelo
fato que “os espacos livres possibilitam ao homem um encontro
com a paz e o descanso desejado” (FERREIRA, 2005, p. 5). A esse
respeito, Feitosa (2010, p. 16) destaca que o crescimento urbano de
Teresina foi “intensificado nos anos 1990, expandindo-se por todas
as zonas distritais e provocando modifica¢Ses em suas superficies
pela supressdo crescente da vegetagdo, nas duas ultimas décadas”.

Desta forma, torna-se importante estudar o papel dos parques
ambientais no espago urbano de Teresina, principalmente através
da relagdo com a vegetacdo e com a drenagem do rio Poti, uma vez
que suas duas margens sdo densamente ocupadas pela populagcdo
urbana. Buscou-se identificar também o papel desses parques para
a conservacdo do ambiente e para a ampliagdo da qualidade de
vida da populagdo local (LIMA, 2016). Nesse contexto, destacou-se
a relagdo do verde presente nas RegiGes Administrativas da cidade,
especialmente em relacdo aos parques instalados nas margens do rio
Poti, no trecho urbano de Teresina-PI.

Como procedimentos metodoldgicos, inicialmente realizou-
se o levantamento de dados disponiveis em documentos digitais
como teses, dissertac¢Ges, artigos e sitios de internet, bem como em
documentos obtidos nos érgdos publicos da cidade que administram
os parques urbanos de Teresina. Apés essa etapa realizou-se a
identificacdoeo processodemapeamento dos parque queselocalizam

212 Albert Isaac Gomes Viana + Iracilde Maria de Moura Fé Lima



nas duas margens do rio Poti, que ocupam predominantemente as
planicies e terracos fluviais da area urbana de Teresina. Para esse
procedimento foram utilizados dados em shapefiles obtidos em sitios
eletronicos, tais como: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), além de
dados obtidos através de imagens do Google Earth Pro. De posse desses
dados e imagens, utilizou-se o programa ArcGis (licen¢a estudantil na
versao 10.5.1) para a confec¢ao dos mapas.

A caracterizagdo dos parques e a observagdo de sua relagdo com
o rio Poti no trecho urbano tiveram apoio também em trabalhos de
campo, quando foram observados aspectos relativos a sua posi¢do e
relagdo com o rio; ao processo de urbanizagdo; as 4reas de visitagdo
publica; a presenca ou auséncia de equipamentos de uso e ao seu
estado atual de conservacdo. Por fim, fez-se a andlise dos parques
urbanos da margem do rio Poti em relagio aos demais parques
existentes na cidade; sua representatividade no verde urbano; ao tipo
de sub-bacia do rio Poti em que se encontram; e a sua distribui¢do
por regido administrativa de Teresina.

Os resultados indicaram que a maioria dos parques urbanos de
Teresina foram criados nas dreas dos terragos e planicies do rio Poti
e se encontra distribuida predominantemente em apenas duas das
quatro regides administrativas da cidade. Identificou-se, ainda, que
os parques apresentam caracteristicas diferentes no que se refere a
sua area, cobertura vegetal, formas de uso e estado de conservacao.

DISCUSSAO TEORICA

Os parques urbanos apresentam fun¢des essenciais em relagdo
as questdes ambientais de uma cidade, ndo somente quando sdo
planejados com ointuito de preservacdo ou conservagdo do ambiente,
mas até mesmo os que se destinam ao lazer. Com base nisso, Lima
(2006, p. 69) destaca que “as areas verdes sao importantes para
a qualidade ambiental das cidades, j4 que assumem um papel de
equilibrio entre o espagco modificado para o assentamento urbano e
o meio ambiente”.
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Com relagdo a vegetacdo presente na drea urbana, Gomes
(2003, p. 2) comenta que “até o século XIX, a vegetacdo nas
cidades brasileiras ndo era considerada tdo relevante, visto que a
cidade aparecia como uma expressdo oposta ao rural”, ampliando
a tendéncia a que muitos centros urbanos fossem surgindo sem
nenhuma preocupagdo com o desmatamento das florestas ao seu
redor. Esse autor destaca, ainda, que nesse periodo as pessoas ndo
se preocupavam com a presenca de dreas verdes na cidade, visto que
os sitios urbanos ndo possuiam grandes concentra¢des de pessoas,
como ocorre na atualidade.

Atualmente grande parte da populagdo ja consegue destacar
os beneficios da vegetacdo presente nos parques das cidades, uma
vez que ao longo dos anos esse tema tem sido bastante discutido na
vida académica, além de ser propagado frequentemente pelos meios
de comunica¢do. Um bom exemplo dos beneficios proporcionados
por essas areas esta diretamente ligado ao clima local, visto que a
falta de arborizagdo, por exemplo, pode trazer desconforto térmico
e possiveis alteragdes no microclima. Esses parques também podem
assumir um papel de lazer e recreacdo para a populagao, observando-
se que a falta desses espacos interfere na qualidade de vida desta
(LIMA; VALERIA, 2006).

Ferreira (2005) realca a importancia da vegetacdo e,
especificamente, dos parques urbanos para a qualidade ambiental de
uma cidade, utilizando como exemplo o Parque da Tijuca, no Rio de
Janeiro (Brasil). Neste, a concentragdo de vegetacdo no seu interior
e no seu entorno contribui para a redugdo da temperatura urbana,
além de proporcionarem melhorias significativas na qualidade do ar,
conforme destaca o texto citado a seguir:

Trees in cities and parks have a significant impact on air quality for local
residents. Not only do trees affect the concentration of air pollutants that we
breathe, they also affect local air temperatures and the amount of ultraviolet
radiation we are exposed to. Trees also can help reduce greenhouse gas
concentration and emissions that affect climate change. Thus, there are four
main factors of air quality being addressed in this chapter: air temperature,
air pollution, ultraviolet radiation, and climate change (NOWAK, 2010,

p. 8).
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Outras contribui¢des para as cidades, associadas a vegetacao,
sdo destacadas por Lima Neto et al (2007), como a protecdo e
direcionamento dos ventos que, além de amortecerem o impacto
das gotas das chuvas nos solos, reduzem os processos erosivos,
além de minimizarem a polui¢do sonora, uma vez que funcionam
como uma espécie de barreira para o som. Pode-se destacar, ainda,
as contribui¢Ses da presenca da vegetacdo em relagdo a redugdo
da temperatura do ambiente e a melhoria da qualidade do ar por
meio da sua capacidade de retencdo das particulas sélidas do ar,
reduzindo a polui¢do e, ainda, proporcionando beleza paisagistica
ao ambiente urbano.

Osimpactos positivos provocados pelavegetacdo nosambientes
da cidade também se associam a sua condi¢do de proporcionar maior
grau de permeabilidade dos solos, pois este influencia diretamente
na drenagem das cidades, tendo em vista que em sitios urbanos sdo
elevados os indices de impermeabilizacdo dos solos, geralmente
causando maiores ocorréncias de alagamentos e inundagdes. Essas
afirmagoes podem ser fundamentadas em Tucci (1999), quando se
refere a esses processos de escoamento e de impermeabilizagdo das
cidades, como porexemplo: reducdo dainfiltragdo da d4gua nos solos;
aumento da vazao maxima (em decorréncia do acelerado processo
de escoamento superficial); redugdo das capacidades hidricas dos
aquiferos; além da redugdo da evapotranspiragdo, em decorréncia
da retirada da cobertura vegetal para construg¢des.

Nos estudos realizados sobre parques urbanos pode-se
identificar uma grande quantidade de defini¢Ges a eles associados.
As classificagdes adotadas apresentam caracteristicas que
“desempenham diferentes funcionalidades e configuracdes nas
cidades, os quais estdo diretamente relacionados as formas de
gestdo ambiental e padrbes de crescimento dos ntcleos urbanos”
(CARDOSO, 2015, p. 76), sejam esses parques destinados a
preservagdo/conserva¢do do ambiente ou ao lazer da populacgdo ou,
ainda, a essas duas fun¢des conjuntamente.

Considerou-se neste trabalho o conceito de parques urbanos
como aqueles que sio identificados como “uma Area Verde, com
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funcdo ecoldgica, estética e de lazer, entretanto com uma extensdo
maior que as chamadas Pragas e Jardins Publicos” (LIMA, 1994, p.
10). Apesar de existirem outras defini¢des, a maioria delas destaca
como caracteristicas principais a conservagdo do verde e a fun¢do
recreativa da populagdo, pois sdo “espagos ptiblicos com dimensées
significativas e predominancia de elementos naturais, principalmente
cobertura vegetal, destinados a recreagdo” (KILIASS,1993 citado por
SCALISE, 2002).

O Art. 8, § 1°, da Resolugio do CONAMA n.369/2006
estabelece que uma darea verde de dominio publico é aquela que
tem fungbes ecoldgicas, paisagisticas e recreativas, melhorando os
aspectos da paisagem e da vida da popula¢do, além de desempenhar
funcao ecoldgica nos centros urbanos. O CONAMA destaca, ainda,
que devem ser espacos sem recobrimento do solo por material
impermeabilizante, tais como concretos e asfaltos.

Os parques urbanos recebem também outras denominagdes,
uma vez que estes possuem diversas caracteristicas e fun¢des, sendo
conhecidos como: Parques Verdes Urbanos (PVU) ou Parques
Ambientais (PA), além de serem chamados simplesmente de “areas
verdes”. Essa abrangéncia de defini¢des proporciona dificuldades no
entendimento do préprio conceito de Parques Urbanos. Sobre essa
questdo Ferreira (2005 p. 11) destaca que

existe uma contradi¢do com relagdo aos termos utilizados sobre
areas verdes urbanas entre os autores e profissionais que atuam
nessa drea. Similaridades e diferenciacdes entre termos como:
espacos livres urbanos, dreas livres, espacos abertos, dreas verdes,
sistemas de dreas de lazer, jardim, pragas, parques urbanos,
unidades de conservacdo em drea urbana, arborizagdo urbana e
tantos outros, geram conflitos tedricos.

Pode-se perceber, assim, que o conceito de parque urbano estd
diretamente ligado a outros conceitos que se relacionam entre si,
como o de espaco livre de edifica¢des: quintais, jardins publicos ou
privados, ruas, avenidas, pragas, parques, rios, florestas, mangues
e praias urbanas, ou simplesmente vazios urbanos. Seria, entdo,
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de forma geral um espa¢o publico onde se desenvolvem atividades
em todas as escalas, além de promoverem a interagdo do homem
com a natureza (KLIASS; MAGNOLI, 2006). Desta forma, pode-
se considerar que os parques urbanos se encontram dentro desses
espacos livres.

Borges (2014), ao se referir a criagdo dos parques urbanos
de Curitiba: o Barigui e o Sdo Lourengo, destaca que os rios que
atravessam as cidades “sofrem com poluicdo e degradacdo das suas
margens [...] e que a criagdo de parques lineares estd ajudando a
recuperar esses locais”. Esse autor parte da ideia de que uma das
estratégias para recuperagdo desses recursos hidricos consiste
em criar parques lineares, como os primeiros parques criados
em Curitiba na década de 1970, que teve como objetivo conter as
cheias dos rios, como foi o caso do rio Barigui, o que levou a varios
impactos positivos socioambientais. Dentre esses impactos destacou
a revalorizacdo da drea em vdrios aspectos, embora ndo tenha
eliminado completamente a polui¢do de suas dguas, ao considerar
que, embora o rio seja um dos maiores e mais poluidos da cidade,
a implantagdo do parque trouxe impactos positivos, pois “onde
haviam casas caindo e sofrendo com alagamentos, agora temos um
belo gramado com ciclovias, quadras esportivas, arvores crescendo e
outras areas de lazer e convivéncia”.

Desta forma, ao se discutir as relagdes dos parques urbanos
com os rios, torna-se conveniente observar as diferencas entre os
conceitos de “reabilitacdo” e “restauragdo ecoldgica” (SER, 2004),
pois a reabilitacdo compartilha com a restauragcdo o enfoque nos
ecossistemas preexistentes, mas difere em suas metas e estratégias.
Sobre a restauragdo do ambiente Costa (2011), citando outros
autores, destaca que ndo se deve buscar a restaura¢do como uma
‘recriacdo’ de um ecossistema que existia anteriormente, mas
restabelecé-lo de forma que os processos possam se encaixar dentro
da drea disponivel, que pode ser limitada pelas necessidades de
outros usudrios da terra.

No Brasil a lei federal que cria o SNUC (Sistema Nacional
de Unidades de Conservagdo) (BRASIL, 2000) traz a defini¢ao
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de recuperagdo e restaura¢do em seu Art. 2° considerando que a
“recuperagdo” consiste na restituicio de um ecossistema ou de uma
populacdo silvestre degradada a uma condicdo ndo degradada, que
pode serdiferente de sua condicdo original; enquanto a “restaura¢do”
consiste na restituicio de um ecossistema ou de uma populagdo
silvestre degradada o mais préximo possivel da sua condigao original.
No entanto, como destaca Costa (2011), o SNUC ndo explicita o
que significa “diferente da sua condi¢do original” e “o mais préximo
possivel da sua condi¢do original”, ao fazer a distingdo entre os
conceitos de recuperagdo e restauragao.

Essa discussdo conceitual sobre a relacdo do uso da terra com
os seus rios, especificamente nas areas urbanas, pode seridentificada
em varias cidades brasileiras que criaram parques ao longo de seus
rios, como Campinas, Curitiba, Teresina... Mais recentemente a
legislacdo disciplina a conservagdo/preservagdo ambiental, ao
estabelecer que as faixas marginais dos rios sejam consideradas
como Areas de Protecio Permanente (APP’s), onde o uso da terra
ndo deve degradar ou modificar significativamente os ecossistemas,
conservando assim a qualidade do ambiente, especificamente dos
recursos hidricos.

TERESINA: A EXPANSAO DA CIDADE, O VERDE E O RIO POTI

A cidade de Teresina tem seu centroide localizado nas
coordenadas 5°05'21" S e 42°48'06" O e apresenta altitudes que
variam de 60 a 150 metros. Foi construida para sediar a segunda
capital do Piauf, oficializada em 1852. Nos seus primeiros anos de
existéncia essa cidade ocupava a margem direita do rio Parnaiba,
com uma populagdo de cerca de 4.000 habitantes. O surgimento dos
bairros em volta do seu centro urbano ocorreu nas dire¢des norte, sul
e leste, uma vez que o centro se limita a oeste com o rio Parnaiba e
que sua margem esquerda corresponde ao territério do Maranhao.

A partir das décadas de 1960 e 1970 a malha urbana desta
cidade passou a se expandir, ultrapassando o leito do rio Poti e
ocupando suas duas margens. Foram criados, assim, varios bairros
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e o numero de sua popula¢do urbana ultrapassou o da populagdo
rural, correspondendo a praticamente o dobro na década de 1960
e mais de quatro vezes na década de 1970, conforme se observa na
tabela 1.

Tabela 1 - Distribuicdo da populagdo urbana e rural de Teresina,
nas décadas de 1960 e 1970

Década Populagéo urbana Populagio Rural Populagio Total
1960 98.320 44.371 142.691
1970 181.022 39.459 220.481

Fonte: Censo IBGE (1960, 1970)

A populagdo urbana continuou com um intenso crescimento
nas décadas seguintes, chegando a 767.513 habitantesem 2010, o que
correspondeu a 94,26% da populagdo total do municipio de Teresina
(IBGE, 2010). Na Tabela 2 pode-se observar como se encontrava a
distribui¢do do nimero de bairros, a drea e a populagdo por Regido
Administrativa (SDU) da cidade de Teresina.

Tabela 2 - Dados relativos as Regies Administrativas /SDU da
cidade de Teresina, em 2010

- AREA POPULACAO
REGIAO/ | BAIRROS | TERRITORIAL RESIDENTE HAE)/[I)O\/IZ

Ne. % KM? % Hab. %
Ef”“o 40 | 32,5 | 71,51 | 29,8 | 228.906 | 29,82 | 3.201,00

orte

Sul 35 | 28,5 | 68,88 | 28,7 | 237.059 | 30,9 | 3.441,62
Leste 29 | 236 | 62,87 | 26,2 | 167.443 21,8 | 2.663,00
Sudeste 19 | 154 | 36,69 | 153 | 134.119 17,5 | 3.655,00
Total 123 | 100 | 239,95 | 100 | 767.527 | 100,00 | 3.198,70

Fonte: PMT (Teresina em Bairros, 2018).

Os dados sobre a cidade de Teresina indicam que a Regido
Administrativa Centro Norte se destacou em relagdo as demais em
relagdo a area territorial e ao maior ndmero de bairros, no entanto
a Regido Sul é que apresentou o maior nimero populacional e
densidade demografica, mas estava em segundo lugar em ndmero de
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bairros e area territorial. J4 a Regido Sudeste apresentava-se com os
menores valores em rela¢do as demais Regides, tanto em ntiimero de
bairros, area e populagao residente, porém correspondia a de maior
densidade demografica, embora todas as regiGes administrativas
tenham apresentado densidades relativamente semelhantes.

Sobre o verde urbano, nos seus primeiros tempos de existéncia
Teresina contava com a presenca de quatro pragas: as das Igrejas de
Nossa Senhora do Amparo e de Nossa Senhora das Dores, a praga
Demdéstenes Avelino e a Pedro I, além de algumas ruas arborizadas.
Tendo em vista que as primeiras residéncias do centro da cidade
ocupavam grandes quadras e os seus quintais representavam uma
expressiva parcela doverde de entdo, esse “verde particular’ se somava
ao “verde publico” e assim, mesmo se reduzindo pelo parcelamento
dos lotes residenciais, o cultivo do verde na cidade foi sendo mantido
como uma tradi¢do. Esta condi¢do fez Teresina ser batizada pelo
escritor maranhense Coelho Neto (em 1899) como uma “cidade
verde” (LIMA et al, 1998; LIMA; ABREU, 2015).

Com o rapido crescimento da cidade, pode-se dizer que o verde
publicovem se reduzindo, principalmente pelo aumento da densidade
de constru¢bes de forma desordenada. No entanto, com base no
mapeamento da cobertura da terra urbana, pode-se identificar que
atualmente essa a propor¢do de dreas verdes na cidade ainda se
mantem de forma satisfatéria em relagdo a drea construida, embora
com variag¢Ges na sua distribuicdo por Regido Administrativa (SDU),
considerando os seguintes dados, conforme Viana (2018):

a) SDU Centro-Norte: 28,41% (2.557,11 ha) ocupados por
vegetacdo; 5,83% (525,08 ha) de dreas com presenca de
corpos hidricos; e 65,75% (5.917,79 ha) com solo exposto/
pavimentac¢do/area construida;

b) SDU Sul: 29,51% (1.759,74 ha) ocupados por vegetacao;
1,37% (81,44 ha) de areas ocupadas por corpos hidricos; e
69,13% (4.122,38 ha) de dreas com solo exposto/pavimenta¢ao/
drea construida;
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c) SDU Sudeste: 40,62% (1.538,18 ha) ocupados por vegetacao;
2,33% (88,06 ha) de corpos hidricos; e 57,05% (2.160,11) com
solo exposto/pavimentagao/area construida;

d) SDU Leste: 35,52% (2.280,07 ha) ocupados por vegetacdo;
2,08% (133,48 ha) para presenca de corpos hidricos; e
62,40% (4.005,31 ha) com solo exposto/pavimenta¢do/area
construida.

Diante destes dados, verifica-se que ainda é significante a area
ocupada por vegetacdo em todas as Regides Administrativas de
Teresina. Dentre elas, destaca-se a Sudeste com maior percentual, de
cerca de 40% da area da regido, enquanto as regides Centro Norte
e Sul apresentaram os menores valores de cobertura vegetal, mas
ambas apresentando valores préximos a 30%.

Com relagdo especificamente ao verde publico, embora nem
todas as pragas e parques apresentem elevados valores de cobertura
vegetal, como seria o esperado, os dados da Tabela 3 mostram que
ocorre uma maior concentra¢do do nimero de Pracas nas RegiGes
Sul e Centro Norte da cidade, onde também encontram-se os maiores
ndmeros de bairros em relagdo ao total da cidade. Ao se considerar a
distribui¢do dos Parques por Regides da cidade, é também a Centro
Norte que concentra o maior niimero dessas dreas verdes; e que a
Regido Sul passa para o terceiro lugar com um baixo percentual da
ocorréncia de Parques. A Regido Sudeste destaca-se como a que
concentra o menor nimero de Pracas e de Parques urbanos, mas
também é a menor Regido em area, nimero de bairros e populagdo
residente.
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Tabela 3 - Quantidade de espacos publicos que contribuem com o
verde urbano, por Regido Administrativa de Teresina, em 2010.

Regio/ BAIRROS PRACAS PARQUES
SDU Ne % Ne % Ne %
Centro 40 32,5 76 32,62 15 46,87

Norte
Sul 35 28,5 80 34,33 5 15,63
Leste 29 23,6 50 21,46 10 31,25
Sudeste 19 15,4 27 11,59 2 6,25
Total 123 100 233 100 32 100

Base de dados: PMT/SEMPLAN (2018); Viana (2018).

A leitura das imagens de satélite e os trabalhos de campo
permitiram identificar que 83,33% dos parques ribeirinhos do Poti
apresentam-se com cobertura vegetal florestal significativa, com
maior ocorréncia de espécies nativas em relacdo as cultivadas. A
presenca do verde na cidade de Teresina é importante principalmente
porque contribui para amenizar as elevadas temperaturas do clima
local, proporcionando também maior beleza ao ambiente urbano.

De forma geral, os lugares da cidade onde ainda podem ser
observadas espécies nativas além dos parques ambientais, sdo trechos
das margens dos rios; pragas e ruas, formando o que se chama de
“verde publico”. O chamado “verde particular” resulta do cultivo de
quintais e jardins residenciais e de prédios empresariais e comerciais,
dentre outros.

z

Essa vegetacdo nativa é classificada pelos estudiosos
como pertencente a drea de transicdo entre os biomas floresta
subcaducifélia, cerrado e caatinga, ou seja, que apresenta uma
mistura dessas formagdes vegetais (LIMA, 2016). Assim, dentre
outras espécies arbdreas, pode-se observar com maior frequéncia
o angico (Anadenanthera colubrina), o pau d’arco ou ipé (Tabebuia),
o jatoba (Hymenaea courbaril) e o caneleiro (Cenostigma macrophyllum
Tul), tendo esta sido eleita a “arvore simbolo” de Teresina (Decreto

Municipal n° 2.407 de 13.08.1993) (Figura 3).
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Com relagdo especificamente aos Parques, identificou-se que
o primeiro a ser criado em Teresina foi o Zoobotéanico, através da
lei municipal 1.479, de julho de 1972 (LOPES, 2012) e que somente
nas décadas de 1980 e 1990 é que surgiram outros parques, mesmo
existindo 120 areas vazias, cadastradas pela Prefeitura Municipal,
propicias a instalacdo de parques ou pragas (LIMA, 1996).

Figura 3 - Fotografia do Caneleiro, arvore simbolo de Teresina

Foto: Lima (nov.2019).

O Parque da Cidade, um dos mais conhecidos de Teresina, foi
inaugurado em maio de 1982, mas somente transformado em uma
area de preservacdo ambiental seis anos mais tarde, através da Lei
municipal n° 1939 de 16.08.1988 (SEMAR, 2000); e na década de
1990 foram criados outros quatro parques: a Potycabana e a Floresta
Féssil (Decreto n®2.195 de 08.01.1993), o parque Encontro dos Rios
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(Lein® 2.265 de 02.12.1993) e o Parque Vale do Gavido (Lei n°® 2601
de 02.12.1997).

Destaque-se que além dos 32 parques identificados no trabalho
de Viana (2018), com base nos dados catalogados pelos governos
estadual e municipal, varias outras pequenas areas verdes ou lagoas
passaram a receber a denominacgdo de “parque” pela populagdo. No
entanto, ndo foram identificados documentos relativos a sua cria¢do
que os formalizasse como parques urbanos de Teresina (SEMAM,
2018; VIANA, 2018).

Na Figura 1 encontra-se a localizacdo desses 32 Parques
urbanos de Teresina, onde se observa sua distribuicdo por Regides
Administrativas (SDU). Observando essa distribuicao, percebe-se
que a grande maioria dos parques estdo ocupando faixas de terragcos
e planicies do rio Poti, nas RegiGes Centro Norte e Leste, sendo que
apenas um parque ribeirinho se encontra na Regido Sudeste, o Parque
Curva do S&o Paulo.
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Identificaram-se, assim, 20 desses Parques nas dreas de
APPs (Areas de Preservacdo Permanente) dos rios Parnaiba e Poti,
correspondendo a um percentual de cerca de 62% de todos os
parques desta cidade, criados até o ano de 2018. Destes parques,
somente 3 se localizam na faixa de APP da margem direita do rio
Parnaiba, incluindo o Parque enquanto os demais, ou seja, 56% do
total' estdo nas margens esquerda e direita do rio Poti. Destaque-se
que o parque Encontro dos Rios é considerado como pertencente
tanto a margem do Parnaiba, quanto a do rio Poti, por se encontrar
no terrago conjunto desses dois rios regionais.

Com relagdo a sua posi¢do nas sub-bacias hidrograficas do rio
Poti, identifica-se que a maioria dos parques de Teresina ocupa areas
da foz de oito pequenos rios da margem direita desse grande rio.
Os demais parques ocupam dareas da foz de outros seis pequenos
rios afluentes da margem esquerda do Poti, sendo o maior deles
o rio Juriti que nasce na zona rural de Teresina e alimenta a Lagoa
dos Morros que abastece as atividades do Parque Zoobotanico de
Teresina, localizado no bairro de mesmo nome (SILVA et al, 2018),
sendo denominada de sub-bacia PD07 pela PMT (2015), conforme
se observa no mapa da Figura 2.

No Quadro | essas sub-bacias de afluentes do rio Poti
encontram-se identificadas por Regido Administrativa da cidade,
onde se percebe que quatro parques ocupam area da foz de duas sub-
bacias hidrograficas do Poti, sendo um da margem esquerda do Poti
(Parque Raul Lopes) e os demais da margem direita: Floresta Féssil
Il, Potycabana e Parque Zoobotanico. Identifica-se, ainda, que cinco
Parques encontram-se nos terracos da bacia dos pequenos rios que
drenam difusamente a drea do encontro dos rios Poti e Parnaiba: os
parques Encontro dos Rios, Sdo Pedro, Mocambinho, Nova Brasilia
e Lagoas do Norte.

1 Os Parques Nova Brasilia e Lagoas do Norte encontram-se numa &rea de
drenagem difusa, nos terragos conjuntos dos rios Parnaiba e Poti, drea ja
modificada pela ocupa¢do humana e de dificil identificacdo da dire¢do das
dguas superficiais, nomeada pela PMT de sub-bacia LDN. O Parque Encontro
dos Rios encontra-se na foz do rio Poti no rio Parnaiba, também ocupando
drea dos dois terracos fluviais, onde esses dois rios se encontram bem
encaixados.
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Quadro 1 - Identificagdo da localizagdo dos Parques em nas
sub-bacias hidrogréficas de pequenos rios afluentes do rio Poti, na
area urbana de Teresina

Sub-bacias do rio Poti na drea
Parque urbana Regido Administrativa
Identificagdo Margem

1.Encontro dos Rios LDN#* Esquerda Centro-Norte
2.S30 Pedro LDN#* Esquerda Centro-Norte
3.Mocambinho LDN* Esquerda Centro-Norte
4.Nova Brasilia LDN* Esquerda Centro-Norte
5.Lagoas do Norte LDN* Esquerda Centro-Norte
6.Jardim Boténico PE26 Esquerda Centro-Norte
7.Vila do Porto PE20 Esquerda Centro-Norte
8.Parque da Cidade PE18 Esquerda Centro-Norte
9.Poti | PE14 Esquerda Centro-Norte
10.Parque Raul Lopes  |PD14 - PD10  |Esquerda Leste
11.1lhotas PE13 Esquerda Leste
12.Floresta Féssil PD12 Esquerda Leste
13.Floresta Fdssil | PE12 Esquerda Leste

14. Floresta Féssil Il PE12 -PE13 Direita Leste

15. Potycabana PD12 - PD14  |Direita Leste
16.Beira Rio PD14 Direita Leste
17.Parque Zoobotinico |PD07 - PD13 Direita Leste
18.Curva Sdo Paulo PDO1 Direita Sudeste

* Sub-bacias localizadas na drea conjunta dos terragos de inundagdo naturais
dos rios Parnaiba e Poti, atualmente sem forma definida, com presenca de lagoas
naturais e artificiais, sob diversas intervencdes humanas

Destaque-se que a maioria desses parques nao se encontra
cercada/murada e também ndo possuifiscalizagdo e/ou policiamento
que possa fazer a seguranga do patrimonio ambiental e da populacgdo,
estando expostos, assim, a diversos riscos como o de depredacgdo por
parte de vandalos e ao desestimulo a sua visitagdo.

Sobre a existéncia de equipamentos destinados ao lazer,
observou-se que em cerca de 70% desses parques encontram-se
alguns equipamentos em bom estado de conservacdo, enquanto
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aproximadamente 17% ndo dispdem de nenhum equipamento ou
estdo em péssimo estado, sem condig¢do de uso pela populagdo.

Certamente a maior dificuldade de gestdo seja o fato de que a
maioria dos parques ndo possui um plano de manejo ou um plano
diretor que possa garantir a¢des de conserva¢do do ambiente, como a
Potycabana e o Zoobotanico. Em decorréncia disto, sdo encontrados
alguns danos ambientais como: descarte de lixo e langamento no rio
de esgoto in natura; depredagdo por parte da populagdo: trilhas em
estado de abandono e processos erosivos. Dentre estes problemas,
0 que mais se destaca nas margens do rio s30 0s processos erosivos,
como se observa na foto da Figura 3.

Figura 3 - Fotografia mostrando processos erosivos presentes no
Parque Raul Lopes

Foto: Viana (2017)

O desmatamento e a ocupa¢do da margem do rio contribuem
significativamente para o agravamento desses processos erosivos,
como se observa no Parque Parque Floresta Féssil Il, ao lado da
Avenida Marechal Castelo Branco (Figura 4).
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Figura 4 - Fotografias de aspectos da remog¢do da vegetagdo na drea
do Parque Floresta Fossil Il

Foto: Jailson Soares/ O Dia (2017)

Mesmo apresentando tais problemas, esses parques
apresentam uma infraestrutura relativamente boa, uma vez que
muitos deles passaram ou estdo passando por processos de alguma
reforma, buscando a melhoria do ambiente e proporcionarem mais
conforto para a populag¢do que pratica cooper nessa drea. Isso se deve
principalmente a localiza¢do e ao grande movimento de pessoas nas
proximidades do parque Beira Rio.

Mas essa realidade muda ao se comparar com a esquerda do
rio Poti, pois é possivel perceber um estado de abandono dessas
areas, como é o caso dos Parques Beira Rio, Floresta Féssil | e Il e Vila
do Porto (Figura 5), sendo este o que se apresenta em pior estado de
conservagdo, em relagdo a todos os parques observados.
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Figura 5- Fotografias de aspectos atuais do Parque Vila do Porto.

Legenda: (A) a presenca de esgoto a céu aberto; e (B) o acimulo de entulho e
residuos sélidos no Parque Vila do Porto. Fotos: Viana (2018).

Dentre esses parques, mesmo possuidores de problemas
relacionados a conservagdo do ambiente, alguns se destacam em
relacdo aos beneficios socioambientais, como o Jardim Botéanico, o
Zoobotanico e o Parque da Cidade, por apresentarem uma expressiva
cobertura vegetal predominantemente arbérea-arbustiva. Em relagdo
ainfraestruturavoltada para o lazer da populagdo destacam-se trilhas
para pratica de caminhadas, suporte para atividades de educagdo
ambiental e esportivas, além de sede administrativa nos parques
Encontro dos rios, Zooboténico e Potycana (Figura 6). Em relagdo a
busca da conservagdo das lagoas fluviais, associada a infraestrutura
voltada para o lazer, destaca-se o parque Lagoas do Norte (SANTOS;

LIMA, 2015).

OS PARQUES URBANOS DE TERESINA E O RIO POTI 231



Figura 6 - Painel de fotografias destacando aspectos da
infraestrutura infra-estrutura de Parques Urbanos de Teresina

Parque Zoobotanico (Foto Viana: 2018)| Parque Potycabana (Foto Viana: 2018)

Destaque-se que alguns parques encontram-se em fase de
elaboracdo de projeto para recuperagdo do ambiente e instalacdo de
infraestrutura voltada para atividades educativas e de lazer, como a
Floresta Féssil | e Il (SEMAN, 2018).

CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados indicaram que a maioria dos parques urbanos de
Teresina estd distribuida em duas das quatro regides administrativas
da cidade e que se localizam predominantemente nos terracos e
planicies do rio Poti, neles incluindo a foz dos seus afluentes locais.
Identificou-se, ainda, que esses parques apresentam caracteristicas
diferentes no que se refere a sua area, cobertura vegetal, formas de
uso e estado de conservagdo.

Os principais problemas ambientais que ocorrem na drea desses
parques sdo a erosdo do solo, a polui¢cdo por residuos sélidos e pelo
esgotamento in natura langado no rio, além da impermeabilizacdo de
areas significativas no entorno da foz dos rios/riachos, nos parques
predominantemente voltados para o lazer.

Como impactos positivos dos parques urbanos pode-se
considerar a protecdo ambiental proporcionada pela presenca das
areas verdes no entorno da foz de pequenos rios/riachos afluentes
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do rio Poti, nos parque onde ndo existe infra-estrutura para o lazer,
embora faltem ag¢des voltadas especificamente para a finalidade
de conservacdo do verde associado a dgua. Mas de forma geral,
a instalagdo de parques nessas pequenas bacias hidrograficas
contribuem para evitar usos inadequados de parcelas da terra da
margem do rio Poti, que possam causar maiores danos, uma vez que
os parques se localizam predominantemente em faixas de Areas de
Protecdo Permanente (APP).

Outra importante contribui¢do desses parques corresponde a
manuten¢do do verde urbano, pois ocupa atualmente cerca de 30%
da 4rea da urbana de Teresina, favorecendo assim maior conforto
térmico a populagdo, uma vez que esta cidade se localiza em area
de clima de altas temperaturas didrias o ano todo. Outro aspecto
positivo, ainda, corresponde a instalacdo de equipamentos de apoio
ao lazer infantil em alguns parques, a promogdo de atividades de
educacdo ambiental, ainda que de forma pontual, além de construcdo
de calgadGes no entorno de alguns deles, agregando maior beleza
estética a paisagem urbana e proporcionando infraestrutura
adequada/agradével para a populagdo que pratica cooper nessa area.

Com relagdo a gestdo dos parques, a inexisténcia de planos
de manejo dos mesmos certamente se constitui na sua maior
dificuldade, associando-se ao fato de que é relativamente baixa
a frequéncia da populagdo a essas areas verdes. Tendo em vista
que a maioria dos habitantes desconhece os parques da cidade de
Teresina, essa frequéncia poderia ser estimulada através de acGes
como constru¢do e conservacao de trilhas, producdo de material
informativo e educativo (como placas, folhetos, etc), formulacao de
campanhas educativas na midia e nas escolas, além da introdu¢do
de instrumentos de seguranca de forma permanente voltada para a
protecdo do patrimdnio e da populagdo visitante.
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O livro “RIO POTI: caminhos de suas aguas” reine uma coletanea de sete
capitulos produzidos por professores e pesquisadores que se dedicam aos estudos
em bacias hidrograficas e, particularmente, a do Rio Poti. A iniciativa para elaborar
esta obra partiu da necessidade de ampliar e atualizar a pesquisa iniciada com a
dissertacdao de Mestrado intitulada “Caracterizacdo Geomorfolégica da Bacia
Hidrografica do Rio Poti” (Profa. Iracilde), defendida na Universidade Federal do Rio
de Janeiro, tendo como orientador o Prof. Jorge Xavier da Silva, dessa Institui¢do.

Representa, assim, um esforco cientifico e tecnolégico para ampliar o
conhecimento desta importante bacia hidrografica do Nordeste brasileiro,
contando com a contribuicao de diversos estudiosos ao contemplar os principais
dados, informa¢des e mapeamento do alto, médio e baixo cursos do Rio Poti,
abrangendo areas dos Estados do Piaui e do Ceara.
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