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PRO-REITORIA DE ENSINO DE POS-GRADUACAO k.

CENTRO DE CIENCIAS DA NATUREZA = 4

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA

EXAME SELETIVO PARA INGRESSO NO CURSO DE MESTRADO (EDITAL
01/2024) E DOUTORADO (EDITAL 02/2024) EM QUIMICA

INSTRUCOES:

» Utilizar caneta esferografica AZUL ou PRETA.

« Utilizar somente a calculadora cientifica.

* PREENCHA a ficha de identifica¢cao abaixo.

* UTILIZE os espacos em branco para responder as questoes.

* APRESENTE todos os calculos utilizados para alcancar os resultados.

* A identificacdo na folha de resposta sera feita exclusivamente através do nimero
de inscricao.

* QUALQUER outro tipo de identificacio na folha de resposta implicara na
ANULACAO automatica da sua quest&o.

* Responder cada questio em uma unica folha de resposta.

Cadigo de identificacao:

Nome do candidato:

Assinatura:
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Cadigo de Identificacao:

QO01- Associe a primeira coluna (solugdo) com a segunda coluna (valor do pH). Observe

que a segunda coluna tem trés itens a mais, portanto devem ficar trés itens sem associagéo.

(A)1,0 x 10" mol L de NaOH (D)1138
(B) 1,0x102 mol L de H;CCOOH (Ka = 1,8 x 10™) (E)111
(C) 0,005 mol L de HCI (A)11,0
(D) 3,2 x10° mol L de Ca(OH) (F)20
(E) 0,0750 mol L de NH3 (Ka = 5,7 x 1019 (G)7,0
(F) 0,120 mol L de HNO; (Ka = 7,1 x 10 (C)23
(G)1,0 mol L de NHsCH3COO (B )34
()10
( )115
()30
Respostas:
(A)  NaOH = Na*+ OH
1,0 x 10 mol/L 1,0 x 10 mol/L
pOH = -log (1,0 x 103)
POH =3
pH = 11
(B) H:CCOOH = H* + HsCCOO
1,010 mol Lt 1,0x102 mol L
Ka=HHc g gy 105 12— 985105  [H*]=4,24 x 10 moliL
[HAC] ~1,0x 10"-2
pH~ 3,4
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(C) HCI = H* + CIr

0,005 mol/L 0,005 mol/L
pH = -log (0,005)
pH=23

(D)  Ca(OH), = Ca? + 20H"
3,2x10° mol L 2 x (3,2 x10%) mol L*
pOH = -log (6,4 x 10 M)
POH = 2,2
pH=118

(E) NHs+H;0 5 NHs* +OH

_ kw _ [NH4+][0H—] _ 1,0x10°-14 _ 5
Kb = ka  [NH3]  570x10%-10 1,75x 10
R - 1,75 % 10°
~0,0750
[OHT = 1,15 x 10 mol/L
POH = 2,9
pH =111
(F) HNO:, = H + NO2

0,120 mol L 0,120 mol L

Ka= W02 _ 79y 194 HH2 795104 [H]=9,2x 10 mol/L
[HNO2] ~0,120
pH ~2,0

(G) NH4AC s NHs"+ Ac
NHs* + Ho0 5 NHs+ HsO*  Ka=5,70x 102

_ [kw] _ [1,0x107—14] _

Ac- + H,O < HAc + OH" Kb = = =5,71 x 1010
[ka] [1,75x 10"-5]
w_ [kakw _ [(570x107)x (1,02 107
[H:0°1= =5 [Hs07] _\/ 5,71 x 10°—10

[H30*]=1,0 x 10" mol/L
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Cadigo de Identificacao:

Q02 — Classifique as sentencas a seguir como verdadeira (V) ou falsa (F):

a) ( V) Em volumetria, a retrotitulagdo € um processo no qual o excesso de uma
solucdo padrdo usada para consumir o analito € determinada por uma segunda solucgéo
padréo.

b) ( F ) No ponto de equivaléncia de uma titulacdo acido-base os ions hidrénio e
hidréxido estdo presentes em concentragdo igual, portanto, o pH da solucdo deve ser
neutro.

c) ( F ) Na pds-equivaléncia de uma titulacdo acido-base o pH da solucdo €
controlado pela concentracéo do excesso do titulado.

d) ( F ) Em volumetria de precipitacdo os métodos de Mohr, Volhard e Fajans
utilizam o cromato, o tiocianato e os indicadores de adsorcao, respectivamente, para
deteccdo do ponto final.

e) ( F ) O método de volhard deve ser realizado em meio basico para evitar a
precipitacdo do indicador.

f) (V) O EDTA é um titulante que forma complexos na proporcéo 1:1 com diversos
ions metalicos independente de sua carga.

) (V) O ion MnO4 pode ser empregada como indicador do ponto final nas

titulacGes redox.
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Cadigo de Identificacao:

Q03 — Uma amostra de NaCl pesando 6,0 g sdo dissolvidos em &gua e o volume
completado com 500 mL em baldo volumétrico. Uma aliquota de 25 mL desta solucdo
necessitou de 38,0 mL de AgNO3 0,10 mol L™, para a precipitagdo de todo o ion cloreto
na forma de AgCI. No teste em branco, foram consumidos 0,15 mL de solucdo de AgNOs.
Determine o grau de pureza do sal analisado.

Cagnoz = 0,1 mol/L

Vagnos = (38,0-0,15) mL = 37,85 mL

MMnaci = 58,44 g/mol

AgNOs + NaCl 5 AgCl(s) + NaNO3

NAgNO3 = NNacl
mNacCl
C xV =
AgNO3 AgNO3 MMNacl

0,1 x 37,85 x 10°% x 58,44 = mNaCl

mNaCl = 0,221 g 25 mL
X 500 mL
X=442¢ X
6,09 100%
X =73,7%
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Q04 — Associe a primeira coluna com a segunda coluna. Observe que a segunda coluna
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Cadigo de Identificacao:

tem quatro itens a mais, portanto devem ficar quatro itens sem marcar:

Reac0es de oxidacdo de alcoois
(A) | primarios, secundarios e aldeidos (D) acetato
dao, respectivamente:
B) Aminas e fendis sdo () aldeidos, cetonas e ésteres
respectivamente:
©) A reagdo de hidrolise de esteres | (5 alcool secundario e terciario
forma:
A base conjugada do acido s 3
(©) etanoico é: () 3. Sp7€sp
(E) | Propanona forma ligacdo de () substitucdo eletrofilica
hidrogénio com:
A reacdo caracteristica do grupo
(F) | carbonilico dos aldeidos e cetonas ( ) alcool primario e secundario
é:
A reacdo de CH3;CH,CH,MgCI
©) com aldeido ou cetona e, em p® sples
seguida, hidrdlise 4cida forma, (H) PSP €SP
respectivamente:
(H) Etano, etileno e acetileno tém (E) 4gua e metanol
hibridizagdo, respectivamente
) A reagdo de. desidratacdo de (B) bases e 4cidos
alcoois, forma:
) A feacao caracter!suca d(,)_s acidos (C) acido carboxilico e alcool
carboxilicos e derivados é:
substituicdo nucleofilica
J bstituica leofili
acidos carboxilicos, cetonas e
(A) acid boxili t
acido carboxilicos
() alcenos
(F) adicao nucleofilica
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Cadigo de Identificacao:

QOS5 - Classifique as sentencas a seguir como Verdadeira (V) ou Falsa (F):

Uma molécula com carbono assimétrico e confiruracdo R

a) ( F) | fazgirar o plano de luz polarizada sempre no sentido
horério
Uma substancia levégira desvia o plano de polarizacéo da

b) (V) : e
luz no sentido anti-horario

0 (V) Uma molécula com um sé carbono assimétrico € sempre
quiral

d) (V) Uma molécula com varios carbonos assimétricos nem
sempre € quiral

&) (V) Um composto que tenha varios centros assimétricos e um
plano de simetria € meso

) (F) Duas estruturas quaisquer constituem um par de
enantibmeros se nao sdo sobreponiveis

s)) ( F) | So osracematos nao desviam o plano de luz polarizada

h) (V) Quando uma estrutura e sua imagem especular ndo séo
sobreponiveis, existe quiralidade

i (F) A reacdo do etilenoglicol em meio acido forma um cetal
aciclico

i (F) A reacdo de adicdo de reagente de Grignard a um aldeido

J ou cetona forma como produto um alcool terciario
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Cadigo de Identificacao:

QO06. Responda as questdes que seguem:

A) Liste as substancias a seguir em ordem decrescente de reatividade em uma
substituicdo eletrofilica e explique.

OH CH; NO,  Br
1 2 3 4 5

Os grupos OH e CHs sé@o doadores de elétron e deixam o anel mais reativo do que o
benzeno (1), entretanto, o efeito doador do OH é maior.

2>3>1>5>4

Os grupos NO2 e Br sdo retiradores de elétron e deixam o anel menos reativo do
gue o benzeno (1), entretanto, o efeito retirador de elétron do NO2 é maior.

B1) Escreva a estrutura do(s) produto(s) principal(is) da reacdo do fenol com o cloreto de
propanoila em presenca de AICls.

OH O OH

OH
o  AC,
!
4,.
+  CH5CH,C +
Cl
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B2) Mostre 0 mecanismo de formacdo do produto da reacdo do nitrobenzeno com o
cloreto de propanoila, em presenca de AICls.

O
ol ~ + +
) \\/’LLCI i ACl, o a ACI \./’E_O) - TR
lon acilio. estabiliado por ressonancia
{eletréfilo)
NO:»/___\ NO,
I + !
0]
NO,
NO,
. . /\
+ AlCly  ——- + HCI + AICI,
¢
0]

UFPI
PPCQ



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
PRO-REITORIA DE ENSINO DE POS-GRADUACAO
CENTRO DE CIENCIAS DA NATUREZA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA

’\g\\\\n‘/@?
UFPI =

=

Cadigo de Identificacao:

Q07 - Numa bela manha de sol em Teresina, Jorge, suando em sua kitnet, decidiu tentar
se refrescar. Lembrando das aulas de Fisico-Quimica, ele fechou todas as portas e janelas
e abriu a geladeira, esperando que ela resfriasse 0 ambiente. Com base na primeira lei da

termodinamica, a ideia de Jorge vai:

a) Resfriar o ambiente, pois o ar frio da geladeira se espalhard pelo local.
b) Manter a temperatura do ambiente, ja que o calor retirado de dentro da geladeira é
equilibrado pelo calor gerado pelo motor.
c) Esquentar o ambiente, pois a geladeira retira calor do interior e o transfere para o
ambiente, além de gerar calor extra pelo motor.
d) Manter a temperatura do ambiente, pois a geladeira sé resfria areas proximas a porta.
e) Resfriar o ambiente, mas apenas se a geladeira for deixada aberta por um longo periodo

de tempo.
Resposta correta: ¢

Justificativa:
Com base na primeira lei da termodinamica, a geladeira retira calor do seu interior e 0
transfere para o ambiente externo, a0 mesmo tempo que gera calor adicional pelo

funcionamento do motor. Isso faz com que, ao invés de resfriar, 0 ambiente aqueca.
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Cadigo de Identificacao:

Q08 - Viajando por Pedro I, no Piaui, Jorge calibrou os pneus do seu carro até a pressao
de 32 Ib in™2 (1,00 atm = 14,7 Ib in72) em um dia em que a temperatura era de 16 °C
(considere 0 pneu nessa mesma temperatura). Supondo que o volume do pneu seja
constante e ndo haja fuga de ar, qual sera a pressdo nos pneus, quando sua temperatura
estiver em 38 °C?

a) A pressdo nos pneus sera 2,27 atm.

b) A pressao nos pneus seré 2,30 atm.

c) A pressdo nos pneus sera 2,35 atm.

d) A pressao nos pneus sera 2,42 atm.

e) A pressdo nos pneus sera 2,48 atm.

(DADOS: PV = nRT; 22 = 22V2 - — T, 4 273)
Ty T,

Resposta correta: c

P1/T1=P2/T2 — 2,18 atm/289K = P»/311K — P2 = ~2,346 atm
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Cadigo de Identificacao:

Q09 - A producdo de hidrogénio verde, considerada uma alternativa promissora e
sustentavel para a geracdo de energia limpa, utiliza a eletrélise da agua para separar 0 gas
hidrogénio (Hz) do oxigénio (O2), utilizando fontes renovaveis de energia, como solar ou

edlica. Sabendo que a eletrolise da agua é um processo eletroquimico, responda:

a) Escreva as semi-reacBes de oxidacdo e redugdo que ocorrem na eletrélise da agua.
b) Qual € a relagdo entre o potencial padréo das semi-reaces e a eficiéncia energética do
processo de producéo de hidrogénio verde?
¢) Quais sdo os principais desafios técnico-econdmicos relacionados ao uso de eletrélise

para a produgdo de hidrogénio verde em larga escala?
Resolucéo esperada:

a) As semi-reacdes que ocorrem na eletrélise da dgua séo:
Cétodo (reducdo): 4H,0O(l) + 4e™ — 2H>(g) + 40H(aq)
Anodo (oxidagd0):40H (aq) — 2H20(l) + O2(g) + 4e
Equagao global: 2 H2O (1) = 2H2(g) + O2()

b) A eficiéncia energetica do processo de producédo de hidrogénio verde esta diretamente
relacionada a diferenca de potencial entre as semi-reacdes de oxidacdo e reducdo. Quanto
maior a diferenca de potencial padrdo entre essas reacdes, mais energia elétrica é
necessaria para promover a eletrolise da agua. O potencial minimo teérico necessario para
dividir a &gua em hidrogénio e oxigénio é 1,23 V, mas, na prética, a eficiéncia do processo

é menor devido as perdas por sobrepotenciais e resisténcia interna da célula eletrolitica.
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¢) Os principais desafios relacionados a producéo de hidrogénio verde por eletrolise

em larga escala séo:

e Custo elevado da eletricidade renovavel: O processo requer grandes quantidades de
energia elétrica, e a viabilidade depende de fontes renovaveis baratas e abundantes.

e Eficiéncia energética: As perdas energéticas durante a eletrolise reduzem a eficiéncia
do processo.

e Infraestrutura: A producdo, armazenamento e transporte de hidrogénio exigem
investimentos em infraestrutura que ainda ndo esta amplamente disponivel.

e Material dos eletrodos: Eletrodos resistentes a corrosdo e com alta atividade catalitica
s80 necessarios, mas podem ser caros, especialmente os que utilizam metais nobres.
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Cadigo de Identificacao:

Q10 - Explique a diferenca entre orbitais e drbitas no contexto da teoria quantica.

Na teoria quantica, os orbitais sdo regiGes ao redor do nucleo de um atomo onde é mais
provavel encontrar um elétron. A probabilidade de encontrar um elétron em um ponto é
dada pelo quadrado da funcdo de onda, chamado densidade de probabilidade.
Diferentemente das Orbitas circulares da fisica classica, os orbitais sdo descritos por
funcdes matematicas chamadas fungdes de onda, que derivam da equacgéo de Schrodinger.
Esses orbitais tém formas especificas (como esféricas, lobulares, etc.) e energias
associadas, e sdo classificados em niveis de energia e subniveis (s, p, d, f), dependendo
de suas formas e de suas complexidades. Os modelos atdmicos de Rutherford e Bohr
introduziram a ideia de érbitas fixas e com trajetorias bem definidas para os elétrons ao
redor do nucleo atémico. O desenvolvimento dos modelos quéanticos permitiu a
substituicdo das orbitas por orbitais, descrevendo os elétrons como distribui¢bes de
probabilidade em vez de trajetérias energéticas definidas. Esta abordagem reflete a
natureza probabilistica dos elétrons e se alinha com os principios fundamentais da
mecanica quéantica, proporcionando uma compreensdo mais rica e precisa sobre as

propriedades fisicas e quimicas da matéria.
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Cadigo de Identificacao:

Q11 - O teorema de Jahn-Teller estabelece que um sistema degenerado tende a perder
espontaneamente sua degenerescéncia mediante o abaixamento de simetria. Considerando
esta teoria e 0s dados espectroscopicos abaixo, julgue os itens a seguir colocando V para
VERDADEIRO e F para FALSO.
fon Frequéncia da

Observacdes sobre a distor¢ao
complexo banda M-O (cm-1)

[Ti(OHo)%* 600 Banda larga e deslocada para menor frequéncia
[Cr(OH)6)* 480 Banda mais estreita, sem deslocamento significativo
[Cu(OHy)e]* 530 Banda larga e deslocada para menor frequéncia

1. (V) Para o ion complexo [Cu(OH2)s]**, a absorgdo na regido de 600-700 nm (UV-Vis)
esta relacionada as transi¢oes d—d que sdo fortemente afetadas pelo efeito Jahn-Teller.

2. (V) O deslocamento da banda de absor¢do M—O para frequéncias menores em
[Cu(OHy)s]?" esta associado a distorgdo octaédrica induzida pelo efeito Jahn-Teller, similar
ao que ocorre em [Ti(OH2)%]%*.

3. (V) No ion complexo [Ti(OH2)®]**, o efeito Jahn-Teller resultard em um desvio
significativo nos valores de absorcdo no espectro UV-visivel em comparacdo com 0
comportamento de um complexo octaédrico perfeito.

4. (F) A banda de absor¢cio M—O no [Ti(OH2)®]** é mais estreita e deslocada para frequéncias
mais altas do que no [Cr(OH.)s]?*.

5. (F) No ion complexo [Cr(OH2)s]**, o efeito Jahn-Teller resulta em uma distorcéo esférica,
como uma compressao uniforme de todas as ligacdes.

6. (V) Em [Cu(OH2)s]?*, o efeito Jahn-Teller causa uma separacéo dos niveis dz2 e dxy, o
que pode ser observado como uma mudanga nas bandas de absorcéo no espectro UV-visivel.
7. (V) O ion complexo Cr(OH2)e]?* apresenta uma banda de absor¢io M—O mais estreita, o
que pode indicar que o efeito Jahn-Teller ndo causou uma distor¢éo significativa na geometria
octaedrica.

8. (V) O efeito Jahn-Teller em complexos de metais de transi¢do é mais comum quando o
metal possui uma configuracéo eletrénica com um namero impar de elétrons no subnivel d.
9. (V) A geometria quadratica plana (Dns) pode ser entendida como uma continuacgdo da
deformagéo Jahn-Teller tetragonal, onde os ligantes no eixo z sdo totalmente retirados.
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Cadigo de Identificacdo:

1. Verdadeiro — O ion Cu?* (3d°) apresenta degeneraco dos orbitais d, e o efeito Jahn-
Teller resulta em distor¢Bes na estrutura octaédrica. Essas distorgdes afetam diretamente
as transi¢des d—d, que sdo responsaveis pela absor¢do na regido de 600-700 nm no espectro

UV-visivel, frequentemente associada as transi¢ées entre orbitais d degenerados.

2. Verdadeiro — Tanto [Cu(OH2)s]?* quanto [Ti(OH2)®]** (3d1) apresentam bandas de
absor¢do M—O largas e deslocadas para frequéncias menores, o que estd associado a
distorcdo octaédrica induzida pelo efeito Jahn-Teller. Isso indica uma remocdo da
degeneracdo dos orbitais d nos dois casos, com consequente modificacdo das vibracoes
M-O.

3. Verdadeiro — O Ti** tem a configuracdo 3d! e, portanto, apresenta degeneracgéo dos
orbitais d. O efeito Jahn-Teller remove essa degeneracdo, 0 que causa uma mudanga nas
energias de absorcdo de transicdes eletronicas, resultando em um deslocamento

significativo nas bandas de absorcdo no espectro UV-visivel.

4. Falso — A banda de absor¢do M—O no [Ti(OH2)®]3"ndo é mais estreita. A tabela mostra
que a banda de absorc¢do para [Ti(OH2)®]** é larga e deslocada para menor frequéncia, ao

contrério da banda de [Cr(OH.)s]?*, que é mais estreita (480 cm™).

5. Falso — O efeito Jahn-Teller em complexos octaédricos geralmente resulta em distor¢des

elipsoides, ndo esféricas.

6. Verdadeiro — O efeito Jahn-Teller em [Cu(OH)s]** pode causar uma separacdo dos
niveis dz2 e dxy, resultando em distor¢des que afetam as transi¢oes d—d. Isso ¢ refletido
nas mudangas nas bandas de absorc¢ao no espectro UV-visivel, que se deslocam e se tornam
mais intensas ou mais fracas dependendo da configuracdo dos orbitais d e da forca de

campo ligante.
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7. Verdadeiro — O complexo [Cr(OHz)s]?** apresenta uma banda estreita em 480 cm ™,

0 que indica que a distorcdo provocada pelo efeito Jahn-Teller ndo € tdo pronunciada. Isso
sugere que a geometria octaédrica néo foi tdo distorcida como nos complexos [Ti(OH2)°]**
e [Cu(OH2)e]%*.

8. Verdadeiro — A mudanca de simetria causada pelo efeito Jahn-Teller ndo depende do
numero de elétrons ser impar. O efeito Jahn-Teller € uma manifestacdo da necessidade de
sistemas quanticos de minimizar a energia total, levando a distor¢cdo e a quebra da
degenerescéncia dos orbitais em complexos de metais de transi¢ao, independentemente do

numero de elétrons ser par ou impar.

9. Verdadeiro - Quando os ligantes sdo totalmente retirados do eixo z, a geometria
resultante ndo possui mais a caracteristica tridimensional do octaedro, mas assume uma

configuragdo bidimensional onde os ligantes restantes se organizam em um plano xy.
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Q12 - Considere as seguintes especies: SO2Cl,, PCls, SFs, SNFz e CO em termos da
geometria, nimero de coordenagdo total (NCT), teoria dos orbitais moleculares e
polaridade. Com base nestes conceitos, analise as afirmativas abaixo.
1. A molécula SO.Cl> tem geometria angular e é polar, pois a distribuicdo
assimétrica dos atomos resulta em um dipolo permanente.
2. O numero de coordenagdo total de PCls é 5, e sua geometria é bipiramide trigonal.
3. A molécula SFs possui NCT = 6 e apresenta uma geometria octaédrica, sendo
polar devido a simetria dos seus ligantes.
4. A molécula SNFz possui geometria tetraédrica distorcida e possibilidade de
expansdo do octeto no atomo central.
5. A molécula CO é uma espécie diamagnética, geometria linear e apolar.
Assinale a alternativa CORRETA:
a) Se todas as afirmativas estdo corretas
b) Se as afirmativas I, I1, Il e IV estdo corretas
c) Se as afirmativas I, 111, IV e V estdo corretas
d) Se as afirmativas I, Il e IV estdo corretas
e) Se apenas as afirmativas Il e V estdo corretas

Resposta correta: letra d

1. Verdadeiro — O composto SO:Cl. apresenta duas ligagdes duplas com os atomos de
oxigénio e duas ligagdes simples com os 4&tomos de cloro. Como resultado, a estrutura
ndo possui pares de elétrons ndo ligantes no atomo de enxofre, mas a presenca de ligacoes
duplas afeta a geometria. Como 0s atomos de oxigénio sdo mais eletronegativos que o
enxofre e os atomos de cloro também possuem uma diferenca de eletronegatividade com
0 enxofre, isso cria dipolos em dire¢des diferentes resultando em uma molécula polar.
Embora a presenca de quatro grupos de ligantes (duas ligacGes duplas e duas ligacGes

simples) sugira uma geometria tetraédrica distorcida, as ligacdes S=O
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e S-Cl individualmente apresentam comportamentos angulares devido a repulsao

eletronica entre diferentes tipos de ligagdes. O maior volume e forca de repulsdo das
ligacbes S=O comprime os angulos entre as ligagdes S-Cl, necessitando minimizar essa

repulséo.

2. Verdadeiro — O numero de coordenacdo de PCls é 5, ja que o fosforo esta ligado a 5
ligantes cloro e ndo ha par(es) isolado(s) de elétrons sobre o &tomo central. Sua geometria
é bipiramide trigonal, onde trés ligantes ocupam posi¢Ges equatoriais e dois ligantes

ocupam as posicgoes axiais.

3. Falso — A molécula SFs possui numero de coordenagdo 6, pois 0 enxofre esta
coordenado a 6 ligantes flior. Embora o &tomo de enxofre (S) esteja ligado a seis &tomos
de fldor (F), que sdo altamente eletronegativos, a molécula possui uma geometria
octaédrica altamente simétrica. Nessa disposi¢ado, os dipolos gerados pelas diferencas de
eletronegatividade entre o enxofre e 0os atomos F sao direcionados de maneira simétrica
e se cancelam mutuamente. Como resultado, 0 momento dipolar total da molécula é zero,

tornando-a apolar, apesar das ligacdes individuais serem polares.

4. Verdadeiro — A molécula SNF3 possui uma geometria tetraédrica distorcida, com trés
ligacGes simples S-F e uma ligacgdo tripla S-N. Ha necessidade de expansdo do octeto no
atomo central enxofre (de 8 para 12 elétrons) para que as cargas formais dos elementos

obedecam ao principio da eletroneutralidade.

5. Falso — A molécula CO tem uma geometria linear, pois é composta por dois &tomos
(carbono e oxigénio) ligados por uma tripla ligacdo. Em relacdo a polaridade, a molécula
de CO ¢ ligeiramente polar. Embora tenha uma geometria linear e simétrica, 0 oxigénio
€ mais eletronegativo que o carbono, criando um dipolo com a densidade eletrénica mais
concentrada no atomo de oxigénio. Isso gera um pequeno momento dipolar, tornando a
molécula levemente polar. Considerando a construcéo dos orbitais moleculares, observa-
se que no diagrama TOM para CO nio ha elétrons desemparelhados (p2py?, p2px? e

s2pz?) possuindo carater diamagnético.
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