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Introducéo

A Avaliacéo do Ciclo de Vida (ACV) é uma técnica que auxilia na compreensdo dos impactos ambientais
associados a um produto. E definida como a compilacio e avaliagio das entradas, saidas e dos impactos ambientais
potenciais de um sistema de produto ao longo do seu ciclo de vida (ABNT NBR ISO 14040, 2009). A sua estrutura
metodolégica é padronizada pela International Organization for Standardization (ISO), da série SO 14000 e as
suas similares brasileiras ABNT/ISO séo:

e ABNT NBR ISO 14.040: 2009 — Gestdo Ambiental — Avaliagéo do ciclo de vida — Principios e
estrutura;

e ABNT NBR ISO 14.044: 2009 — Gestdo Ambiental — Avaliacdo do ciclo de vida — Requisitos e
orientagdes.

O estudo da ACV compreende o ciclo de vida completo do produto, processo ou atividade, incluindo a
extragdo e processamento de matérias-primas, manufatura, transporte, distribuicdo, uso, reutilizacdo, manutencéo,
reciclagem e rejeigdo final. Assim, Arvanitoyannis (2008) considera que a ACV pode ser ferramenta para aqueles
que gostariam de fazer escolhas ambientalmente adequadas; pois, frequentemente, essa anélise fornece informagdes
confiaveis.

Conforme a Society for Environmental Toxicology and Chemistry - SETAC (2011), a ACV pode ajudar a
identificar oportunidades para melhorar o desempenho ambiental dos produtos em varios pontos do seu ciclo de
vida; informar os tomadores de decisdo na indUstria, organizagdes governamentais ou ndao governamentais; no
marketing (obtengdo de declaragdo ambiental do produto, rotulagem ecoldgica) e na selecdo de indicadores
relevantes de desempenho ambiental, incluindo as técnicas de medigéo.

No artigo 30 da Lei Federal n° 12.305/10, que institui a Politica Nacional dos Residuos Solidos, é
estabelecida a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, que deve ser implementada de forma
individualizada e encadeada, abrangendo os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, 0s
consumidores e os titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos.

No Brasil, existem sessenta e oito grupos de pesquisa cadastrados no Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico — CNPq (2011) estudando a Avaliacdo do Ciclo de Vida. Destes, trés mencionam o termo
polimero, plastico ou embalagem em seu titulo; Embalagem e Meio Ambiente (ITAL), Embalagens Plasticas
(ITAL) e Gestdo Ambiental de Polimeros (UFRJ).

A degradacdo lenta dos plasticos, que compromete a vida Gtil dos aterros, a existéncia de varias propriedades
diferentes entre si, dificultando a identificacdo e selecdo dos residuos e o elevado potencial econdmico para
reutilizacdo e reciclagem, fundamentam a importancia do estudo da avaliacéo do ciclo de vida desses materiais.

De acordo com Silva e Moita Neto (2011), Teresina, que esta situada na bacia hidrografica do rio Poti, abriga
diversos ramos industriais, como indistrias de plasticos, méveis, metallrgica, montagem de bicicleta e etc. As
indUstrias de plasticos instaladas nesse municipio utilizam como matéria-prima resinas de polietileno, polipropileno,
poli (cloreto de vinila) e poliestireno. Algumas delas, além de produzirem artefatos a partir da resina virgem,
realizam o processo de reciclagem do plastico para a producdo da resina reciclada. Grande parte dos plasticos
transformados sdo destinados ao setor de embalagens em geral, ou seja, produtos de baixo tempo de ciclo de vida e,
portanto, de grande descartabilidade.

E preciso considerar que nem sempre a reciclagem € a préatica mais adequada econdmica e ambientalmente.
Isso porque, pode demandar mais fluxo de matéria e energia que o desenvolvimento inicial do produto. Deste modo,
torna-se necessario analisar se a reciclagem de materiais produzidos a partir do polietileno compensa do ponto de
vista econdmico e ambiental para as indUstrias de Teresina-PI através da avaliacdo do seu ciclo de vida.
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Ross e Evans (2003) no trabalho “O efeito ambiental do reuso e da reciclagem do plastico com base no
sistema de embalagem” concluem que a energia necessaria para processar 0s materiais virgens é muito superior as
necessidades energéticas das etapas do processo de reutilizacdo ou reciclagem. No entanto, eles pontuam que esta é
uma conclusdo que vale para o estudo que desenvolveram, para outras realidades, pode ser considerada uma
conclusdo genérica, pois é dependente de muitos fatores.

Conforme Hékkinen e Vares (2010), ao fazer cenarios para o fim-de-vida dos produtos deve-se considerar
diversas variaveis, tais como: recuperacao dos plasticos (recuperacéo de energia, reciclagem mecanica e recuperacéo
de matéria-prima); formas alternativas de eliminacdo (deposicdo em aterro, incineragcdo e compostagem); grau de
degradacéo, no caso da deposicdo em aterro, entre outros.

Portanto, o objetivo desse trabalho é avaliar os impactos ambientais potenciais relacionados ao ciclo de vida
do polietileno e do polietileno reciclado por meio da ferramenta ACV. Além disso, objetiva-se comparar o ciclo de
vida de artefatos de polietileno e do polietileno reciclado pelas inddstrias de Teresina-Pl, identificar elementos
comuns em estudos que apresentem diferentes contextos de avaliacdo do ciclo de vida, realizar uma analise custo-
beneficio da utilizacdo do polietileno e do polietileno reciclado, estudar polimeros economicamente vidveis e
ambientalmente aceitaveis dentro das tecnologias disponiveis e desenvolver metodologia simplificada de avaliacdo
do ciclo de vida.

Procedimentos metodolégicos

A. Delimitagdo e caracterizacao da area de estudo

Teresina estd localizada a margem direita do rio Parnaiba, na confluéncia com o rio Paoti, situando-se na
latitude 05° 05” S ¢ longitude 42° 48> W. A sua regido metropolitana inclui onze municipios e tem uma populacdo
superior a 1.100.000 habitantes, sendo, portanto, um importante centro de consumo de plésticos.

B. Métodos e técnicas

Segundo a ABNT NBR I1SO 14040 (2009), a metodologia de aplicacdo de uma ACV é composta, em termos
de estrutura por quatro fases: definicdo de objetivo e escopo, analise de inventario, avaliacdo de impactos e
interpretacdo de resultados.

O objetivo de um estudo de ACV deve declarar a aplicacdo pretendida, as razBes para conduzir o estudo e 0
publico-alvo. Quanto ao escopo do estudo, convém que seja bem definido para assegurar que a extensdo, a
profundidade e o grau de detalhe do estudo sejam compativeis e suficientes para atender o objetivo estabelecido.

J& a analise do inventario envolve a coleta de dados e procedimentos de célculo para quantificar as entradas e
as saidas pertinentes de um sistema de produto. O seu processo de conducéo é iterativo. Na medida em que os dados
sdo coletados e é conhecido mais sobre o sistema, podem ser identificados novos requisitos ou limitagdes para os
dados que requeiram uma mudanca nos procedimentos de coleta de dados, de forma que os objetivos do estudo
ainda sejam alcancados.

Na fase de avaliacdo dos impactos ambientais sdo utilizados os resultados da andlise do inventério e deve
incluir elementos como: correlacéo de dados de inventério por categorias de impacto (classificagdo), modelagem dos
dados de inventario dentro das categorias de impacto (caracterizacdo) e possivel agregacdo dos resultados em casos
muito especificos e somente quando significativos (ponderagéo).

A Ultima fase, de interpretacdo dos resultados, é um procedimento para identificar, qualificar, verificar,
avaliar, estruturar e conferir confianga a informacdo contida nos resultados da anélise de inventario e/ou da
avaliacdo de impactos ambientais. Nesta fase, sdo identificados os aspectos ambientais mais relevantes e sdo
apresentadas algumas recomendacGes e conclusdes.

Depois de definido o objetivo e o escopo do trabalho, realizar-se-o visitas in loco as industrias que utilizam o
polietileno e produzem o polietileno reciclado em Teresina-Pl, a fim de identificar e analisar as entradas (matérias-
primas, energia), 0 processamento de matérias-primas, manufatura, transporte, distribuicdo, uso, reutiliza¢&o,
manutenc&o, reciclagem e as saidas (residuos e os rejeitos).

Resultados esperados e aplicabilidades

Embora se pretenda desenvolver o estudo sobre ACV dos artefatos de polietileno nas indUstrias de Teresina-
Pl, a abrangéncia das conclusdes poderdo extrapolar o ambito local e ser Uteis para 0 mesmo segmento em outras
regifes. Logo, espera-se avaliar o ciclo de vida de artefatos de polietileno e de polietileno reciclado; identificar, na
realidade teresinense, a vantagem competitiva de utilizacdo do polietileno e do polietileno reciclado; identificar
oportunidades para melhorar os aspectos ambientais dos artefatos de polietileno e de polietileno reciclado pelas
indUstrias de Teresina-Pl; identificar mudancas nos processos e nos produtos que melhorem o desempenho
ambiental dos artefatos e contribuir para o banco de dados brasileiro de Inventario de Ciclo de Vida.
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AREA TEMATICA: Tecnologias para 0 Desenvolvimento Sustentavel

CRONOGRAMA
SEMESTRES
_ 2011 2012 2013 2014
DESCRICAQO DAS ATIVIDADES

1° 2° 1° 2° 1° 2° 1° 2°
Reviséo bibliografica X X X X X X X
Disciplinas obrigatorias e optativas X X
Estégios & docéncia X X
Realizagdo das coletas de dados X X X X X
Organizacao e tratamento dos dados X X X X X
Redacéo dos resultados e concluséo X X X X
Exame de qualificacdo X
Producéo de artigos cientificos X X X X X X
Redacdo final X
Defesa da tese X
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