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APRESENTACAO

Prezado(a) Professor(a),

Este trabalho foi desenvolvido no ambito do Programa de Pés-Graduagao do
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF) — Polo 26 da
Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), na Universidade Federal do Piaui (UFPI), e
estruturado como um Produto Educacional intitulado: “Fisica na Rocga: Manual de
Construgédo de uma Alavanca para Uso na Colheita de Mandioca como Estratégia de
Ensino para Alunos da Zona Rural.”

O presente Produto Educacional tem como objetivo investigar as
potencialidades do ensino do conceito de forga por meio da construgao e aplicagao
de uma maquina simples voltada a colheita de mandioca. Para tanto, propde-se
identificar atividades cotidianas da vida rural dos alunos e de suas familias que
envolvam a utilizagdo do conceito de forga, promover uma intervengdo pedagogica
na qual os estudantes utilizem uma ferramenta que auxilie diretamente na colheita.
Essa abordagem permite contextualizar o conteudo trabalhado em sala de aula,
além de promover a interdisciplinaridade com outras areas do conhecimento, como
aspectos ambientais e econdmicos.

Este material de apoio ao professor apresenta, de forma detalhada, todos os
elementos essenciais para a construgdo da alavanca, incluindo o método de
montagem, os esquemas técnicos e as ferramentas necessarias. Ressaltamos que,
apesar de os materiais empregados serem de baixo custo, recomenda-se a
participacdo de um profissional da area de metalurgia para a confec¢gao adequada
do equipamento.

Esperamos que este Produto Educacional contribua significativamente para o
processo de ensino-aprendizagem dos(as) seus(suas) estudantes, potencializando

suas praticas pedagdgicas em sala de aula.
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1. INTRODUCAO

Este Produto Educacional propée uma abordagem de ensino
fundamentadas na Psicologia Histérico-Cultural de Vygotsky, observando as
vivéncias, os contextos e os conhecimentos dos alunos provenientes de
comunidades rurais. Trata-se de uma proposta de ensino pensada para
promover o aprendizado do conceito fisico de forga, relacionando-o com as
realidades cotidianas desses alunos, por meio de atividades praticas com

reflexo social.

Neste contexto, esta proposta destaca-se pela construcéo e utilizagao
de uma alavanca interfixa como ferramenta facilitadora da colheita de
mandioca, esta atividade agricola tem grande relevancia socioeconémica nas
comunidades do campo. A escolha desse instrumento justifica-se por sua
funcionalidade, mas principalmente pelo seu potencial de integrar teoria e
pratica de forma contextualizada. Objetivando a aplicagdo concreta do conceito
de forca, o presente manual visa fortalecer o aprendizado cientifico,
concomitante com a valorizacdo da cultura local e contribuindo para o
aprimoramento das praticas agricolas, para reduzir o esforgo fisica exigido e

prevenindo possiveis danos a saude dos trabalhadores.

Os aspectos pedagogicos desta proposta, buscam fomentar a aplicagéao
dos conhecimentos cientificos em situacbes reais e relevantes para os
estudantes, promovendo o protagonismo discente e a apropriagao critica dos
saberes escolares. Além disso, os alunos séo estimulados a compreender o
funcionamento da ferramenta construida, desenvolvendo habilidades tanto
cognitivas quanto técnicas, buscando assim a melhoria das condigdes de

trabalho em sua comunidade.

As acbes para a elaboragao deste Produto Educacional foram iniciadas
com a investigacao dos conhecimentos prévios dos alunos, obtidos por meio de
questionarios e entrevistas sobre os conceitos de for¢ca e de maquinas simples.
Em seguida, foi projetado e construido um prototipo funcional de alavanca, o

qual serviu de base para atividades praticas, possibilitando aos alunos uma



imersao no conteudo através da experimentacido e da resolucéo de problemas
concretos.

E importante ressaltar que a confeccdo do equipamento requer
conhecimentos especificos de metalurgia, especialmente para as etapas de
cortar e soldagem de pecas metdlicos. Caso o professor ndo possua tais
habilidades, recomenda-se o apoio de um profissional qualificado, garantindo a

seguranca e a funcionalidade do dispositivo.



2. AALAVANCA

Considerando a relevancia da extracdo das raizes de mandioca na
agricultura de diversas comunidades rurais, apresentamos neste manual
orientagdes detalhadas para a construgcdo de uma alavanca interfixa, destinada
a essa finalidade, bem como sugestbes de uso pedagdgico desse aparato em
aulas praticas de Fisica. A mandioca, por ser um alimento basico, desempenha
um papel fundamental na seguranga alimentar dessas populagdes. Assim,
aprimorar o processo de retirada das raizes pode gerar impactos significativos

na eficiéncia do trabalho e na qualidade de vida dos agricultores.

Nesse contexto, torna-se essencial valorizar os saberes “etnofisicos” —
conceito proposto por Souza e Silveira (2015) — que se referem aos
conhecimentos culturais transmitidos entre geragdes, mesmo que desprovidos
de fundamentacédo académica em Fisica. Tais saberes empiricos, muitas vezes
aplicados na fabricacdo artesanal da farinha de mandioca, representam um

terreno fértil para a integracéo entre ciéncia formal e cultura local

Para a implementagcdo deste Produto Educacional, foi necessario o
planejamento e a constru¢cdo de uma alavanca interfixa adaptada, com o
objetivo de facilitar a colheita da mandioca — cultura de subsisténcia
amplamente representativa da comunidade rural escolhida para a aplicagao do

projeto.

2.1. Materiais utilizados

A construcao da alavanca exigiu o emprego de equipamentos industriais
especificos para o corte e montagem da estrutura metélica, dentre os quais
destacam-se: maquina de solda, lixadeira, mascara de protecéo, eletrodos e
disco de corte apropriado.

A Figura 1 apresenta a lixadeira e o disco de corte utilizados para
seccionamento de cantoneiras e tubos metalicos, essenciais a conformacéao
das pegas do dispositivo. O disco empregado foi especificamente projetado

para uso com lixadeira, garantindo cortes mais precisos.



Figura 1 — Lixadeira e disco de corte usados na preparagao das pecas.

Fonte: Autoria prépria

Para a montagem da estrutura metalica, foi utilizada uma maquina de
solda elétrica, assegurando a rigidez necessaria ao aparato. A Figura 2 ilustra o
tipo de maquina e os eletrodos aplicados, cuja escolha visou facilitar a

soldagem e garantir fixagao eficiente das pecas.

Figura 2 — Maquina de sQ;_da elétrica e eletrodo de 2,5 mm

Fonte: Autoria prépria

Cabe destacar que o processo de soldagem requer o uso de
Equipamentos de Protecédo Individual (EPIs), especialmente para os olhos,
devido a forte emissdo de luz e calor. A Figura 3 exibe uma das mascaras

utilizadas para esse fim.



Figura 3 — Mascara de prte(;éo para soldagem

Fonte: Auoria propria

Para as conexdes que nao exigem soldagem, empregou-se uma chave

inglesa, conforme ilustrado na Figura 4.

Figura 4 — Ferramenta utilizada na montagem da estrutura da alavanca.

® ,

Fonte: Autoria prépria

Na estrutura da alavanca interfixa, foram utilizados os seguintes
materiais metalicos:
m  Um tubo galvanizado de 2 polegadas de diametro, com espessura de 3 mm;
s Um tubo metalico de 1,5 polegada de diametro, com espessura de 2 mm;
m Uma barra de cantoneira de 6/8 de polegada, com espessura de 3 mm e

seis metros de comprimento.



Figura 5 — Materiais metalicos utilizados.

(2) (b) (©)

Fonte: Autoria prépria

(a) O tubo galvanizado de 2” servira como ponto de apoio e base para
os rolamentos, com 20 cm de comprimento.

(b) O tubo de 1,5” constituira o brago da alavanca, com comprimento de
1,6 metro.

(c) A base e demais estruturas foram construidas a partir da cantoneira
mencionada.

Para permitir a rotacdo suave do brago da alavanca, foi adotado um
sistema de rolamentos. Optou-se pelo modelo utilizado no eixo traseiro da
motocicleta Honda NXR Bross — o 6303 T/E Bross 03-22 — por seu baixo
custo e disponibilidade, conforme mostrado na Figura 6. Foram utilizados dois

rolamentos desse tipo.

Figura 6 — Rolamento modelo 6303 T/E Bross 03-22 utilizado no projeto.

Fonte: Autoria prépria

Além disso, para as conexdes ndo soldadas, utilizaram-se parafusos,

porcas e arruelas, conforme apresentado na Figura 7. Foram empregados:



m Dois parafusos de 7 cm de comprimento, com 5/8" de diametro e
4 cm de rosca, para fixacdo dos rolamentos e do ponto de apoio;

m  Um parafuso francés de 3/8” x 6” com duas roscas, para a fixagao
da garra ao brago da alavanca, descrita no sétimo passo da

montagem.

Figura 7 — Parafusos, porcas e arruelas utilizados na estrutura da alavanca.

Fonte: Autoria prépria
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2.2. Montagem da alavanca

Devido a complexidade da montagem da alavanca proposta, organizou-
se as orientagdes e procedimentos foram divididos em nove (9) passos,

descritos a sequir:

1° Passo — Montagem do quadro retangular da base da alavanca

Para estruturar o quadro principal da base da alavanca foram utilizados
0s seguintes materiais: necessarios:
m  Duas cantoneiras de 50,0 cm,
m Duas cantoneiras de 40,0 cm,
m  Uma cantoneira de 39,5 cm (fixada a 10,0 cm de uma das
extremidades).
Todas as extremidades foram cortadas a 45° para garantir angulos de 90° na

juncao das pecgas, como ilustra a figura 8.

Figura 8 — Dimensdes do quadro principal.

Fonte: Autoria prépria

2° Passo — Montagem da parte superior da base.

No projeto de construgdo da alavanca interfixa s&o previstas duas
estruturas na parte superior da base. Foram utilizadas seis cantoneiras de 10,0

cm e duas de 50,0 cm, soldadas em formato de L, como mostra a Figura 9.
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Figura 9 — Parte superior da base.

Fonte: Autoria prépria

Essas estruturas foram fixadas ao quadro principal, separadas por 12,0
cm e travadas com uma cantoneira de 15,0 cm em posi¢ao diagonal, mostrado

na Figura 10.

Figura 10 F'ixagéo da estrutura superior.

'-.- /

Fonte: Autoria prépria

3° Passo — Suporte dos rolamentos

Apds a montagem da base, é necessaria a montagem do suporte para
os rolamentos, que deverdo ser fixados na estrutura superior da base. Os

materiais utilizados foram: dois pedacos de 2,0 cm do tubo galvanizado de 2” e
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quatro pedacgos de cantoneira de 4,0 cm. A Figura 11 ilustra a estrutura final do
suporte e a Figura 12 indica a localizagdo da fixagdo do suporte sobre a

estrutura.

Figura 11 — Suporte para os rolamentos.

2 cm

Fonte: Autoria prépria

4° Passo — Montagem do ponto de apoio.

Agora que a base esta pronta precisamos montar o ponto de apoio da
alavanca, para isso, serdo necessarios: um tubo galvanizado de 20,0 cm e
quatro cantoneiras de 20,0 cm, além de uma porca soldada préxima ao centro

de gravidade.
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Esse ponto de apoio permite o movimento do braco, ajustando as
distancias entre Forgca Potente e Forgca Resistente. Sendo uma estratégia que
sera utilizada para a percepc¢ao do aluno quanto a forca aplicada para levantar

objetos. A figura 13 ilustram a peca do ponto de apoio.

Figura 13 — Apoio da alavanca.

Polca

10 em

]
(a) Vista frontal (b) Vista superior
Fonte: Autoria prépria

5° Passo — Conexao do apoio aos rolamentos.

Nesse procedimento, deve-se encaixar os parafusos nos rolamentos e
coloca-los nos suportes. Para isso, coloque primeiro as duas arruelas no
parafuso e encaixe o parafuso no rolamento, apds isso, coloque a terceira

arruela e as duas porcas restantes, como podemos ver na Figura 14.

Figura 14 — Ordem de montagem de conex&o do apoio.

Fonte: Autoria prépria

Por conseguinte, com o auxilio da chave inglesa, encaixe os rolamentos
nos suportes, girando os parafusos até esta totalmente inserido na porca, que

foi soldada na pega de apoio, como mostrado na figura 15.
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Figura 15 — Vista superior do encaixe dos rolamentos.

- .

i < ¥
Fonte: autoria propria

6° Passo — Localizagao do furo do brago da alavanca

Concluida a base principal, € necessaria a montagem do bragco da
alavanca, que foi confeccionado com o tubo metalico de 1,5 polegadas, com
1,6 metros de comprimento, no mesmo faga dois furos com 1,0 cm de diametro,
a 1,5 cm da extremidade do tubo metalico, como mostra a figura 16. A ponta foi

arredondada para facilitar o movimento vertical do brago da alavanca.

Figura 16 — Furo

para conectar a garra ao brago da alavanca.

Fonte: Autoria prépria

7° Passo — Construgéo da garra da alavanca

Na montagem da garra da alavanca, foram usadas trés cantoneiras de

10,0 cm e uma de 3,0 cm. Em um dos pedacos de 10,0 cm, que ficara na parte

15



frontal da garra, serdo necessarios pequenos cortes para formar os dentes
serrilhados. O pedago que ficara na parte traseira da garra, sera necessario
soldar em uma ada extremidades um pedacgo de cantoneira de 3,0 cm, que
servira como uma aba de conexado. Na parte superior da garra serao soldadas
os outros dois de cantoneira, um na extremidade inferior e o outro a 3,0 cm da
outra extremidade. Apos soldados os quatro pedacos é necessario fazer dois
furos para encaixe do parafuso francés. A Figura 17, mostra as visdes lateral e

superior da garra montada

Figura 17 — Montagem da garra da alavanca

Furo para o
parafuso francés

(a) Visao lateral (b) Visao superior
Fonte: Autoria prépria

8° Passo — Conexao da garra ao braco da alavanca

Nessa parte da montagem indica-se como deve ser o encaixe entre a
garra e o brago da alavanca. O procedimento € alinhar os furos da garra com
os do brago, passar o parafuso francés e apertar com arruelas e porcas
dispostas entre as jungdes. Esse sistema deve ser apertado até ficar

completamente fixo, a Figura 18 a configuracao final.

Figura 18 — Conexé&o da garra ao brago da alavanca.

Fonte: Autoria prépria
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9° Passo — Montagem final

A montagem sera finalizada com o acoplamento do brago da alavanca

na base de apoio, como mostra a figura 19.

Figura 19 — Alavanca Interfixa finalizada

Fonte: autoria propria

Ao finalizar a montagem desse equipamento realizou-se um primeiro
teste, que foi documentado no link abaixo:
https://drive.google.com/file/d/10Zw8HngGF|G8A8Z9xhOBGuAgsPM09yQO/vi

ew?usp=sharing
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3. SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO

Considerando o Ensino de Ciéncias, uma metodologia bastante utilizada
e consolidada é a Sequéncia de Ensino Investigativo (SEIl), pois sua
abordagem prioriza a investigagdo como rota para as descobertas cientificas.
Neste sentido, entende-se que o método cientifico é fundamental na
construcao de novos conhecimentos e teorias.

Nesse contexto, pode-se sugerir uma SEI direcionada a investigar a
aprendizagem do conceito de Forga, articulada a realidade dos estudantes,
objetivando propor melhorias no processo da colheita da mandioca em suas
comunidades.

Com o foco no protagonismo do aluno, serao apresentadas diferentes
situagdes de utilizagao de alavancas, estimulando os estudantes a refletir sobre
as possiveis aplicacoes desses mecanismos em atividades do cotidiano local.
Entdo sera apresentado um arranjo experimental com alavancas, que permitira
a observacao da relagao entre a forga aplicada e a distancia do ponto de apoio.
Nesse exemplo, o professor devera instigar o estudantes a formular hipoteses
sobre as observagdes realizadas. Ao conduzir esse processo, € importante
favoregca um ambiente de livre expressao e reflexao, incentivando a resolugao

autébnoma do problema proposto.

3.1. Sequéncia proposta para aplicacao do Produto Educacional
Considerando o Ensino Investigativo, apresentamos a seguir uma
sequéncia de aulas e atividades que oportunizam o protagonismo dos
estudantes na aprendizagem do conceito de for¢a e sua aplicagdo pratica na
extragdo das raizes de mandioca. A proposta foi organizada em quatro etapas,

conforme descrito na Tabela 1.

Tabela 1- Etapas de aplicagao do Produto Educacional

Etapas Conteudo Metodologia N° de Aulas
Etapa 1 | Conceito de forga, dados Questionario 1
iniciais diagnostico
Etapa 2 | Forca e alavancas Demonstragdo e 2
atividade investigativa
Etapa 3 | Aula de campo: colheita de | Discussao de 1
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mandioca hipéteses

Etapa 4 | Avaliagao Final Questionario final 1

3.2. Etapas de aplicagao do Produto Educacional
Cada etapa foi planejada com os seguintes elementos: tempo previsto,
conteudo abordado, organizagdo da turma, desenvolvimento da atividade e

consideracgdes finais.

Primeira Etapa
Tempo previsto: 1 aula
Conteudo abordado: Conceito de forga (diagndstico)

Organizagao da turma: Individual

Desenvolvimento:
Os estudantes responderdo individualmente ao questionario diagnostico
(Anexo 1), a fim de garantir a autenticidade das respostas e evitar influéncias

externas.

Consideragoes:

Este questionario visa levantar o conhecimento prévio dos alunos acerca do
conceito de forga, bem como identificar se conhecem ferramentas agricolas
manuais utilizadas em sua comunidade, que envolvam, ainda que

implicitamente, o uso de alavancas.

Segunda Etapa
Tempo previsto: 2 aulas.
Conteudo abordado: Forga e alavancas

Organizagao da turma: Grupos

Desenvolvimento:
O professor apresentara a alavanca desmontada, explicando a fungao de cada
componente, e realizara a montagem com a participagdo ativa dos alunos,

promovendo o desenvolvimento de habilidades manuais.
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Em seguida, os grupos realizardo uma atividade ludica utilizando a alavanca
construida. Um estudante servira como objeto de elevagao, possibilitando a
experimentacgéo pratica da relagao entre a for¢a aplicada (Forga Potente — FP)
e a resisténcia (Forgca Resistente — FR), variando as posi¢des relativas ao
ponto de apoio. Sugere-se um tempo de 10 minutos por grupo.

Apos a atividade pratica o professor devera inserir parametros que estdo
relacionados ao principio das alavancas como torque e os diferentes tipos de

alavancas.

Consideragoes:

Espera-se que os alunos compreendam que a facilidade ou dificuldade em
mover um objeto ndo depende apenas da forga muscular, mas também da
posicao relativa ao ponto de apoio, estabelecendo uma conexao direta entre a

Fisica e as praticas do dia a dia.

Terceira Etapa
Tempo previsto: 1 aula.
Conteudo abordado: Aula pratica: colheita da mandioca

Organizagao da turma: Individual

Desenvolvimento:

O professor conduzira os alunos a uma aula de campo, preferencialmente
acompanhado de familiares com as atividades agricolas, para a aplicagéao
pratica da alavanca na colheita da mandioca. Os estudantes deverao anotar as
percepgbes dos familiares quanto ao uso da ferramenta (se houve mais
facilidade ou dificuldade em relagcdo ao método tradicional). Sugere-se que
alguns alunos realizem a colheita tanto pelo método convencional (puxando o

caule manualmente) quanto utilizando a alavanca.

Consideragoes:

Essa etapa visa evidenciar, aos estudantes, quanto o conceito fisico pode
ajudar a melhorar a qualidade de vida de seus familiares, além de visualizarem
a ferramenta em uso, valorizando o saber cientifico aliado ao conhecimento

tradicional.
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Quarta Etapa
Tempo previsto: 1 aula.
Conteudo abordado: Avaliagao final

Organizagao da turma: Individual

Desenvolvimento:

Os alunos responderao a um questionario final, retornando a pergunta inicial da
SEl: “Como o conceito de forca pode auxiliar na melhoria do processo de
colheita da mandioca em sua comunidade?”.

As respostas permitirdo ao professor avaliar o nivel de apropriagado dos alunos
do conceito de forga, com base em suas argumentacdes e na articulagdo com

a pratica vivenciada.
Consideragoes:

Esta etapa busca consolidar o processo de aprendizagem, possibilitando ao
professor verificar a eficiéncia da proposta didatica e o desenvolvimentos da
capacidade dos alunos de relacionar conceitos cientificos com situagdes reais

e concretas do cotidiano.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

A avaliagao sera concebida de maneira continua, conceitual e atitudinal,
a partir das indicagcdes reunidas durante a aplicacdo do questionario
diagndstico, das atividades investigativas e da pratica de utilizacdo da alavanca
na colheita de mandioca. Tais elementos serdo fundamentais para a
contextualizar e consolidar o conceito fisico abordado.

Espera-se que, ao final do processo, os estudantes consigam né&o
apenas compreender o conceito de forca, mas também possam estabelecer
relagdo entre o conteudo da disciplina de Fisica e as atividades cotidianas de
sua comunidade. Essa integragdo entre ciéncia e realidade local tem o
potencial de tornar o aprendizado mais significativo e transformador,
contribuindo para a valorizagdo do conhecimento cientifico e para a melhoria

da qualidade de vida em seu entorno.
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APENDICE A

Questionario diagnoéstico
Praticas Cotidianas:
1) Quais sao as atividades agricolas mais comuns em sua comunidade
rural?
2) Vocé participa de atividades agricolas, como plantio ou colheita?
Sim( )
Nao ( )
Uso de Ferramentas Agricolas:
3) Vocé utiliza ou ja utilizou alguma dessas ferramentas agricolas?
Cavadeira ( )
Enxada ( )
Carrinho de mao ( )
Pa( )
Foices ( )
Extracao de mandioca:
4) Vocé ja viu como é feita a extracdo da mandioca?
( )Sim
( ) Nao
Se sua resposta foi sim, como essa tarefa é realizada?

5) Seria possivel tornar essa tarefa mais facil? Como?

Conceito de Forga:
6) Vocé ja ouviu falar do termo "forca" em suas aulas ou em conversas na
comunidade?
( )Sim
( ) Nao

7) Para vocé, o que é forga?

Experiéncias Praticas com Forga:
8) Vocé sabe o que € uma alavanca?
() Sim
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( )Nao

Se sua resposta foi sim, cite um exemplo de alavanca:

Aulas de Fisica na Escola:

9) Como sao as aulas de fisica em sua escola?

10)Vocé acha que os conceitos aprendidos nas aulas de fisica poderiam

facilitar as atividades diarias na zona rural?
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APENDICE B

Atividade investigativa

Experimento 1 — Coloque os alunos para procurarem o ponto de equilibrio da

alavanca.
Tempo estimado para cada equipe: 2 minutos

Experimento 2 — Apds encontrar o ponto de equilibrio posicione um aluno
(com massas diferentes) em cada parte do brago da alavanca. Para facilitar o
equilibrio os alunos deverao estar apoiados pelos seus colegas de grupo, pois

a alavanca podera rotacionar evitando assim possiveis acidentes.
Pergunta sugerida para os grupos:
1) O sistema continua em equilibrio?

Sim( )

Nao( )

2) Por que o sistema nao esta em equilibrio?

Tempo estimado para cada equipe: 2 minutos

Experimento 3 — Agora como os mesmos alunos que estavam posicionados
na alavanca e seguindo os procedimentos de seguranga adotados no
experimento 2 mude o braco da alavanca de forma a diminuir quase que
totalmente um de seus lados deixando apenas o espago para posicionar o
aluno com mais massa na parte do brago com menor distdncia do ponto de

apoio e repita o procedimento do experimento 2.

4) Por que agora o aluno com menos massa consegue levantar o aluno com

mais massa?
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APENDICE C

Questionario Final

Sobre a colheita da Mandioca

Atividade 1- Sugira que alguns alunos tentem arrancar as raizes da mandioca

de forma manual.

Atividade 2- Agora os mesmos alunos deverao usar a alavanca.

Qual das formas de colheita € melhor? Por qué?

Perspectiva dos estudantes sobre a aplicagao do Produto Educacional

1) De acordo com nossos estudos, o que é forgca?

2) Vocé acha que os conceitos aprendidos nas aulas de fisica poderiam

facilitar as atividades diarias na zona rural? Cite um exemplo:
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APENDICE D

PLANO DE APLICAGAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Titulo: Ensino do Conceito de Forga Aplicado a Agricultura Familiar:

Construcdo e Utilizacdo de uma Alavanca Interfixa para a Colheita da

Mandioca

Publico-Alvo: Estudantes do Ensino Médio de escolas situadas em

comunidades rurais

Duragao: 5 aulas (aulas de 50 minutos)

Objetivo Geral: Investigar e aplicar o conceito fisico de for¢a, por meio da

construgdo e uso de uma alavanca interfixa na colheita de mandioca,

promovendo a contextualizagdo e a integragao entre ciéncia e realidade local.

Objetivos Especificos

o ldentificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre forca e maquinas
simples.

o Explorar o conceito de torque e tipos de alavanca.

o Relacionar aplicagbes do conceito de forga as praticas cotidianas na
agricultura.

o Desenvolver habilidades manuais e cognitivas na montagem e uso de uma
alavanca.

o Promover o protagonismo estudantil por meio da investigacao cientifica e

da aprendizagem significativa.

Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI)

Etapa 1: Diagndstico Inicial

Duracao: 1 aula

Conteudo: Conceito de forga; ferramentas utilizadas na agricultura familiar
Metodologia: Aplicagcao de questionario individual (Anexo 1)

Objetivo: Levantar os conhecimentos prévios dos estudantes.

Etapa 2: Introducéo a Alavanca

Duragao: 2 aulas
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Conteudo: Forcga, torque e tipos de alavanca
Metodologia: Montagem coletiva da alavanca interfixa, experimentagdo em
grupos, discuss&o orientada

Objetivo: Compreender a relagao entre distancia e forga aplicada.

Etapa 3: Aula de Campo

Duracao: 1 aula

Conteudo: Aplicagao pratica do conceito de forga

Metodologia: Colheita de mandioca com e sem a alavanca; registro de
impressdes dos alunos e familiares

Objetivo: Relacionar teoria e pratica, avaliando a funcionalidade do aparato.

Etapa 4: Avaliagao Final

Duracao: 1 aula

Conteudo: Sistematizacdo da aprendizagem
Metodologia: Questionario avaliativo final

Objetivo: Verificar a compreensao do conceito fisico e sua aplicagao real.

Recursos Didaticos

Alavanca interfixa construida
Ferramentas e materiais de montagem
Questionarios diagnadstico e final

Quadro branco, canetas, papel, caderno de campo

Avaliagao Sera realizada de forma diagndstica, processual e somativa, por
meio da observagdo das atividades em grupo, participagdo nas discussoes,

aplicagao do conhecimento no experimento e nas respostas aos questionarios.

Consideragoes Finais Esta proposta visa ndao apenas a aprendizagem
conceitual da fisica, mas também a valorizacdo dos saberes populares,
promovendo uma educagao contextualizada, significativa e transformadora

para os estudantes de comunidades rurais.
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