m.p....... Teresina - PI, Domingo, 19 de julho de 2015

oo Dividgagi

MIMOS Il, emusonoLaboratorio de Arqueometria e Arte Rupestre da Universidade Federal do Piaui

UFPI dispoe de equipamento com alta
tecnologiaparaanalise de pinturas rupestres

S0 existem trés MIMOSII em todo o Brasil. Um na Vale, uma das maiores mineradoras do mundo. Outro, ainda nao instalado, em Centro de Pesquisas
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Encontrar algum indicio de
vida em outros planetas ou en-
contrar vestigios da presenga
dohomem pré-histériconater-
ra sdo duas coisas que sempre
atrairam a atengdo de pesqui-
sadores de todo o mundo. Ali-
ando estes dois desejos com a
tecnologia, a Universidade Fe-
deral do Piauf (UFPI) destaca-
seno cendriocientificomundi-
al como sendo a tinica univer-
sidade brasileira a possuir o
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Equipamento possibilitou mais parcerias

O espectrometro Moss-
baverminiaturizadoadquirido
pela UFPI em 2012, por meio
de Projeto FINEP - CT -
INFRA em associaglio com os
Programas de Pés-Graduagio
em Arqueologia ¢ Quimica,
possibilitou parcerias com ou-
tituigOes de pesquisado
Brasil e do exterior.

"Temos parcerias consoli-
dadas com o Professor Dr. Jo-
s¢ Domingos Fabris, docente
aposentado ¢ atualmente vo-
luntirio do Departamento de
Quimica da Universidade Fe-
deral de Minas Gerais(UFMG,
Belo Horizonte) e Visitante
Sénior da Universidade Fede-
ral dos Vales do Jequitinhonha

MIMOS II. um equipamento
inicialmente envolvidoem pes-
quisas desenvolvidas pela
NASA, agéncia espacial ame-
ricana, para analisar os com-
ponentes do solo de Marte. Na
UFPL, o espectrdmetro € utili-
zado pelo professor-doutor Luis
Carlos Duarte Cavalcante,
coordenador do Laboratério de
Arqueometria e Arte Rupestre
(LabAAR) e awal coordena-
dor do Programa de Pés-Gra-
duagio em Arqueologia, para
realizar a caracterizagio qui-
mico-mineralégica de materi-

e Mucuri (UFVJM, Diaman-
tina). Temos também parceria
com o Prof. Dr. José Domin-
gos Ardisson,doCentro de De-
senvolvimento da Tecnologia
Nuclear{CDTN, Belo Horizon-
te), instituigio referéncia na
América Latina. Mantemos
colaboragiio com pesquisado-
res da Universidade Federal
do Ceard (UFC), bem como
com o préprio inventor do es-
pectrometro Massbauer por-
ttil, Dr. Gostar Klingelhifer.do
Instituto de Quimica Analitica
e Inorginica da Universidade
de Mainz", explica.

O MIMOS II da UFPI ¢ urili-
zado tanto na Graduagio quanto
na Pés-Graduagdo em Arqueolo-
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ais arqueoldgicos oriundos de
sitios pré-coloniais do Piaui e
de outros Estados brasileiros.
Desenvolvido pelo Dr
Gostar Klingelhifer, pesquisa-
dor da Universidade de Johan-
nes Gutemberg (JGU), da ci-
dade de Mainz. na Alemanha,
e com caracteristicas iguais ao
equipamento que se integrou
aos dois robds espaciais que
foram para Marte em 2003, na
missdo Mars Exploration Ro-
vers, 0 MIMOS II da UFPI é
um espectrometro Missbauer
miniaturizado, que opera fun-
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gia. na linha de pesquisa em
Arqueometria (campo do conhe-
cimento que utiliza as ciéneias
naturais e exatas na investigagio
de materiais arqueoldgicos).

"Com o MIMOSII nés con-
seguimos investigarumaampla
diversidade de materiais arque-
oldgicos, geomateriais e mate-
riais sintéticos (entre outros),
aspecto que tem gerado parcei-
ras com os Departamenios de
Fisica, de Quimica e de Arque-
ologia: e com os Programas de
Pés-Graduagiio em Quimica e
em Arqueologia. Com o equi-
pamento livemos cinco setores
da UFPI beneficiados com essa
técnica espectroscdpica nucle-
ar”, esclarece.

AS AMOSTRAS PARA MEDIDA COM 0 MIMOS I1

As amostras utilizadas no espectrometro
siio milimétricas, podendo ser comparadas
com o tamanho de uma cuticula (aquela pele
ao redor da unha que vocé tira quando vai &
manicure). "Como se trata de sitio arqueol6-
gico, um patriménio da humanidade, aamos-
tra deve ter o tamanho o maior possivel para
responder As questdes de andlise quimico-
mineraldgica, questdes arqueométricas e ar-
queoldgicas, mas ao mesmo tempo ela deve
ser minimamente pequena de modo a pre-
servar maximamente esse vestigio de ativi-

dade humana pré-histérica”, destaca.

O professor enfatiza também que esse
processo € importante para pensarmos a
relagdio da pesquisa aliada a preservagio da
arte rupestre. “Nesse processo de coleta de
amostra vou procurar umi drea do painel de
pinturas pré-histérica que jd tenha uma ra-
chadura, uma degradago. para entdo cole-
tar a amostra, levii-la ao laboratério e apartir
dai trabalhar preferencialmente com técni-
cas nio destrutivas, uma das quais é a
espectrometria Mssbauer”, finaliza,
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damentalmente pelaemissioe
absorgio ressonante de radia-
¢iio gama, sem perda de ener-
gia por recuo do sistema emis-
sor-absorvedor, que utiliza o
isétopo 57Fe como sonda.
Segundo o professor Luis
Carlos. no processo de anilise
das amostras, uma fonte radio-
ativa no MIMOS 11 emite radi-
agdo gama, que entra em con-
talo com os materiais que se
deseja investigar. A radiagio
incidente interage com o filme
de tinta da pintura rupestre do
sitio arqueolégico e, apds esse

Resu

A descoberta de material
magnético, a maghemita, nat
ta preta de pinturas rupestres
pré-histdricas dositioarqueolé-
gico Pedra do Cants
calizadonomun

com o espectrometro Moss-
bauer miniaturizado (MIMOS
11), surpreendeu os pesquisado-
res do Laboratério de Arqueo-
metria e Arte Rupestre da Uni-
versidade Federal do Piaui.

"Eu me surpreendi. A tinta
preta tinha um teor de ferro
muito alto. Quando nés trou-
xemos para medir no espec-
trémetro, percebemos a mistu-
rade hematitacommaghemita.
Entio percebemos que a pin-
tura rupestre tinha propri
des magnéticas que poss
tam mapear a origem do pig-
mento, ou seja. em quais jazi-
das 0s humanos pré-histéricos
coletavamos pigmentos. Even-
tualmente, pode-se tambémter
ACESS0 A0S Processos teenold-
gicos de preparagio dos mate-
riais utilizados para fazer aque-
las pinturas antigas", explica
entusiasmado.

A pesquisadora do Centro de
Ciéncias da Natureza (CCN),
atuante nadreade Arqueometria
e Conservacio de Arte Rupes-
trecom énfase na andlise quimi-
co-mineralégica de pigmentos
pré-histdricos, Conceigdo Lage,
explica que as pesquisas com
pigmentos de pinturas rupestres
acontecem hd anos.

“Na minha tese, produzida
na década de 80, eu analisei os
pigmentos das pinturas do Par-
que Nacional Serra da Capi-
vara. Nessa época niio existi-
am equipamentos portiteis
capazes de detectar as dife-
rentes argilas, os diferentes
estados dos dxidos de ferro. as
misturas de hematitas e os di-
ferentes tipos de minerais como
o MIMOS possibilita. Entdo
coletei algumas amostras ¢
analisei por diferentes técni-
cas, menos com a Mossbauer.
Nessas (éenicas, eu nio con-
segui descobrir a maghemita,
mas descobri a pigmentaciio
cinza, uma tinta rarissima em
uma das misturas”, destaca a
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é-historicas, hd, também,

processo, parte dessa radiagiio
Teloma para 0 equipamento.
Nesseretomo, osdadosdacom-
posi¢io quimico-mineralogica
do teriais sdo detectados e
enviados paraamemoriadeum
computador. O tratamento ma-
temiitico posterior desses da-
dos possibilita identificar as fa-
ses minerais que constituem a
camada de tinta.

"0 MIMOS 11 pesa cerca de
400 gramas ¢ cabe na palma da
mio. O equipamento da UFPI
¢ utilizado para analisar pintu-
ras rupestres tanto em labora-

t6rio quanto diretamente nos
sitios arqueolégicos. Além da
andlise de finissimas camadas
de tintas de pinturas rupestres
pré-histéricas, o espectrdbmetro
analisa, também, outros tipos de
materiais. como por exemplo,

s

nerais resgatados de sitios pré-
coloniais, nanofilmes, materi-
ais sintéticos contendo ferro,
geomaleriais. i

deamostras’
sor-doutor L
Cavalcante.

tados sao inéditos e animadores
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HERALDA KELIS, operando o MIMOS Il na Universidade Federal

Prof.* Conceigdo Lage.

O professor Luis Carlos ex-
plica que no periodo em que
realizavaa pesquisa de doutora-
do, intitulada "Caracterizagio
Arqueométrica de Pinturas Ru-
pestres Pré-Histdricas, Pigmen-
tos Minerais Naturais e Eflores-
céncias Salinas de Sitios Arque-
olégicos”, noqual utilizou, entre
OULros equipamentos, umespec-
trometro Mossbauer de trans-
missiio, percebeu que na com-
posi¢io quimica da tinta preta
das pinturas rupestres do sitio
Pedrado Cantagalo | havia uma
mistura de carviio € hematita,
mas por conta das dificuldades
experimentais ¢ baixa resolugiio
espectral ndo foi possivel perce-
bera presenca da maghemitano
filme pictérico.

"No Trabalho de Conclusio
deCursodaaluna Heralda Kelis
Sousa BezerradaSilva, intitulado
'Anilise de pinturas rupestres
da Pedra do Cantagalo | com
espectrometro Missbauer mi-
niaturizado MIMOS IT', defen-
dido na Graduagio em Arque-
ologia ¢ Conservagiio de Arte
Rupestre da UFPIL, em 2014,
conseguimos obter com o MI-
MOS resolugdes muito melho-
res que detectaram a mistura
de hematitas e material magné-
tico, no caso a maghemita”, es-
clarece o professor.

no Brasil, mas, mais que isso, ¢
um oxido de ferro que tem pro-
priedades magnéticas para utili-
zarmos comomarcador de identi-
ficagio quimico-mineralégica

encontrar um material magnét
co, maghemita, emqualquer jazi
dadoentomodositioarqueolégi-
co cu vou ter condigdes de saber
qual a origem desse pigmento”.

Segundo a arquedloga He-
ralda Kelis Sousa Bezerra da
Silva, "utilizandooespectrome-
tro Misssbauer miniaturizado
MIMOS II no meu trabalho,
além do carviio e da hematita
que jd haviam sido encontra-
dos nessa pintura preta, en-
contramos também outro mi-
neral chamadomaghemita. que
foi uma grande revelagio para
as pinturas rupestres brasilei-
ras. pois na literatura cientifica
Sempre encontrivamos pintu-
ras da tonalidade preta feitas
com 6xido de manganés, ou
com carviio vegetal ou de os-
sos queimados,para dd essa
tonalidade preta”. disse.

A professora Conceiglio La-
ges afirma que essa espectros-
copia permite um avango nos
resultados das pesquisas. "Nas
andlisesrealizadas naminhatese
s6 conseguia observar que toda
tintavermelha eraa base de Gxi-
do de ferro, mas a diferenca entre

Luis Carlos d indaque
amaghemita é importante sobre
virios aspectos. "A maghemita
€ mais um 6xido de ferro associ-
ado & pintura rupestre preta que
niohaviaaindasidoidentificado

umdxid Deundoconseguia
pereebere hoje conseguimos com
o MIMOS 11, um equipamento
queutilizauma priticando preda-
tériaousejaquendodanificaaarte
rupestre”, disse.



